AYDIN ATATURK DEVLET HASTANESI
MANYETIK REZONANS GORUNTULEME SISTEMI TEKNiIK SARTNAMESI
1. KONU

Bu Teknik sartname ,Aydin Atatiirk Devlet Hastanesi'nin ihtiyaci olan ve Radyoloji Unitesine hizmet
alimi yoluyla alinacak 1.5 Tesla giiciindeki MANYETIK REZONANS GORUNTULEME (MRG)
sisteminin teknik 6zelliklerini kontrol ve inceleme yontemleri ile ilgili konular kapsar.

2.TEKNIK ISTEK VE OZELLIKLERI

Teklif edilen cihazlar yeni veya ikinci el olabilir, ancak hizmet siiresince yiiklenicinin Hastane iginde
kurup ¢alistiracagi cihazlar hizmet siiresince 15(on bes) yasini gegmemis olacaktir. Firmaca kurulacak
cihazin yasi belirtilecektir. Ayrica firma tarafindan kabul muayenesi esnasinda iiretici firmadan
alinmis cihazlarin marka model ve seri nosunu ihtiva eden ve de iiretim tarihini belirten iiretim belgesi
verilecektir.

3. SISTEMIN TEKNIiK OZELLIKLERI

Sistemde asagidaki birimler yer alacaktir:

l. Magnet sistemi

2. Gradient sistemi

3. Radyofrekans (RF) sistemi

4. Alici -Verici bobinleri ve elektronigi sistemi

5. Bilgisayar sistemi ve arsivleme (ana kumanda ve bagimsiz tan1 konsollart)
6. Sistem yazilim paketi

7. Hasta masasi

8. Gorlinti dokumantasyon sistemi

9. Sistem il bu likte verilecek malzeme ve aksesuarlar

3.1.MAGNETSISTEMI
3.1.1. Magnet, en az 1.5 Tesla giiciinde ve stiper iletken tipte olacaktir.

3.1.2. Gergek magnet uzunlugu kapaklar dahil en ¢ok 196 cm olacaktir. Gantri girig agiklig1 yatay e
az 60 cm olacaktir. Gantri hastanin azami konforunu ve giivenligini saglayacak nitelikte (aydinlatma,
havalandirma, ayna, hastanin elinde tutabilecegi hasta ¢agirma diigmesi, ¢ift yonlii interkom tesisat
vb.) aksesuarlari igerecektir.
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3.1.3.  Magnet siv1 helyum ile sogutulacaktir. Saatteki SIVI helyum tiiketimi teklifler de
belirtilecektir. Sivi helyum yeniden dolum araligi 1 yildan kisa olmamalidir. SIVI helyum tiiketiminin
azaltilmasi icin sistemin sahip oldugu 6zellikler ayrintilari ile birlikte tekliflerdebelirtilecektir. Stvi
helyum sevivesi istendigi anda dlgiiliip, dijital olarak gosterilebilmelidir.Seviye azaldiginda,

kullaniciy1 ses ve/veya alarm 15181 ile uyaracak sistem bulunmalidir. Cihazinhelyum deposu en az %90
(yiizde doksan) dolu olarak teslim edilmelidir. \

um sogutma sistemi cihazla \
i

3.1.4.  SIVI helyum tiiketiminin azaltilmasi i¢in bt
birlikteverilecektir.
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3.1.5. Magnetin h

cinsinden ve uzun

belirtilecektir.

3.1 6. Sistem ¢alis
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Sistemi" sistem ile

3.1.8.Magnet 'D1s
ferromagnetik ma

3.2.GRADIENT

3.2.1. Sistemin gradient giicii her ii¢ eksende en az 33 mT/m olacaktir. Sistemin gradientlinerite
degerleri tiim FOV degerlerinde en iyi gradientlineritesini saglayacak sekilde olacak ve bu degerler
tekliflerde ayrimtil

3.2.2 Sistemin gra

3.2.3. Sistemin gr
ve Slew Rate' ile i

belirtilecektir.

3.2.4.Gradientleri

3.2 5. Gradient bo
sogutma sistemi K
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i¢in 'shieldedgrad

3.3. RADYOFRI

3.3.1. RF sistemi
saglanacaktir. RF

3.3.2. 'Field of vi
secebilme ozellig

3.3.3. RF sistemi

3.3.4.RF sisteminin alict band genisligi en az 1 MHz olacaktir. Band genisligi degisken olmali ve
hdan band genisligi segebilme opsiyonu olmalidir.

operator konsolu

3.3.5.Alic1 ve ver

olmalidir. Filtrelerin dzellikleri tekliflerde ayrintili olarak belirtilecektir

3.3.6.0Onerilen si

3.3.7.Teklif vere

ew (FOV)' degeri en az 1 cm ile 45 cm arasinda olacaktir. Sistemde 'off-center FOV|

nin bagimsiz alict kanal sayisi en az 16 (on alt) olacaktir.

stemde 'Active Shimming' veya 'oto Shimming' 6zelligi olacaktir.

1 firmalar kullandiklart RF shielding planlamasini ayrintili olarak agiklayacaklardir.
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omojenitesi degisik hacim gaplarinda (45 veya iizeri40, 30, 20 ve 10 cm ) “ppm”

dénem manyetik alan homojenitesinin kararliligi“ppm/saat" cinsinden

irken magnet odasindaki ekipmanin toplam agirligi (magnet, SIVI helyum.
oil, cover) tekliflerde belirtilecektir.

ojenitesini hasta gantri igindeyken daha da iyilestirmek i¢in gerekli "Gelismis Shim
birlikte verilmelidir.

Enterferans Ekranlama'ya (External Interference Shield) sahip olarak hareketli
zemelerin etkilerine karsi korunmus olmalidir.

SISTEMI

1 olarak belirtilecektir.
dient yiikselme siiresi 'Rise Time' degeri tekliflerde belirtilecektir.

adient donme hizi 'Slew Rate' en az 120 T/m/saniye olacaktir. 'Gradient Rise Time'
Igili yukarida belirtilen degerlere hangi ¢alismalarda ulasildig tekliflerde

n 'DutyCycle'orant maksimum gradient giiciinde % 100 olacaktir.

binlerinin, gelisen hizli gériintiileme yontemlerinin uygulanabilmesi i¢in 6zel SIVI
ullanilmalidir. Su sogutma sistemi tekliflerde belirtilecektir.

titresimsiz 'non-rezonant' tiirde olacaktir.

stemi Eddy akim eliminasyonu ve her planda kontrollii uniformgradient elde etmek
ient' olmalidir.

CKANS (RF) SISTEMI

)

bilgisayar kontrollii dijital yapida olacaktir. RF sistemi lineritesi software yardimiyl
sisteminin giicii belirtilecektir.

i bulunacaktir.

ici devrelerde imaj kalitesinin giiglendirilmesi ve giiriiltii azaltilmasi icin filtreler




3.5.8. Sistemde paralel goriintiileme teknigi bulunmali ve ayrintisi agiklanmalidir (IPAT
EXTENSION, SENSE GEM,ASSET+ARC +SPEEDERvb.). Bu paralel goriintiileme tekniklerini
saglayan yazilimlar sistemle birlikte verilecektir. Bu yazilimlarin hangi sekans ve bobinlerle
kullanilabildigi tekliflerde agiklanacaktir. Bu teknik ile en az 3.4 faktor paralel goriintiileme
yapilabilecektir.

34. ALICI-VERICIi BOBINLERiI VE ELEKTRONIGI SISTEMI

3.4.1- Sistem cok hizli inceleme i¢in tasarlanan faz dizilimli (phasedarray) bobin tasarimina agik

sistem olmalidir. Sistemin standardinda yer alan bobinler dzellikleri ile birlikte tekliflerde
belirtilecektir Sistemle asagida belirtilen bobinler veya bobin ¢oziimleri verilecektir. Asagida yer alan
bobinler ile birlikte baglanti kablolari, tutuculari, destekleyici pargadan birbirleriyle olan baglanti
diizenekleri ve diger aksesuarlari birlikte verilecektir.

3.4.2-Quadrature viicut bobini
3.4.3-Kafa veya kafa-boyun bobini (paralel goriintiileme yapabilen, en az 8 kanall).

3.4.4-Viicut bobini (TORSO veya benzeri isimlerle anilan bobin veya spine-viicut bobin
entegrasyonu) en az 12 kanalli paralel goriintiileme yapabilecektir. Kardiyak ¢ekimler igin uygun
entegrasyon s: 1gla acak ya da en az 8 kanalli kardiyak koil verilecektir

3.4.5- Sistemde n 'rovaskuler calismalar i¢in kafa, boyun ve spine bobinleri entegre ¢alismali veya bu
amagcli paralel goriintiileme yapabilen en az 8 kanalli bir adet nérovaskiiler bobin verilmelidir.

3.4.6.Vertebra bobini veya bobin ¢oziimii (servikal, torakal, lomber bélgenin hastaya yeniden
pozisyon vermeden ve kesintisiz incelenmesini saglamalidur). Bobin veya bobin ¢oziimiiniin uzunlugu
tekliflerde belirtilerek en az 8 kanalli olmalidir.

3.4.7-Quadrature diz bobini

3.4.8-Ayak bilegi cekimlerine uygun en az 4 kanalli bobin

3.4.9-El bilek ¢ekimlerine uygun en az 4 kanalli bobin

3.4.10-Paralel goriintiileme yapabilen Meme (Breast) bobini (en az 4 kanallr)
3.4.11-Omuz bobini (en az 4 kanallr)

3.4.12.Genel amagcli en az 3 adet bobin verilecektir.

3.4.13.TME MR incelemeleri i¢in uygun en az 1 adet bobin ya da bobin ¢dziimii

3.4.14 Sisteme baglanabilecek tiim bobinlerin teknik detaylan belirtilecektir Yukarida belirtilenler
disinda kalan bobinler ve entegre sistemler teklifte belirtilecektir.

3.5.ANA KUMANDA KONSOLU VE BAGIMSIZ TANI KONSOLU

Sistemle birlikte ana kumanda konsolu ve 1 adet bagimsiztani konsolu (is istasyonu) olmak tizere
toplam 2 (iki) adet konsol verilecektir.

3.5.1 ANA KUMANDA KONSOLU

A) Ana kumanda konsolunda ayn1 anda asagidaki islemler yapilabilmelidir:
-Bilgi toplama (acquisition)

-Goriintii hesaplama (reconstruction)

-Gergek zamanli reformasyon

[



-Cine display

B) Sistemin ana kqlmanda bilgisayar konsolunda yer alan bilgisayar iinitesinin bellegi en az 4
GBRAM, islemci hizi en az 2.0 GHz ve harddisk kapasitesi operator konsolunda sabit harddisk
kapasitesi en az 8 TB veya 8 TB olmayan sistemlerle birlikte en az 8 TB eksternal hard disk olmalidir.
Ana kumanda konsolu monitdrii en az 19 ing diagonal uzunlugunda ve en az 1024x1024 ¢oziiniirliikte,
renkli, titresimsiz, Flat panel LCD 6zelliginde olmalidir. Anakumanda ve bagimsiz tani konsollarinda
mevcut yazilimlarin garanti siiresincegiincellenmesi firma tarafindan ticretsiz yapilacaktir.

C)Ana kumanda konsolunda goriintii depolama igin en az 4.7 GB kapasitede DVD yazicisi
bulunacaktir. Elde edilen ham ve islenmis goriintiilerden elektronik ortamda JPEG, TIFF veya PNG
formatlarindan en az birinden ve video (AVI, MPEG vb. formatlardan en az biri) formatinda kayit
alinabilecek ve USB portu aracilifi ile baska elektronik depolama ortamina veri aktarabilecektir.

D) Ana kumanda konsolunda daha énceden hazirlanmis klinik protokoller olacak, hasta ve dlgiim ile
ilgili her tiirlii bilginin girilmesi, izlenmesi ve degistirilebilmesi ana kumanda konsolundan
yapilabilecektir, i ‘tenildigi takdirde 6l¢iim durdurulup gériintii izlenebilmelidir ve dlgme kaldig:
yerden devam edilebilmelidir. Tiim bilgi toplama, degerlendirme, islem ve goriintii manipiilasyonu
islemleri yapilabilmelidir.

E) Ana kumanda konsolunda, imajla ilgili biiyiitme, otomatik pencere ayar1. monitore degisik
imajlaringetirilmesi, ilgilenilen alan se¢imi, resmin déndiiriilmesi, resim saga-sola ve yukari-asagiya
¢evrilmesi, iki resmin karsilagtirilmasi, histogram analizi, uzaklik ve agil¢iimii, yazi yazma ve yazi
silme, anotasyon ve medikal-medikal olmayan yazicilara degisik formatlarda filme basma islemleri, ii¢
boyutlu goriintiileme, 3D ve surfacerendering, MPR goriintilleme, minimum ve maksimum ‘
intensiteprojeksiyon islemleri yapilabilmelidir.

F)Sistem arsivinden herhangi bir hastanin goriintiileri incelenirken, ayni anda baska bir hastanin
gériintii islemlerini (veri toplama) yapabilmelidir. "Real multitasking-multiprocessor" dzellik
saglanmalidir.

G)Ana kumanda konsolunda MR spektroskopi ¢ekim sekanslari singlevoxel ve multivoxel igin
bulunacaktir.

H)Ana kumanda konsolunda diffiizyon goriintiileme yazilim1 (otomatik ADC haritalar olugturma
dahil) bulunacaktir.

I) Ana kumanda konsolunda perfiizyon ¢ekim protokolii bulunacaktir.

3.5.2 BAGIMSIZ TANI KONSOLU

Bagimsiz tani konsolunda (1 adet) bulunacak yazilim paketleri ve 6zellikler agagidaki gibi olacaktir: |

A) Sistemle birlikte verilecek tani konsolu (is istasyonu), ham goriintii verilerinin ve olusturulmus
goriintiilerin aktarilarak iglenebilecegi en az 19 in¢ diagonal uzunlugunda, en az 1024x1024
¢oziiniirliikte, renkli, titregimsiz, "Flat panel LCD" monitdre sahip (gift ekran, ¢ift medikal monitér)
olmalidur. Is istasi/onumun dahili hafizasi en az 4 GB (RAM bellegi) ve sabit harddisk kapasitesi en az
1 TB veya | TB olmayan sistemlerle birlikte en az 1 TB eksternal hard disk olmalidir.

B) Ana kumanda konsolundan goriintii transferi, imajla ilgili bilyiitme, otomatik pencere ayart,
monitore degisik imajlarin getirilmesi, ilgilenilen alan segimi, resmin dondiiriilmesi. resmin saga-sola
ve yukari-asagtya gevrilmesi, iki resmin karsilastirilmasi, histogram analizi, uzaklik ve ag1 lglimii,
yazi yazma ve yazi silme, anotasyon ve medikal-medikal olmayan yazicilara degisik formatlarda filme
basma islemleri, ii¢ boyutlu goriintiileme, 3D voliim ve surfacerendering. MPR goriintiileme, |




minimum ve maksimum intensiteprojeksiyon islemleri yapilabilmelidir. Bu konsoldaki tiim teknik
veriler teklif ile b¥likte sunulmalidir.

C) Elde edilen ham ve islenmis goriintiilerden elektronik ortamda JPEG, TIFF veya PNG
formatlaridan en azbirinden ve video (AVI, MPEG, vb formatlardan en az biri) formatinda
almabilecek ve USB portu araciligi ile baska elektronik depolama ortamina veri aktarilabilecektir
Sistem ile birlikte bir adet DVD kayit tinitesi verilmelidir. Sistem PACS ve RIS'e baglanabilmeli ve
DICOM 3 standartlarma uyumlu olmalidir. DICOM SEND/RECIEVE/PRINT/QUERY/RETRIEVE
ozellikleri bulunmalidir.

D) Bu tani konsolunda bulunacak yazilim paketleri asagidaki gibi olacaktir.

1-Ttm viicut (batin, spinal, prostat ve meme diffiizyon dahil) ve beyin diffiizyon goriintiileme yazilim
(otomatik ADC haritalama dahil)

2-MR spektroskopi yazilimi: Tek ve multivoksel spektroskopik (2D CSI ve 3D CSI dahil) goriintiiler
elde olunabilecek ve islenebilecektir. Bu programda degisik metabolitlere ait pik tanimlamasi, pik
olgiimii ve metabolit oranlari hesaplanabilecek, pikler gerektiginde kullanici tarafindan modifiye
edilebilecektir. Metabolitlerin kantitatif degerleri ve oranlari otomatik olarak verilebilmelidir. Renkli
metabolit ve metabolit oran haritalari ¢ikarilabilecek ve bu haritalar anatomik goriintiiler
tizerineeklenebilecektir. Standart haritalar disinda farkli metabolit veya metabolit oran haritalar
¢ikarilabilecektir.

3-Beyin perfiizyon goriintileme yazilimi (tiim renkli rtCBV/rCBF/MTT/TTP haritalari,intensite-
zaman egrilerinin olusturulmasi dahil) ve kantitatif ¢alismalar (TA, MTT, TTP, rCBV,rCBF gibi)
yapilabilecektir.

4-Kantitatif ve kalitatif BOS akim incelemeleri ("CSF flowquantification") i¢in gerekli yazilim (sine
gdriintiilerin olusturulmasi, BOS akim dinamiginin grafik ve sayisal degerlerle analizi, hiz ve debi
bilgileri, ileri ve geri akim debisi)

5-Tiim spinal goriintiilemede anatomik flizyon saglayan yazilim

6-Imaj subtraksiyonu ve imaj bélme ve imaj toplama gibi islemler
7-Boyun ,beyin ve tiim anjiografi postprocessing islemleri yapilabilmelidir.
3.6 SISTEM YAZILIM PAKETI

Asagidaki yazilimlar sistemde bulunmalidir:

-Standart olarak klinik optimize dlgiim protokolleri, spin eko,2D ve 3D gradient eko,
inversiyonrecovery, multispin eko, yag ve su baskilama teknikleri, 1024 matriks yiiksek rezoliisyon
goriintiileme ozelligi, MIP ve MPR postprocessingimkani bulunmalidir.

-Spin Echo (SE) (Single,Dual,Variable,Multiecho)

-Hizli inceleme tekniklerinde 2D, 3D Turbo Spin Echo, SingleShot Turbo Spin Echo yazilimlar
bulunmahidir. EchoPlanarlmaging (EPI) sisteme dahil edilmelidir. EPI faktorii en az 250 olacaktir.

-DRIVE,T2PLUS vb.

-InversionRecovery (IR), Dual InversionRecovery, Kisa T1 IR
-Yag baskilama (STIR, SPIR), selektif su ve yag baskilama teknigi
-Hizli sivi baskilamali IR (FLAIR, Turbo FLAIR)




-Gradientecho, 2D/3D FastFieldEcho (FFE), Turbo FieldEcho (TFE) ve multigradientecho(MEDIC.
MERGE, mFFE sekanslarindan en az biri) |

-Firmalarca Balanced FFE, True FISP, FIESTA,True SSFP vb su parlatma (waterexcitation) gibi
kisaltmalarla ifade edilen sekanslar

-2D/3D Time of flight MR anjiografi, 2D/3D PhaseContrast MR anjiografi, 2D Cine PhaseContrast
MR anjiografi

-Susceptibilityenhanced goriintiileme sekansi(SWI, Vendz BOLD, SWAN FSBB sekanslarindan en az
birt).

-Sistemde tiim viicut anjiyografi tetkikine olanak verecek ve PCA uygulamalarini da igeren ileri
diizeyde bir anlec yazilimi yer almalidir. 2D ve 3D Time of Flight, 2D ve 3D PhaseContrast
Angiography, Turbo Contrast Enhanced MR Angiography, Turbo Inflow (Turbo Time-of-Flight),
Gated Phase C on:‘Fas tAngiography, Turbo Phase Contrast Angiographyuygulamalarinin tiimii detayh
bir sekilde agiklanacak ve bu programlarin hepsi sistem ilebirlikte verilecektir

-Anjiografi incelebelerinde artefakt azaltict manyetizasyon transfer supresyonu, hareketli satiirasyon
bantlar1, cok katmanli 3D, distal damar yapilari gosteren farkl agilarda radyofrekans dalgalar1 yollam
teknigi bulunmalidir. Kontrastli MR anjiografi igin T1 agirlikli 512 matriks yetenegine sahip 3D hizli
gradient eko sekanslart bulunmalidir.
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- 2D ve 3D sekanslarinin minimum TE ve TR siireleri belirtilmelidir.

L ]

2D ve 3D calismada 6lgiim tekrarlama sayisi (acqusitionnext) ve seri 6lgiim sayisi(dinamik ¢alismala
i¢in) tekliflerde belirtilecektir.

-Black bloodimaging, dynamicimaging
-Magnetization transfer imaging
-3D T2 voliim sekanslarindan en az biri verilecektir (VISTA, CUBE+COSMIC, SPACE,MPV)

- Sistemde Difiizyon 'b' faktor degeri belirtilecektir. Difiizyon ¢alismalarinda ADC renkli haritalamasi
hesaplamalari yapilabilecektir.

-Tiim viicut baskilamali Difiizyon Agirlikli Goriintiileme teknigi (DWIBS, DWI, REVEAL,BODY
VISION vs) meveut olmalidir.

-2D/3D FastSpoiledGradientEcho (FSPGR,FastFE vb.)

-Diz incelemeleri i¢in kartilaj incelemesine uygun 3D sekans bulunmalidir.
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-i¢ kulak incelemeleri igin 3D SteadyStateGradientEcho veya 3D Turbo Spin Echo sekanslar olacakt
(3D Fiesta, 3D TSE, 3D Drive. Balanced FFE,True SSFP vs.).

=]
1

-Sistemde meme goriintiileme igin sekans ve protokoller bulunacaktir. Dinamiksubstraksiyon, wash i
washout egrilerinin hesaplanacagi yazilim verilecektir. BLISS,VIEWS, VIBRANT,RADIANCE vb.
isimleriyle anilan bilateral meme paralel goriintiileme sekanslari sistemdebulunacaktir.

-BLADE, PROPELLER 3.0, MULTIVANE,JET vb. gibi kisaltmalar ile ifade edilen kafadaki hareket
artefaktlarini nleyici sekanslar

-Snapshot, HASTE, SSFSE,FASE vb. kisaltmalariyla ifade edilen hareket artefaktlarint dnleyici
sekanslar

~Yiiksek rezoliisyonlu 3 boyutlu voliimetrik calismalarda kullanilmak tizere 3D turbo spin eko
sekanslart bulunacaktir.
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-Sistem ile tek voxel, multivoxel (2D CSI ve 3D CSI yapilabilecek) spektroskopi yapilacaktir(STEAM
ve/veya PRESS). Advanced spektroskopi yazilimlari verilecektir. Bu yazilimlar ile renkli metabolit
haritalari ¢ikarilabilmelidir. Metabolitlerinkantitatif degerlerini ve oranlarini otomatik olarak
vermelidir. Spektroskopi yazilimi meme ve beyin i¢in uygulanabilir olmalidir. Bu degerlendirmelerin

tiimii is istasyonun
uygulamalari i¢in

da da yapilabilmelidir. Firmalar teklif ettikleri sistem ile birlikte ileri spektroskopi
evcut olan en son yazilimlari verecektir.

-Perflizyon ¢aligmalarinda TTP "Time topeak" vb. gibi tiim postprocessing ¢alismalar detayli
agiklanacak ve firmalar bu ¢aligmalarin yapildigi yazilimlarin en son siiriimiinii vereceklerdir. Sistem
ile mevcut sistemin tiim renkli perfiizyon haritalari ve egrileri ¢ikarilabilecek ve kantitatif calismalar
(TA, MTT, TTP, rCBV, rCBF gibi) yapilabilecektir.

- Kardiyak ¢alismalarda ilgili yazilimlar sistemle birlikte verilmelidir ve teknik bilgileri

agiklanmalidir. Single-slice, multi-phase gibi sekanslar verilmelidir. VKG ( vektor

kardiyogram),

nabiz ve respirasyon tetiklemesi i¢in yazilim ve donanim bulunmalidir. Ayrt monitor gerekmemelidir.
Sistemde kardiyak perfiizyon, kardiyak viabilite incelemeleri ve postprosesleri
ger(;eklestiriIebiln‘welidir. Bagimsiz tani konsolunda kardiyak postprosesler gergeklestirilebilmelidir.

- MR myelografi,

R iirografi, MR sialaografi, MR enteroklisis ve MR kolanjiografi igin agir

T26zelligi bulunan (yag satiirasyonlu) singleshot turbo spineko, spin eko veya 2D/3D HASTE veya

2D/3D FASE sekan

-EKG. nabiz ve so

-Goruntiitizerinden
incelemesindeki gi

-Sistemde sagittal,
ve 3D Fourier tekn

-Kantitatif olarak k
olarak belirlemeye

-Tiim viicut diftizy
-Firmalarca IDEA
kontrastin (yag, su
verilecektir.

-Pediatrik ¢alismal

-Sistemde otomatik
Bolus Chase). Ayr

periferikvaskiileranjio yazilimlari sistem ile birlikte teklif edilecektir.

-Gortintii kalitesini
-Ana konsolda yap

-Yukarda belirtilen
tiimyazilimlarin or

lunum (respirasyon) tetiklemesi yazilim ve donanimi bulunacaktir.

on yazilimi da verilecektir (batin, spinal, prostat, meme difuzyondahil).

st bulunmalidir.

birden fazla degisik ac¢ida ve diizlemde kesit alinabilmelidir. (vert, eklem aralig
bi) referans goriintii olusturabilmelidir (multislice, multiangle gibi).

koronal, aksiyel, oblik diizlemlerde goriintii elde edilebilmelidir. Bu goriintiiler 2D
igiyle elde edilip rekonstriiksiyonu yapilmalidir.

an/CSF akis miktarini ve bu miktarin zamana bagh dinamik durumunu non-invasiv
yarayan 'FlowQuantification" paket programi sistem ile birlikte verilmelidir.

L, mDIXON ve DIXON WFS vb.olarak adlandirilan ve tek bir ¢ekimde 4 farkli
inphase ve outphase) elde edilebilmesine yarayan sekanslardan en az biri

ar igin gerekli protokoller verilecektir.

< kontrast yakalama programi bulunmalidir. (Smart prep/CareBolus/BolusTrak,
ca Mobitrak, Smart Step, PanoramicTable,Visualprep vb.olarak tanimlanan

iyilestirici nitelikteki filtre yazilimlari standart konfigiirasyonda yer alacaktir.
ilan tiim postprocessing islemler is istasyonunda yapilabilmelidir.

tiim tekniklerin ayrintilari tekliflerde belirtilecektir. Yukarida belirtilen
jinal kurulum diskette CD'leri sistem ile birlikte teslim edilecektir.
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sifirlanmasi tek bit
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3.7.6 Hastanin kol
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Sistemle birlikte a
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3.8.3.Hastanin kol
verilecektir.

3.8.4.Sistemle birl

3.8.5.Inceleme sira
verilecektir (tipleri
tutucusu) aksesuar

3.8.6. Cihazin (cih
cihazlar) onarim ig
kartusu, toneri vb.{
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4.MONTAJ

4.1.Hastane [dares
firmaya gosterecek
kontrolliik hizmetle
cekilmesi yiiklenic
hasta bekleme alan

havalandirmanin sz

4.2.Bu mekanin su
karstlanmaktadir.

4.3 .Cihaza ait tiim

<

ASASI

eveut hasta masasi bilgisayar kontrollii olacaktir. Hasta masasinin en az

Ny

en ¢ok yiikseltilebilecegi degerler tekliflerde belirtilecektir.
nin tastyabilecegi agirlik en az 150 kg olacaktir.
n pozisyon dogrulugu en fazla (+/-) | mm olacaktir.

disartya el kumandas ile de ¢ikarilabilecek, gerektiginde magnetin giiciiniin
diigme ile saglanabilecektir.

nn kumandalari gantri iizerinden yapilabildigi gibi konsoldan da yapilabilecektir.

ayca teshis odasina naklini saglayacak bir adet antimagnetik hasta tasima sedyesi ve
tik tekerlekli sandalye olacaktir.

E BIRLIKTE VERILECEK MALZEME VE AKSESUARLAR
sagidaki malzeme ve sistemler temin edilmelidir:

alan hastalarin izerinde metal parga bulunup bulunmadiginin arastiriimasi igin

ayict bir adet el detektorii verilecektir

ikte, elektrik kesintisi durumunda sistemin tiimiiniin veri kaybina ugramadan
kapatilmasini saglayarak destekleyecek (en az 5 dk, fullcharge) en az 80 kVA' lik

1ag1 (UPS) verilecek ve baglantisi yapilacaktir.

ayca tani odasina naklini saglayacak bir adet antimagnetik hasta tasima sedyesi

kte verilecek aksesuarlarinin teknik 6zellikleri, marka ve modelleribelirtilecektir.

sinda hastay1 degisik pozisyonlarda tespit etmek icin aksesuarlar
ve Ozellikleri tekliflerde belirtilecektir). Pediatrik kranyum takimi (aksiel kafa
ara eklenecektir.

az ve cihaz ile birlikte ¢alisan kuru sistem kamera, kesintisiz gii¢ kaynagi dahil tiim
in gerekli malzemeler, her tiirlii sarf malzemeleri (cd,cd zarfi, kagit, printer

iim kirtasiye mazemeleri) tiim yedek pargalar higbir iicret talep edilmeden yiiklenici
glanacaktir.

satin alinacak hizmetin verilecegi yeri donanimsiz olarak hizmeti verecek olan
tir (yer olarak). Hizmetin verilecegi fiziki mekanin hazirlanmasi, gerekli proje ve
eri, her tiirlii ingaat, tadilat ve alt yap1 hizmetleri, yiiksek gerilim ve su tesisatinin
I firma tarafindan gergeklestirilecektir. Cihazin montaj yerinin (RF odasi dahil),
inin hazirlanmasi, magnetin sogutulmasi igin gerekli sistemler, klima ve
13lanmasi gibi her tiirlii donanim yiiklenici firma tarafindan yapilacaktir.

elektrik giderleri ve i¢ hat telefon kullanim giderleri Hastane Idaresi tarafindan

lisanslama islemleri firmaya ait olacaktir.




4.4. Montaj mahallinin déseme, aydinlatma, koil dolabi ve i¢-duvar dekorasyonu, RF odasinin
dekorasyonu firma tarafindan karsilanacaktir.

4.5.Sistemin manyetik ve RF ekranlanmast firma tarafindan yapilacaktir. Firma, sistemleri i¢in gerekli
olacak aktif RF shielding'in planlanmasini, teminini ve montajini iistlenecektir.

4.6.Sistemin montaji firma tarafindan yapilacaktir. Magnetin sogutulmasi i¢in gereken sistemler firma
tarafindan saglanﬁcaktlr. Magnet odasi, UPS odasi, teknik oda ve goriintiileme odasinin
klimatizasyonu firma tarafindan yapilacaktir.

4.7.Yiiklenici montaj sirasinda sistem i¢in gereken tiim elektriksel baglantilar (kablo kanallart,
kablolama, elektrik panolarivb.) yapmalidir.

4.8.Yiiklenici firma teklif edilen tiim sistemi s6zlesmenin imzalanmasina miiteakip kurulum siiresinin
sonunda (ya da daha &nce)hasta kabuliine hazir bir sekilde caligir vaziyette hizmet vermeye baslamis
hale getirecektir.

5.DIGER HUSUSLAR

5.1. Ytiklenici firma ¢ekimleri raporlanmus olarak hastaya veya ilgili poliklinik-servisine

gonderecektir. Acil durumlar hari¢ olmak tizere gekimler randevu siiresi 7 (yedi) giinle sinirli
tutulacak, gekile# film en geg 3 ( tig ) is giinii ((72 saatte)) raporlandirilmis olarak teslim

edilecektir. Yiiklenici firma gekimlerin yogun oldugu donemlerde hastane yonetimine yazil
olarak yapacagi bildiriye istinaden randevu siiresi yeniden ayarlanabilecektir. Acil hallerde |
hasta hig bekletijmeyecek, ¢ekim hemen yapilacak ve raporlandirilacaktir. Mesai saatleri *
disinda,hafta sonlar1 ve resmi tatil giinlerinde acil olarak ¢ekim yapilmas: gerekirse tetkik |
geciktirilmeden ‘ apilacak ve firma tarafindan en az 3 (ii¢) saat i¢inde raporlama yapilacaktir.

|
5.2.Yiiklenici ﬁrn%;a hizmetin aksatilmadan siirdiiriilebilmesi i¢in gerekli olan personeli en az 2(iki)

hasta kabul sekreteri, en az 4 (dort) radyoloji teknisyeni biinyesinde bulunduracaktir. Tiim personelin
ozliik haklari ve gerekli ihtiyaclari (yemek, giyim, koruyucu aksesuar vb) yiiklenici firmaca |
karsilanacaktir. |

5.3. Hastane tarafindan istenilen MR tetkikleri, istenilen tetkik tiiriine gére Saglhk Bakanligi ve
Saglikta Uygulama Talimati (SUT)a uygun ¢ekim yapilarak hastane sistemine gonderilecektir. Tiim
tetkikler igin hastanemiz radyoloji servisince standart ¢ekim protokolleri hazirlanacak ve kabul
esnasinda firmaya teslim edilecektir. Bu protokoller disinda ¢ekim yapilmayacaktir.Cekimlerde
goriintii kalitesini azaltict tiim standart digi goriintiiler ve hatali , teknik olarak yetersiz ¢ekimler,
Radyoloji servisince olusturulacak komitede inceledikten sonra yapilmamis kabul edilecektir. Bu
tetkikin bedeli ﬁrn?aya Odenmeyecegi gibi yaptirilacak tekrar ¢gekimin kontrast maddesi de firma
tarafindan karsilanacaktir. Biitiin sistem bilimsel agidan Radyoloji iinitesine, idari agidan
Bashekimlige bagli olacaktir

gerekirse ingaat isleri, kabinlere boliinmesi,dekorasyonu, 1sitma-sogutma (klima) sistemi, elektrik

5.4. Firma HastanT idaresinin gosterdigi bir alani, rapor odasi olarak diizenleyecektir. Rapor odasinin
1
baglantilari, dolap, masa, sandalye ve diger tefrisati firma tarafindan yapilacaktir.

5.5.Bagimsiz tani l@nsolu firma tarafindan rapor odasina kurulacaktir. Montaji ve diagnostik kalitede

goriintii aktarimi i¢in gerekli tiim baglantilar firma tarafindan yapilacaktir.

5.6. Yiiklenici firma tetkiki yapilan hastalarin raporlarinin yazilmasi amaciyla hastanede mevcut
bilgisayar agi ile uyum gosteren, en az i5 islemcili, lisansli isletim sistemli ve 8 GB RAM bellekli, 1
adet 240 GB SSD disk iizerine isletim sistemi kurulu olacak 1 TB HDD yedek disk olarak kasa
igerisinde yedek igin kullanilacaktir. Bu sartlara uygun 2 adet bilgisayar, en az 1 adet lazer yazici
kuracaktir.

&
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5.7. Yapilan tiim incelemeler arsivlenerek her sene sonunda harddisk ortaminda raporlari ile birlikte
Hastane Idaresine verilecektir.

5.8. Her tiirlii sarf malzemeleri (cd,cd zarfi, kagit, printer kartusu, toneri vb.tiim kirtasiye malzemeleri
Jtemizlik malzemTleri,pegete,kaglt havlu,eldiven,maske vb.) yiiklenici firmaya aittir.

5.9. Firma kazalarin 6nlenmesi igin gerekli tiim 6nlemleri alacaktir. Dogal afet ve kazalara karsi
gerekli tiim sigortalama islemlerinden firma sorumludur.

5.10. Giinliik, aylik ve yillik gelirin takibi kurumun belirleyecegi yontem ile yapilacaktir.

5.11. Protokol yapilmis hastaneler tarafindan tetkik istenmis hastalar, hastane bilgi sistemine kayit
yaptirdiktan sonr. . MR goriintiileme merkezine gidecektir. Goriintiileme isi sadece hastane tarafindan
kay1t edilmis ve o}omasyon sistemine giris yaptirmis olan hastalara yapilacaktir.Her ne gerekee ile

olursa olsun baskT kaynaktan hasta tetkiki yapilmayacaktir

3. 12. Géri’mtiilem? Merkezine Radyoloji Bilgi Sistemi (RBS) kurularak raporlarin Hastane bilgisayar
otomasyon sistemine aktarilmasi saglanacaktir. Bu maksatla RBS Sistemi igin Hastane Bilgisayar
sistemine uyumlu bilgisayar terminali ve ek donanimi iicretsiz olarak firma tarafindan karsilanarak
gerekli yazilim ve donanimi ile Hastane otomasyonuna entegrasyonu saglanacaktir.

5.13. Tibbi hi/meﬂlerin kotii uygulanmasindan dogan sorumluluklar ile Tiirk Ceza Kanununa gbre
aleyhe agilacak davalarda muhatap yiiklenici firma olacaktir. Bu hizmetlerin sunumu sirasinda
yiiklenicinin sorumlulugunda olan durumlarim (hatali ¢ekim, ilag reaksiyonlar1 vb.) muhatabi yﬁklenic!i
firmadr. Firma bu konuda tiim tedbirleri almakla yiikiimliidiir. |
5.14.Yapilan tetkikin goriintiileri acil ve sevkli hastalara CD esliginde raporu ile birlikte verilecektir.
\
5.15.Cihaz yaninda oksijenizasyon problemi olan hastalarda kullanilmak tizere MR uyumlu |
pulseoksimetre, EKG , oksijen tiipii ,acil ¢antasi,tansiyon aleti,aspirator,seker 6l¢iim cihazi

vb.olmalidir.

5.16.Yiiklenici firma hastane idaresinin belirledigi bir alani MR hasta bekleme alani olarak
diizenleyecek i1sitma-sogutma ,aydinlatma, TV.vb. gibi ihtiyaglarini saglayacaktir.

5.17. Kullanum alanlari igerisindeki her tiirlii onarim ve bakim islerini (sthhi tesisat, boya badana, kapt
pencere cam v.s.) yapmak, kullanilan tiim cihazlarin 24 saat siiresince hizmet verebilmesine imkan
verecek sekilde ha ir, temiz, bakimi yapilmis durumda olmasini saglamak, bu aletlerin ariza
durumlarinda onarimlarini yaptirmak ve bu gibi durumlarda hizmetin aksamasini engelleyecek
tedbirleri almak yiiklenicinin sorumlulugundadir. Yine yiiklenici, calisan personelden
kaynaklanabilecek her tiirlii isi aksatict durumlarla ilgili tedbirleri almak mecburiyetindedir

5.18.Yiiklenici firma saglikta kalite standartlarina,verimlilik standartlarina ve binalarin yangindan
korunmas1 yonetmeligine vb. uymakla yiikiimliidiir.

5.19. Yiiklenici firma ¢alisanlarin is saghg giivenligi (isg) prosediirlerinde yer alan periyodik
muayeneleri hastane yénetiminin belirledigi zamanlarda yaptirmakla ve istenildiginde yonetime
sunmakla yiikiimliidiir. Bu muayenelerin tiim masraflar1 yiiklenici firmaca karsilanacaktir.

5.20. Yiiklenici firma ¢alisanlarinin hastane yonetiminin belirledigi hizmet i¢i egitimlere katilmakla
yiikiimliidiir.

5.21. Cihazimn hastaneye kurulumundan sonra cihazin kalibrasyonu yapilmalidir. Ayrica hastane
istedigi zamanlardj kamu ve/veya 6zel bir kurulustan lgiim isteyebilir. Tiim uygulamanin masraflari
yiiklenici firmaya aittir.
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undan sonra cihazin kalibrasyonu yapilmalidir. Ayrica hastane
a Ozel bir kurulustan 6lgiim isteyebilir. Tiim uygulamanin masraflar

nevzuatina gore ilgili birimin (MR Gériintiileme Merkezinin)
nici bu belgeyi saglayacaktir.

1 miiteakiben; ihale, hizmeti veren firmada kalmaz ise, hastane idaresi
igi takiben 10 giin igerisinde higbir hak talep etmeden ve mahkeme
decektir. Kullandig1 yerde bir sonraki firmanin ¢aligmasini
iktirebilecek hasar birakamaz. Bu durumda hastanenin her tiirlii

1l ve taahhiit eder.

xmenin fesih edilmesi halinde, fesih igleminin firmaya tebliginden
firma cihazi hastaneden demonte edip yeri uygun halde hastane

'metleri Genel Miidiirliigiintin 2010/11 Sayili Genelgesinde de

bi Cihaz Ulusal Bilgi Bankasina (TITUBB) kayith olmasi ve alimi
B' da Saglik Bakanlig1 tarafindan onayli olmasi sarti aranacaktir.
ususu belgeleyecektir.

aninin baglayict bir pargasi olan idari sartname ve sdzlesme

urulacak cihazin bu sartnamede belirtilen ve belirtilmeyen teknik 1

&1 dokiimanlar (operation manuel, servicemanuel vs.) verilecektir.

imi sirasinda her cihaz igin ayni dokiimanlardan birer takim ve
tronik devre semalarini verecektir. Ayrica bir adet Tiirkge kullanim
1el) verilecektir.

a Birligi tarafindan hazirlanan ve uygulanmasi gereken asgari
arinda diizenleyen bagl mevzuatlar ve direktiflere uygunlugunu
ne ) isareti olmalidir.

ya ikinci el olabilir; ancak teklif edilen cihaz sézlesme bitiminde
malidir. Bu husus (cihazlarin imalat tarihi, seri numarasi orjinal
dan veya Tiirkiye distribiitdriinden alinacak belge ile ispat

e stiresini kapsamaktadir.
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24 saat hizmet vermelidir.

alisma siiresi g
saat igerisinde

on) ig glinii ola

aranti verilmelidir. Sistemin arizalanmasi durumunda ariza bildirildigi
miidahale edilecek, parg¢a gerektirmeyen durumlarda en geg 1(bir) is
acaktir. Parga gerektiren durumlardat eknik servis raporu ile belirtilip
caktur.

uptime garantisi verecektir. Uptime hesaplamasi yillik bazda
urmas1 downtime olarak kabul edilecektir.%95 uptime ‘in altina
de belirtilen siirelerin asildig1 her 1 (bir) is giinii i¢in s6zlesme
cezai islem uygulanacaktir.
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formunda arizanin baslangig- bitis tarih ve saati belirtilecektir.

ne siiresi takibi i¢in servis formundan bir adet kopya ile hastanenin
slim edilecektir.

1esi;calisir durumda kurulumun tamamlandiginda hastane idaresi

omisyonu nezaretinde karsilikli imzalarin konacagi muayene

ektir. Muayene i¢in gerekli olan cihazlar, personel ve diger giderler
Muayene esnasinda veya cihazlarin tasinmasi esnasinda olusabilecek

nici firma sorumludur.

ANMASI

1azin hangi marka, model ve tip oldugunu belirterek sartname
Tiirkge olarak cevap verecegi sartnameye uygunluk belgesini
belgesi, istekli firmaca yazilmig ve her sayfasi yetkililer tarafindan
1ygunluk belgesinde verilen cevaplar yiiklenici firmanin vermis
ktiis veya kataloglarin hangi sayfa ve satirinda oldugu agiklanarak
dirilarak) isaretle belirtilecektir.

si hazirlamayan ve sartnamede istenilen teknik 6zellikleri saglamayan
r.

lizmetleri Genel Midiirliigtiniin 2019/19 Sayili Genelgesinde
S kayitl olmasi ve alimi yapilacak tibbi cihazinda UTS de
. Teklif veren firma bu hususu belgeleyecektir.

hiikiimler konusunda idari sartname hiikiimleri gegerlidir.

) B
(-,\'\'(‘gg‘ .‘%
PRt skt
[ *\V‘ «? \a‘ ]
"{0‘\ 095" w
wWor pgtv,\\ ‘
|



