
FUTBOL SAHASI ELEKTRİK TESİSAT ÖZEL ŞARTNAMESİ

1.GİRİŞ

İş, Futbol Sahası aydınlatma işinin projelerine uygun olarak malzeme temini, uygulama mühendisliği, montaj ve devreye alma işlemlerini kapsar. Yüklenici,  işlere ilişkin olarak idarenin temin edeceği şartname ekindeki listelerde belirtilen malzeme ve ekipman dışındaki tüm kalıcı malzemelerin proje ve şartname koşullarına uygun olarak temini, bu malzemelerin uygulama veya montaj esaslarına ilişkin olarak idare projelerine göre farklılık arzeden hususlarda tüm detay mühendislik çalışmalarının yapılması, nitelikli işçilikler ile montajlarının tamamlanması, devreye alınması, ilgili resmi kurumlarca yapılması gereken kabul işlemlerinin yerine getirilmesi, idare personelinin bu sistem ve ekipmanlara ilişkin eğitimlerinin verilmesi, geçici kabulü takip edecek iki yıllık garanti süresi içerisinde malzeme ve işçilik hatalarından kaynaklanacak sorunların giderilmesi işlemlerini anahtar teslimi fiyatları ve koşulları dahilinde yerine getirecektir. 
 2.0
İŞİN  BÖLÜMLERİ


İşler aşağıdaki temel bölümlerden müteşekkildir: 

2.1
Yüklenici elektrik imalatlarına başlamadan önce projede öngörülen malzeme, ekipman ve techizatın her bir kalemi için idarenin tetkik ve tercihine sunulacaktır. İmalat Kontrollük teşkilatının onayından sonra gerçekleştirilecektir.

2.2
Yüklenim kapsamındaki tüm sistem ve ekipmanın devreye alınması 

2.3
İdare personelinin işletme ve bakım konusunda öncelikle işyerinde, sistemlerin özellikleri itibariyle gerektiği takdirde de üretici firma tesislerinde eğitiminin sağlanması.

2.4  Yüklenim kapsamındaki tüm sistem ve ekipmanın iki yıllık teknik garantilerinin   üstlenilmesi ve 
idarenin talebi halinde düzenli bakım gerektiren   ekipmanın periyodik bakım sözleşme taslaklarının veya idare tarafından yapılabilecek bakımlara ilişkin önerilerin idareye sunulması. 

     3.0
İŞİN ÖZEL KAPSAMI

•
Uygulama projeleri verilen Futbol sahasına ilişkin olarak uygulama aşamasındaki gereklere göre imalat detaylarının belirlenmesi.  

•
İdare’ce verilen uygulama projelerine ve hazırlanacak ve İdare tarafından onaylanacak imalat detaylarına göre malzeme temin ve montajlarının yapılması

•
Tamamlanan işlerin test ve devreye alma çalışmalarının şartname gereklerine göre yapılması

•
Kapsamdaki işlere ilişkin işletme ve bakım talimatlarının hazırlanması, ilgili personele eğitimlerin verilmesi.

     4.0
YÜKLENİCİNİN YÜKÜMLÜLÜKLERİ

     4.1
Genel Yükümlülükler
Şartnamenin bu bölümü, bu Sözleşme kapsamındaki elektrik imalatı, imalat sonrası muayene ve deneyleri,  işyerine nakliye, montaj, iş sonu (kabul) deneyleri, ince işler, rötuşlar ve işletmeye alma ve garanti süresi boyunca onarımını kapsamaktadır.

İşler bu Şartnamede belirtildiği üzere tüm yönlerden eksiksiz olacak ve Sözleşmede özel olarak adı geçip geçmediğine bakılmaksızın gerekli tesisat, ekipman, özel parçalar ve ilgili kalemleri kapsayacaktır.

Yüklenici, elektrik ekipman ve işlerinin imalat ve montajı esnasında muayene ve deneyler için İdareye tüm kolaylık ve imkanları sağlayacaktır. Ayrıca Yüklenici, elektrik tesisat ve ekipmanının imalatı ve montajı esnasında ve montajın bitiminden sonra gerekli muavene ve deneyler ile ilgili tüm yükümlülüklerini ve gerekli şartları gerçekleştirecektir. 
4.2 Yönetmelikler, Standartlar ve İşçilik


     Bu sözleşme kapsamında yapılacak tüm işler ile temin edilecek ekipman ve malzemeler, imal edilecek parçalar ve işçilik, İdare tarafından aksi belirtilmedikçe, yürürlükte bulunan mevzuatlara, son baskı Türk standartlarına, Çevre ve Şehircilik Bakanlığı, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlığı ile TEK (TEAŞ-TEDAŞ) standart, yönetmelik ve şartnamelerine uygun olacaktır.

       4.3
Montaj ve Yerleştirme
Yüklenici,  bu sözleşme kapsamında monte edilen ekipmanın işletmesi ve periyodik bakımı için bu şartnamenin çeşitli bölümlerinde belirtildiği şartlara uygun olarak bakım personelini de yönlendirecek ve kontrol edecektir.

       4.4
Uygulama Detayları ve Standardizasyon

Sözleşmedeki işler, İdare tarafından verilecek uygulama projelerine uygun, işletmenin sürekliliğinin ilk planda olduğu, kullanım için muayene, temizlik ve onarım imkanlarını sağlayacak şekilde imalat detayları belirlenerek uygulanacaktır. Temin edilen tüm ekipman işletme koşullarında tatmin edici biçimde çalışacak tarzda seçilecektir. 

       4.5
Malzeme ve Ekipmanın Depolanması
Tüm kalemler, şantiyede depolanması ve montaj süresi de dahil her zaman hasara ve tahribata karşı uygun şekilde muhafaza edilecektir. Ekipmanın şantiyede montajı esnasında ve montajını takiben korunması ve bakımından olduğu kadar kabul deneyleri ve kabul işlemleri tatmin edici şekilde yapılana ve ekipman resmen devredilene kadar işletmesinden de tümüyle Yüklenici sorumlu olacaktır.

       4.6
İş Dökümanları, Projeler
Yüklenici şantiye bürosunda elektrik ekipmanının montajı esnasında yapılan tüm tadilat ve değişiklikleri de gösterecek şekiIde güncelleştirilmiş komple bir takım proje bulunduracaktır. Bu projeler her zaman idare’nin incelemesine açık olacaktır Bu projeler arşiv (kayıt) projelerinin esasını teşkil edecektir.

       4.7
İşin Düzenlenmesi (Planlanması)

Yüklenici işini planlamaktan sorumlu olacak ve işi yapmak için gerekecek tüm bilgileri, idare’nin kendisine vereceği uygulama projeleri dışında  kendisi temin edecektir. 

Yüklenici çeşitli montaj işleri ile bağlantılı olarak gereken tüm inşaat işlerini de birlikte düşünecektir. 
       4.8
İmalatçının Tesislerindeki Muayene ve Deneyler
İşveren ve/veya tam yetkili temsilcisi, elektrik ekipmanının imalatında kullanılan malzeme ve işçiliği muayene ve test etmek için uygun zamanlarda Yüklenicinin tesislerine girebilecektir. Ekipmanın bir kısmı başka yerlerde imal ediliyorsa, Yüklenici, İdare veya tam yetkili temsilcisi için ekipman kendi tesislerinde imal ediliyormuş gibi muayane edilmesi amacıyla bu yerlere giriş izni alacaktır. Bu gibi muayene ve deneylerin yapılması Yükleniciyi sözleşme kapsamındaki herhangi bir yükümlülüğünden  kurtarmayacaktır.  
4.9  Şantiye Deneyleri
Elektrik sistemleri, ilgili standart ve şartname hükümlerine göre test edilecektir.
Örtülecek veya kapatılacak tüm boru işleri veya bölümleri, kapatılmadan önce gerekirse bölümler halinde idare’nin onayı için test edilmelidir.Yapılan imalatların (istenilen kısımların) deneylerinin yapılabilmesi için gerekli deney aparatları firmaca temin edilecek ve bu deneyler neticesinde arızalı ve bozuk kısımlar değiştirilecektir.

5.0 
KABLOLAR

Aksi belirtilmedikçe veya projelerde gösterilmedikçe plastik ve çelik borular içine alınacak tüm iletkenler ve kablolar, tek damarlı plastik yalıtkanlı olacaktır. Tesisat girdi-çıktı sistemi esasına göre yapılacak ve devreleri oluşturan kablolar yekpare çekilecektir. Armatür ve benzeri cihazlara yapılan bağlantılar çok sağlam bir yapıda olacak ve küçük konnektörlere (porselen muhafazalı ağır pirinç veya bronz  duylu/kontaklı olanlar hariç) izin verilmeyecektir.
Kablo işleri uygun yerlere yerleştirilmiş buatlardan çekilerek gerçekleştirilecektir. Plastik kabloların ek yapılmasına sistemin hiçbir bölümünde izin verilmeyecektir
Temin edilen ve boru içine tesis edilen tüm kablolar ve iletkenler (alçak gerilim sistemleri için) TS 833 ye VDE 250 ye göre 300/500 V sınıfı plastik yalıtkanlı olacaktır. 
6.0    TOPRAKLAMA TESISATI
Topraklamalar, projede gösterilen yerlerde yapılacaktır. Topraklamalar 21.08.2001 tarih ve 24500 sayılı Resmi Gazetede yayınlanan “Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yönetmeliği” ile Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlığı’nca hazırlanan 08.12.2000 tarih ve 24254 sayılı Resmi Gazetede yayınlanan, “Elektrik İç Tesisleri Yönetmeliği” ne uygun olarak yapılacaktır.

7.0    1000 WATT LED PROJEKTÖR 

· Projektörlerin seçiminde kontrol teşkilatının onayı alınacaktır.

· Projektörün gövdesi alüminyum enjeksiyon veya ekstrüzyon olacaktır.

· Projektörde kullanılacak ledler, HIGH POWER ya da MİD POWER LED olacaktır.

· Projektör 170 - 270V gerilim ve 50 - 60Hz frekans aralıklarında çalışabilecektir.

· Projektör, uygulama alanına göre kullanılabilecek geniş açılı, orta açılı ve dar açılı ışık dağılımına sahip lens veya reflektöre sahip olmalıdır. 

· Projektör en az IP66, IK08 koruma sınıflarına sahip olacaktır.

· Projektörde kullanılacak LED çiplerin sürülen akım değeri; LED çipin maksimum sürüş akım değerinin %70’ini geçmeyecektir ve kullanılan LED çip markasının teknik dosyası yapım aşamasında idarenin onayına sunulacaktır.

· Projektörde kullanılacak ledlerin Renksel geri verim oranı (CRI)  en az 70 olacaktır.

· Projektör maksimum 1000W güç tüketimine sahip olmalıdır.

· Projektörün sistem verimliliği minimum 120 lm/W olmalıdır.

· Projektörden çıkan ışık akısı en az 120.000 lümen olmalıdır. 

· Kullanılacak sürücü en fazla 1000 watt gücünde, sabit akım korumalı, IP67 korumaya sahip olacaktır. Birden fazla driver kullanılması durumunda toplam driver gücü 1000 watt (+-%5)  olacaktır. Sürücüler, projektörler ile birlikte montaj aparatıyla direk üzerine monte edilecektir.

· Kullanılacak sürücünün tam yükte güç faktörü (power factor) değeri en az 0,95 olmalıdır.

· Kullanılacak driver ENEC belgesine sahip olacaktır.

· Projektör, montaj aparatı ve sürücü toplamda en fazla 40 kğ ağırlığa sahip olacaktır.

· Projektör -30C ile + 50C arasındaki sıcaklıklarda çalışabilmelidir.

· LED’li armatür tasarımında kullanılan LED paketlerin LM 80-08’e göre, beyan edilen sürme akımında veya buna en yakın üst değerde, en az 8000 saat ömür ölçümleri 85 °C paket sıcaklığında yapılmış olacak, bu ölçüm sonuçlarına göre TM-21-11’e uygun olarak gerçekleştirilen tahminler sonucu L70 ekonomik ömürleri en az 50.000 saat olacaktır. Test raporları yapım aşamasında idarenin onayına sunulacaktır.
· Projektör TSE, ENEC, CB, KEMA-KEUR belgelerinden en az birine sahip olmalıdır.

GARANTİ

Yüklenici, armatürleri şartnamede belirtilen çalışma koşullarında, teslim tarihinden başlamak üzere 24 ay süreyle garanti edecektir. 
8.0 FUTBOL SAHASI AYDINLATMA KRİTERLERİ

       Saha aydınlatmasında aşağıdaki kriterler sağlanmalıdır.

· Ortalama aydınlık düzeyi en az 250 lüx olacaktır. ( Eave= 250 lüx )

· Sahada elde edilecek en düşük ışık şiddeti ile ortalama ışık şiddeti oranı en az 0,50 olacaktır. (Emin/Emax=0,50)

· Sahada elde edilecek en düşük ışık şiddeti ile maksimumum ışık şiddeti oranı en az 0,40 olacaktır. (Emin/Emax=0,40)

· Aydınlatma tasarımı yapılırken bakım faktörü 0,9 alınacaktır. 

Maintenance Factor= 0.90

Projektörlere ait İES data verileri kullanılarak DİALÜX yada RELÜX programları ile aydınlatma tasarımı yapılarak yukarıdaki koşulların sağlandığı rapor halinde idarenin onayına sunulacaktır.

Projektörlerin montajı yapıldıktan sonra sahada ölçümler yapılarak ölçüm değerleri rapor halinde idarenin onayına sunulacaktır.

DİALÜX ya da RELÜX programları ile yapılan aydınlatma tasarımı ile sahada yapılan ölçümler birbirleri ile uyumlu olacaktır.

 9.0   SOLAR LEDLİ UÇAK İKAZ LAMBASI

· Uçak ikaz lambası güneş enerjisi ile çalışacaktır. Üzerinde entegre solar sistem olacaktır.

· ICAO (Uluslar Arası Sivil Havacılık Kurumu) Annex Tip B ve FAA (Amerikan Sivil Havacılık Kurumu) L-810 SHGM (Sivil Havacılık Genel Müdürlüğü) yönetmeliklerine uygun üretilmiş olmalıdır.
· Lamba üzerinde entegre fotosel olacaktır ve fotosel sayesinde sadece geceleri ışık yayacaktır.

· En az 32 kandela ışık şiddetinde sabit kırmızı ışık yayacaktır.

· 360⁰ yatay ışıma yapacak özellikte olacaktır.

· En az 10 yıl ömürlü olacaktır.

· En az IP65 koruma sınıfına sahip olacaktır.

· -55⁰C ve +55⁰C dereceleri arasında çalışma özelliğine sahip olacaktır.
· Isınmaya, buzlanmaya ve tutuşmaya dayanıklı polikarbona sahip olacaktır.

· Direk üzerine montaj için aparat dahil olarak verilecektir. 

   11.0  POLİGON DİREKLER

    20 mt galvanizli poligon direk :   Teknik açıklama: bakınız detay  proje paftası.        
12-FUTBOL SAHASI  SKORBORDU   ŞARTNAMESİ

SKORBOARD EKRAN ÖZELLİKLERİ

· Skorboardın  eni en az 384  cm, boyu en az 144 cm, derinliği en az 12 cm olacaktır. 

· Skorboard rakam ve harf ekranı 32x16 cm LED modüllerin yerleştirildiği  mekanik kutulardan oluşacaktır. 

· Kullanılacak ledlerin fiziksel  piksel aralığı 10 mm olacaktır. Her pikselde 1 adet LED yerleşik olarak bulunacaktır. 

· Her bir pikseldeki LED’ler kırmızı  renkte olacaktır. Görme açısı yatayda en az 1200 (%50 parlaklıkta), düşeyde en az 60 0 (%50 parlaklıkta) olacaktır. 

· Ekranın Işıma gücü en az 5.000 NITS olacak, bu özellik uygulama aşamasında kullanılan LED lambaların ışıma teknik özellikleri idarenin onayına sunulacaktır.

· LED’lerin ömür süresi en az 50.000 saat olacaktır.

· Kullanılacak olan LED ve LED modüller dış ortama uygun yapıda olacaklardır.

· Skorboard ekranı grafik tabanlı olacaktır.

· Sistemde çeşitli hazır animasyonlar olacaktır. Gol, sarı kart, kırmızı kart, devre arası, maç sonu  vb. Animasyonlar içermelidir.

· Takım isimleri iki satır halinde karşılarında skor göstergeleri olacak şekilde gösterilmelidir. Takım isimlerinin karekter yükseklikleri en az 48 cm olmalıdır. Takım isimlerinin ve skor göstergelerinin bulunduğu alan toplamı 16 karakter olarak belirlenecektir. Bu alanın 12   karakterlik kısmı takım isimleri için kullanılırken diğer 4  karakterlik alan skor gösteriminde kullanılacaktır.

· Zaman gösterge birimlerinin karakter yüksekliği en az 48 cm.lik yüksekliğe sahip olmalıdır. Zaman göstergesi 4 dijitten oluşmalı ve 2 dijit oyun süresinin dakikasını 2 dijitte oyun süresinin saniyesini göstermelidir. Scoreboard zaman göstergesi 00:00 ile 99:99 arasında programlanabilir olmalıdır. 

· Scoreboard, bakım onarım kolaylığı olması bakımından modüllerden oluşacak ve bu modüller üzerinde LED’lerin monteli olduğu elektronik kart panellerinden oluşacaktır. Modüllerden oluşmayan ve mekanik taşıyıcı sisteme elektronik kartların direkt monte edilmesiyle oluşturulan türdeki basit mekanik taşıyıcı sisteme sahip ekranlar kabul edilmeyecektir. Scoreboardun bütün dış yüzeyi modül ve dağıtım kutuları tüm hava şartlarına karşı IP65 standardında izole edilmiş olacaktır. Cihaz üzerinde kullanılan plastik aksamlar, UV dayanıklı ABS veya  PC malzemeden olacaktır.

· Scoreboardun çalışma sıcaklık aralığı -20 0C / +60 0C olacaktır.Scoreboard 0-95 nem oranında çalışabilme özelliğine sahip olacaktır.

· Sistem imalat ve işçilik hatalarına karşı en az 2 yıl garantili olacaktır. 

· Skorboard firması TSE-HYB, ISO, CE  belgelerine  sahip olacaktır ve yapım aşamasında belgeler idarenin onayına sunulacaktır.

SKORBOARD MONTAJ PLATFORMU

· Skorboard en az 3 metre yüksekliğinde metal platform üzerine monte edilecektir.

· Kullanılacak montaj platformu ve cihaz gövdesi en az 90km/s rüzgar hızına dayanacak şekilde tasarlanmış olacaktır.

· Kullanılan tüm metal aksam korozyona ve dış ortam şartlarına dayanıklı malzemeden imal edilmiş olacak, metal malzeme galvaniz/boya ile korunmuş olacaktır.

· Montaj platformunun ayaklarının altına uygun ölçülerde beton kaide yapılacaktır ve montaj platformunun ayakları bu beton kaide üzerine monte edilecektir.

SKORBOARD KUMANDASI VE KONTROL YAZILIMI

· Skorboardın kontrol edilmesi için; RF (kablosuz haberleşme)  seri port, fiberoptik  veya Ethernet üzerinden bilgileri kontrol eden kumanda olmalıdır.

· Kontrol  kumandası  bilgisayara gerek duyulmaksızın tek başına futbol müsabakasını kontrol edebilecek yazılıma sahip olmalıdır.

· Kumandanın  üzerinde minimum 480 x 272 çözünürlüğe sahip olup  renkli yapıda grafik LCD ekran olmalıdır. Tüm müsabaka bilgileri bu ekrandan  kontrol ve takip edilebilmelir. Önceden hazırlanmış Takım listeleri ve hakem listesi  istenilen zaman diliminde ekranda gösterilebilmelidir. Futbol müsabasını yönetecek her türlü gösterimi yapmalıdır. Kırmızı kart animasyonu, sarı kart animasyonu, çeşitli gol animasyonları  kumandanın hafıza kartında işlenmiş olup kumandadaki ilgili tuş sistemi ile kolaylıkla o gösterim yapılabilmelidir.

· Kontrol yazılımı ile Scoreboard’un oyun süresinde ve öncesindeki kontrolü ve işletmesi yapılacaktır. Zaman Göstergelerinin başlatılması, durdurulması, devam ettirilmesi ve sıfırlanması, devre sürelerinin uzatılması işlemleri yürütülecektir.

· Oyunun istenilmeyen nedenlerden dolayı duraklatılması gerektiğinde ilgili merciin belirteceği bir zamandan tekrar başlatılması gerekebilir. Bu durumda zaman göstergesine kontrol yazılımından elle müdahale edilerek istenilen zamanın girilmesi ve oyunun bu zaman diliminden başlatılması istenildiğinde Scoreboard tüm görevlerini bu şekilde de yerine getirebilir olmalıdır. Oyun zamanının ilerlemesi saniyeler seviyesinde olacaktır. Bu ilerleme eş zamanlı olarak Scoreboard göstergelerinde ve kumanda ekranında takip edilecektir.

· Oyunun oynandığı alanda kaydedilen bir skor bilgisi ilgili takımın skor hanesine kaydedilebilmesi kumandanın ekranından yapılacaktır. Bu değişikliklerin  Scoreboard’a gönderilmesi anında zaman göstergesi kesinlikle değişmemeli ve duraksamaya uğramamalıdır. Takım isimleri kumanda ekranında 2 ayrı isim bölümü üzerinden değiştirilmelidir.

· Scoreboard’a takım isimlerinin gönderilmesinden öncesinde operatör kendi ekranında yazdığı yazıyı görebilmelidir ve ilgili değişiklikleri yapabilmelidir.
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