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TARIM VE ORMAN BAKANLIĞI

ORMAN GENEL MÜDÜRLÜĞÜ

ORMAN YOLU
TEKNİK ŞARTNAMESİ

BİRİNCİ BÖLÜM
1- GENEL HÜKÜMLER

1. 1 - TARAFLAR


Bu şartnamede bir taraf Türkiye Cumhuriyeti Orman ve Su İşleri Bakanlığı, Orman Genel Müdürlüğü, NAZİLLİ Orman İşleteme Müdürlüğü (Bundan böyle kısaca İdare diye adlandırılacaktır.)  diğer taraf ise Yüklenici olarak, işi yapmak üzere alan veya alanlardır.

Bu Teknik Şartname Sözleşmenin ekidir.

1.2 – CİNSİ


Nazilli Orman İşletme Müdürlüğü, Kuyucak Orman İşletme Şefliği 725A Kodlu Yeni Yolun Yapımı İşi işlerine ait tesviye çalışmalarıdır.

1.3 – KONUSU

Yukarıda belirtilen ve ilan edilen YAPIM işinin 4734 sayılı Kamu İhale Kanunu uyarınca yapılması için Teknik hususların tespiti işidir. Bu tespit, Orman Yolları Yapım ve Büyük Onarım İşleri Teknik Şartnamesi adı verilen bu Şartname ile şartlandırılmıştır.

1.4 – TARİFLER


1.4.1 – TESVİYE İŞLERİ :Yol platformunun seviye kazığı kotunda teşkili için yapılan kazı ve dolgu işidir.

1.4.2 – KAZI İŞLERİ
: Kazı şevi kazığı ile seviye kazığı arasındaki her cins ve klastaki toprak, küskülük, kaya, gibi zeminlerde, projesinde ve etüd karnesinde belirtilen kot, eğim, yamaç meyil ve en kesitlerine uygun olarak yapılan toprak işleridir. (EK 1, 2, 3, 5, 6, 7)

1.4.3 –DOLGU İŞLERİ: Kazıdan çıkan malzemenin projesinde etüd karnesinde belirtilen kot, eğim, meyil ve en kesitlere uygun olarak tesviye işinde kullanılmasıdır. (EK 1, 2, 3, 5, 6, 7)

1.4.4 – ANA ORMAN YOLU : 

Trafiğe müsait platform genişliği 7m, hendek genişliği 1m olup, toplam genişliği  8m, Banket genişliği  0.50m, asgari kurb yarıçapı 50m, azami eğimi %8 olan iki şeritli orman yoludur. EK –1. Üretim, ağaçlandırma gibi çeşitli ormancılık hizmetlerini görmek amacıyla yapılır.

1.4.5 –A TİPİ TALİ ORMAN YOLU 
:

Trafiğe müsait  platform genişliği 6m, hendek genişliği 1m, olup toplam genişliği 7m, Banket genişliği  0.50m, asgari kurb yarıçapı 35m, azami eğimi %10 olan bir şeritli orman yoludur Ek –2. Üretim, ağaçlandırma gibi çeşitli ormancılık hizmetlerini görmek amacıyla yapılır.

1.4.6 – B TİPİ TALİ ORMAN YOLU
: 

Trafiğe müsait platform genişliği 3-5m, hendek genişliği 0,50- 1m olup, toplam genişliği 3,5-6m banket genişliği 0.50m, asgari kurb yarıçapı 10-12m, azami eğimi %12 olan bir şeritli orman yoludur Ek –3. Üretim, ağaçlandırma gibi çeşitli ormancılık hizmetlerini görmek amacıyla yapılır. Standartları yükseltilmiş, normal ve ekstrem B- Tipi tali orman yolu olarak üç alt gruba ayrılır. Geometrik standartları 292 sayılı tebliğde açıklanmıştır.
1.4.7 – KULE KULUBE YOLU 
:

Geometrik Standartları orman içi alanlarda 1.4.6. da açıklanan B Tipi Orman yolu, orman dışı alanlarda 1.4.8 de açıklanan Traktör yolu standartlarında olan ve Yangın Gözetleme Kule ve Kulübelerine ulaşmak amacıyla yapılan orman yoludur. (EK – 3 )

1.4. 8-  TRAKTÖR YOLU
:

Yol genişliği toplam 3.5m, azami meyil; iniş aşağı nakliyatta genelde % 16, ender hallerde %20, yokuş yukarı nakliyatta %12, yol yüzeyi dere tarafına %2-3 meyilli, asgari kurp yarıçapı 8m olan, sürütülen emvali almak amacıyla yapılan banket ve hendeği olmayan geçici orman yoludur EK – 4.
1.4.9 – PLATFORM
:

Yolun banket dış sınırları arasında kalan trafiğe müsait yüzeyidir.

1.4.10 – HENDEK
:

Banketten itibaren kazı şevinin yolu kestiği noktaya kadar 1/3 eğimle, 0.30–0,35m derinliğinde, 1m genişliğinde üçgen kesitinde, yol sathına düşen yağmur sularının, yol güzergâhını kesen mecraların getirdiği suların, yamaçlardan gelen suların ve aynı şekilde yol civarındaki birikinti suların yola zarar vermemesi için yapılır Ek-1, 2, 3.
1.4.11- BOMBE
:

Yolun aliyman kısımlarında, platforma yol ekseninden yolun iki tarafına doğru (% 2-5 ) meyil verilerek elde edilir EK- 1, 2, 3.
1.4.12 – BANKET
:

Yol yüzeyinin motorlu araçların gidiş gelişe ayrılan kısmı dışında, fakat yol platformu içinde kalan; yerine göre malzeme koymaya ve hayvan v.s. geçişine ve araçların durmasına ayrılan kısmıdır Ek-1, 2, 3.
1.4.13 – YOL GÜZERGAH HATTI  (YGH)
:

Yol projesinde yer alan 1/25 000 ölçekli konum planında taşıma yönü meyil miktarı ve meyil değişim noktaları, kod numarası ve ismi belirtilen, inşaatı yapılacak yolun güzergahı olup, bundan böyle YGH diye adlandırılacaktır.

1.4.14 – SIFIR HATTI
:

YGH’nin seviye kazıkları ile araziye aplike edilmiş hattır.

1.4.15 – APLİKASYON HATTI
:

Sıfır hattı doğruları ile bu doğruları birleştiren daire yaylarından oluşan hattır.

1.4.16- ALİYMAN
: 
Aplikasyon hattının doğru parçasıdır.

1.4.17- YATAY KURB
: 
Aplikasyon parçasının eğri parçasıdır.

1.4.18- TANJANT
.

Yatay kurbun başlangıç veya bitim noktaları ile seviye kazığı arasında kalan doğru parçasına denir. (T) ile gösterilir.

1.4.19- KURB BAŞLANGIÇ NOKTASI
:
Kurbun giderek aliyman ile ortak ilk teğet noktasıdır. (TEO ) denir ve ( T      ) şeklinde gösterilir


1.4.20 – KURB SON NOKTASI
:

Kurbun giderek aliyman ile ortak son teğet noktasıdır. ( TEF ) denir ve (  T  )    şeklinde gösterilir.  
1.4.21 – KURBUN ORTA NOKTASI (BİSEKTRİS NOKTASI):

Seviye kazığında, içteki açının açı ortayının kurbu kestiği noktadır. Bisektris Noktası denir ve (B) ile gösterilir.

1.4.22 – BİSEKTRİS UZUNLUĞU :

Bisektris noktası ile seviye kazığı arasındaki uzunluktur. ( TB ) ile gösterilir.

1.4.23 – SEVİYE KAZIĞI :

Yolun geçeceği seviyeyi gösteren ve üzerinde kazık numaraları olan kazıklardır Ek –6.
1.4.24 – ŞEV KAZIĞI
:

Yol kazı şevinin en yüksek noktasını gösteren ve üzerinde yazı ve rakam olmayan kazıklardır Ek -6

1.4.25 – ARA KAZIĞI
 :

Kazı ve dolgu miktarlarını gösteren ve üzerinde K  1.30 ) veya D 0.80 gibi yapılacak imalatı gösteren yazı bulunan kazıklardır Ek-6.
1.4.26 – RÖPER KAZIĞI  :

Yolun alt ve üst tarafına inşaat alanı dışına çıkılan ve üzerinde 0 işareti bulunan kazıklar veya sabit cisimlerdir. Seviye veya ara kazıklarının kotunu bulmak amacıyla çakılırlar Ek- 6.
1.4.27 – KAZI ŞEVİ  : 

Kazı şevi başlangıcı ile kazı şev eteği olan hendek başlangıcı arasında teşekkül etmiş eğik yüzeydir.

1.4.28 – LASE  :

Bir dağ tırmanışında yüksek kod farkları olan kesimlerde, yol eğimini azaltabilmek için güzergahı uzatmak amacıyla yapılan 180 derece civarında sapma açılı dönüşlere denir.

1.4.29 – KLAS  :

Yapılacak kazının zemin cinsidir. Kazı işleri tarifleri aşağıda beş grup halinde yazılmıştır.

1.4.29.1 – TOPRAK KAZISI  :

Kazmanın yassı ve ara sıra sivri ucu ile  kazılabilen gevşek ve bitkisel toprak, balçık. kum. kil. kumlu kil. çakıllı kil ve kürekle atılabilen taşlı toprak ve benzeri zeminler ile aşağıda tarif edilen küskülük veya kaya zeminler dışında kalan diğer zeminlerin kazısı TOPRAK KAZISI dır.

1.4.29.2 – KÜSKÜLÜK KAZI   :

Kazmanın sivri ucu ile ve ara sıra küskü, kazma, tokmak ve kırıcı tabanca ile kazılabilen toprak, sert kil, yumuşak marn, yumuşak tüfler, çok ayrışmış yapıdaki granit, granodiorit, andezit, dasit, trakit, serpantin, zayıf çimentolu ve yumuşak yapıdaki gre, konglemera, anglomera ve konsolide marn, kompakt kil, ince tabakalı flişler, çok çatlaklı grovaklar ile benzeri çürük kayalarla 0.100-0.400 m3 büyüklükte her cins kaya parçalarının kazısı KÜSKÜLÜK KAZISI dır.

1.4.29.3 – YUMUŞAK KAYA KAZISI   :

Küskü, kırıcı tabanca veya patlayıcı madde kullanılarak kazılabilen gre, konglomera, yumuşak marnlı kalkerler, sistler. kalın tabakalı filişler, alçı taşı, kısmen ayrışmış serpantin, çatlaklı ve ayrışmış gyans ve mikaşistler, taşlaşmış marn ve kil taşları, konsolide tüfler, grovak, şeyl ve benzerleri ile 0.400 m3 den büyük aynı cins blok kayaların kazısı YUMUŞAK KAYA KAZISI dır.

1.4.29.4 – SERT KAYA KAZISI  :

Patlayıcı madde kullanılarak atılabilen, kırıcı tabanca ile parcalanıp sökülebilen, kalın tabaka ve kitle halindeki gre ve konglomera, andezit, dasit, trakit, gnays, ayrışmamış serpantin ve bazalt tüfleri ve benzerleri ile 0.400 m3 den büyük aynı cins kaya bloklarının kazısı SERT KAYA KAZISI dır.

1.4.29.5 – ÇOK SERT KAYA KAZISI  :

Fazla miktarda patlayıcı madde kullanılarak atılabilen, kırıcı tabanca ile parçalanıp sökülebilen, ayrışmamış granit ve benzeri kayalar, bazalt, kuvarsit, masif kalker, mermer ve benzerleri ile 0.400 m3 den büyük aynı cins kaya parçalarının kazısı ÇOK SERT KAYA KAZISI dır.

1.4.30 – TEMİZLEME VE SÖKME ALANI   :

Yol platformunun dolgu tarafındaki son noktasından itibaren dolgu şevi üzerinde 1m ve kazı tarafındaki kazı şevi kazığından itibaren 2m’lik kısım arasında kalan alan TEMİZLEME VE SÖKME ALANI dır.

1.4.31 – TEMİZLEME VE SÖKME ALANININ TEMİZLENMESİ   :

Her türlü ağaçların, dalların, çalıların, bitki, örtü ve zararlı malzemenin temizlenmesi, ağaçların kesilmesinden, köklerin sökülüp çıkarılmasından ve temizleme ve sökmeden hasıl olan bütün enkazın, döküntünün tesviye alanı dışına kaldırılmasıdır.

1.4.32 – REGLAJ  :

Yol platformunun, hendeklerin ve kazı şevinin ince tesviyesinin yapılması ve yol platformuna gerekli bombenin verilmesidir.

1.4.33 – KARŞILAMA YERİ  :

B  Tipi orman yolu güzergahı üzerinde arabaların birbirlerine yol vermesi veya park etmeleri amacıyla 27m uzunluğunda 7m genişliğinde olan yol kısmıdır Ek- 8

1.4.34 – KAZI ŞEVİ EĞİMİ   :

Toprak ve küskü zeminlerde kazı işlerinde zeminin 2/1, 3/1, 4/1, kayalık zeminlerde ise 5/1 eğiminde dağ tarafına yatırılması sonucu elde edilen eğimdir Ek: 8, 9.
1.4.35 – DÖNÜŞ YERİ  :

Yolların sonunda vasıtanın dönüşünü sağlamak amacıyla tesis edilen azami sekiz ( 8 m.) yarıçapındaki düz veya uygun eğimli dönüş alandır.

1.4.36- DEVER :

Yolun kurb oluşturduğu kısımlarda merkezkaç kuvvetine karşı koyabilmek amacıyla kurb dışından, kurb içine doğru yol platformuna verilen tek taraflı meyildir EK-14.
1.4.37-RAKORDMAN MESAFESİ :

Yol platformunun bombeli halden, dever haline geçebilmesi için gerekli olan mesafeye RAKORDMAN MESAFESİ denir EK-14.
1.4.38- DÜŞEY KURB :

Trafiğin güvenli sağlanabilmesi için, yol güzergahındaki ( + ) ve ( - ) eğimlerin kesiştiği yerlerde yolun düşey olarak eğri parçası şeklinde yapılan kısmıdır EK-15.   

1.5 – DİĞER ESASLAR   

1.5.1 - Tesviye alanı içinde kalan ağaçlar, İdarece kesilip tesviye alanı dışına çıkarıldıktan sonra, tesviye alanının temizliği Yüklenici tarafından yapılacaktır. Dozerle ağaç devrilmeyecektir.

1.5.2 – Dozer ile yapılan yollarda inşaata kazı şevi kazığından başlanacaktır. Yüksek yamaç meyillerinde kademeli inşaat yapılacaktır. Ekskavatör ile yapılan yollarda ise; öncelikle güzergah kesimi sonucu, kazı yapılacak alan üzerindeki ölü ve diri örtü, kesim artıkları ekskavatör tarafından sıyrılarak, yolun dolgu şevi eteğine yol boyunca bariyer şeklinde depolanacak, bilahare ortaya çıkan madeni toprağın üst tabakası kazılarak ekskavatörün yanına depolanacak, kaya klası bulunan kesitlerde yolun dolgu şevi tarafındaki platform kenarı hizasında 1,0 – 1,50m derinliğinde kanal şeklinde kazı yapılacak, kazı şevinde yapılacak kazıdan çıkan taş ve kayalar bu kanala geniş yüzeyleri yatay konularak kilit şeklinde yerleştirilecek (Som toprak olan yerlerde kanal kazılmayacaktır), diğer malzeme dolguda kullanılarak yola standart şekli verilecek, dolgu ve mümkünse kazı şevine ekskavatör yanına depolanmış üst toprak tabakası serilerek inşaatın kaba tesviye aşaması tamamlanacaktır. % 65 yamaç meylinin üzerindeki yerlerde dolgu kabul edilmediğinden kazı malzemesinin yakın mesafede yolda kullanımına ihtiyaç olması ve taşınmasını idarenin istemesi halinde kazılan malzeme ekskavatör ile kamyonlara yüklenilerek idarenin göstereceği depo yerine taşınır. Böyle bir talep geldiğinde 100 metrenin üzerindeki mesafelerde taşıma bedeli ödenecektir.    

1.5.3 – Yol güzergahına ait etüd kazıkları, Yüklenici tarafından İdarenin onayı olmadan değiştirilmeyecektir.

1.5.4 – Kazı materyalinin, yolun altında kalan mesçereyi tahrip etmemesi için Yüklenici İdarenin uygun gördüğü ve projesinde belirtilen tedbirleri alacaktır.

1.5.5 – Yol güzergahı üzerinde ve sonunda projesinde belirtilen yerlerde karşılaşma ve dönüş yerleri ile yol güzergahının, mevcut yol ve patikaları kesmesi halinde niteliklerine uygun geçiş düzenlemesi Yüklenici tarafından yapılacaktır.

1.5.6 – Kazı ve dolgu işleri, platform, hendek, şev, bombe gibi işler projede belirtilen ölçülerine uygun olacaktır.
1.5.7 – Kazıdan çıkan malzeme en iyi şekilde kullanılacak ve 100m mesafe içinde kalan enine ve boyuna dolgularda kullanılacaktır.

1.5.8 –İdarenin kabul edeceği geçerli mazeretler ve göstereceği lüzum dışında Yüklenici; Yol güzergahı boyunca inşa edilmemiş kısımlar bırakmayacak, hiçbir şekilde atlama yaparak yol inşa etmeyecektir.

1.5.9 – B- Tipi Tali Orman Yolu güzergahındaki lase ve kurblarda yarıçap R= 10-12m olarak kullanılabilir, zorunlu hallerde bu yarıçap R= 8m ye kadar düşürülebilir. Bu hallerde  görüşü ve emniyeti sağlamak amacıyla yol genişliği kurb boyunca % 80-100 arttırılarak inşa edilecektir.

1.5.10 –Yollar 1.4.4 –1.4.5 –1.4.6 –1.4.7 –1.4.8 ‘ de belirtilen standartlara göre inşa edilir.

1.5.11 – Trafiğe engel olunmayacak ve gerekli tedbirler alınacaktır.

1.5.12 – Tarifler (1.4 ) bölümünde açıklanan esaslara aynen uyulacaktır.

İKİNCİ BÖLÜM
2- TESVİYE ALANININ TEMİZLENMESİ  

2.1 – Yol güzergah hattı boyunca tesviye alanı içinde kalan ve yerden itibaren bir metre yükseklikteki çapı 10cm den büyük olan ağaçlar İdarece kesilecek ve tesviye alanı dışına çıkarılacaktır.

2.2 – Yol güzergahı hattı boyunca tesviye alanı içinde kalan ve yerden bir metre yükseklikteki çapı 10cm den küçük olan ağaççıklardan değerlendirilebilecek emvali olanlar İdarece kesilip tesviye alanı dışına çıkarılacaktır.

2.3 – Tesviye alanı içinde kalan ağaç ve ağaççıkların kökleri ile İdarece değerlendirilmeyen şüceyratın ve enkazın tesviye alanı dışına çıkarılması, dolgu şevi eteğine bariyer şeklinde depolanması Yüklenici tarafından yapılacaktır.

2.4 – Çıkarılan kök ve kütüklerden kalan oyuklar ve diğer çukurlar Yüklenici tarafından uygun malzeme ile doldurulacak ve sıkıştırılacaktır.

2.5 – Kesme, temizleme ve sökme işleri o kısımlarda kazı işine başlanmadan önce tamamlanmış bulunacak ve bu iki iş birbirine karıştırılmayacaktır.

ÜÇÜNCÜ BÖLÜM
3- KAZI İŞLERİ   :

 Kazı İşleri 1.4.2 – Maddesinde tarif edildiği şekilde yapılan çalışmalardır.

3.1 – Kazı yapılırken seviye kazığının altına inilmeyecektir.

3.2 –Projesinde belirtilen kot, eğim, meyil ve en kesitlere uygun olarak her cins zeminde kazı işlemi yapılacaktır.

3.3 – Zemin cinsine ve 1.4.34 deki esaslara göre kazı şevine gerekli eğim verilecektir.

3.4 – Zorunlu nedenlerle heyelanlı zeminlerden geçilmesi gerektiğinde asgari üç metre genişliğinde kazı şevi tarafında kademe yapılacaktır.

3.5 – İnşaat anında, yol gövdesini bozacak sular drene edilecektir. Ekskavatör ile yapılan yol inşaatlarında İdarece büz temin edilmesi halinde, büz temel kazısı ve dolgusu ekskavatör ile yapılacaktır. 

3.6 – Yolların bağlantıları Ek – 10  a  uygun olarak yapılacaktır.

3.7 – Kazılan malzeme en iyi şekilde kullanılacaktır.

3.8 – Yan dere geçişlerinde tabii kasis yapılacaktır.

3.9 –Sandık yarmada, yol platformu teşekkül ettirildikten sonra her iki tarafa hendek açılacaktır.

3.10 – Düz, yamaç meyli olmayan yerlerde yol platformu, varsa her iki taraftan malzeme alınarak teşekkül ettirilecektir.

3.11– Üretim, Ağaçlandırma ve Kule ve Kulübe Yollarında yukarıda belirtilen 3.1-3.10 maddelerdeki hususlar aynen uygulanacaktır.

3.12 – Traktör Yollarında yukarıda belirtilen 3.5, 3.9, 3.10 maddelerdeki hususlar uygulanmaz, diğer maddeler aynen uygulanacaktır.

DÖRDÜNCÜ BÖLÜM 
4- DOLGU İŞLERİ   :

Dolgu İşleri 1.4.3 – Maddesinde tarif edildiği şekilde yapılan işlerdir.

4.1 – Düz, yamaç meyli olmayan yerlerde yol platformu, yolun iki tarafında malzeme yoksa dışarıdan malzeme taşınarak doldurulup teşekkül ettirilecektir.

4.2 – Kırık arazilerde dere geçişleri gerektiğinde doldurulacaktır (100m taşıma mesafesi içinde kalan). 

4.3 – Dolgu altlarında organik materyal bırakılmayacaktır.

4.4 – İnşaat anında idarece yaptırılan sanat yapılarının üzerleri doldurulacaktır.

4.5 – Dolgular, olabildiğince dozerle gibi iş makineleri ile sıkıştırılacaktır.

4.6 – Dolgu şevinin doğal oluşumunu engelleyecek tesis yapılmayacaktır.

4.7 –Üretim, ağaçlandırma ve kule ve kulübe yollarında yukarıda belirtilen 4.1-4.6 maddelerdeki hususlar aynen uygulanacaktır.

4.8 – Traktör yollarında; yukarıda belirtilen 4.4 ve 4.6.maddeler uygulanmayacaktır.

BEŞİNCİ BÖLÜM
5- REGLAJ İŞLERİ   

Reglaj işleri 1.4.32  Maddesinde tarif edildiği şekilde yapılan işlerdir.

5.1 – Kazı şevinin ince tesviyesi greyder veya uygun bulunacak bıçaklı tesviye makineleri ile ve gerektiğinde el işçiliği ile yapılacaktır.

5.2 – Her türlü zeminde 1.4.11 de tarif edildiği şekilde hendek teşekkül ettirilecek ve ince tesviyesi yapılacaktır.

5.3 – Yol platformuna 1.4.12 de tarif edildiği şekilde gerekli bombe verilecektir ve ince tesviyesi yapılacaktır.

5.4 – Reglaj sonucu yol sathı düzgün olacak, ondüle, dişli kaya ve organik madde olmayacaktır.

5.5 – Yol platformu üzerinde veya dolgu tarafında malzeme bırakılmayacaktır.

5.6 – Laselerde hendek suyunun yol sathına akmasını önlemek amacıyla hendek yolun dışına doğru uzatılacaktır. Sandık yarmalarda yolun iki tarafına da hendek açılacaktır.
5.7 – Üretim, ağaçlandırma ve kule ve kulübe yollarında yukarıda belirtilen 5.1-5.7 maddelerdeki hususlar aynen uygulanacaktır.

5.8 – Traktör Yollarında reglaj çalışması yapılmayacaktır. Ancak kazı işleri yapılırken yol platformunun üzerinde veya dolgu tarafında malzeme bırakılmayacaktır.

ALTINCI BÖLÜM   

6- ÖLÇÜM İŞLERİ   

6.1 -  ESASLAR      :

Bu şartnamenin ilgili bölümlerinde belirtilen esaslara göre  :

6.1.1 – Kazı şev eğimi 1.4.34. madde gereği ;

6.1.2 – Hendek 1.4.10.madde gereği;

6.1.3 – Yol platformu 1.4.4 -1.4.5  – 1.4.6 – 1.4.7 ve 1.4.8 maddeleri gereği;

6.1.4 – Bombe 1.4.11 madde gereği ;

6.1.5 – Kurblar 1.4.17 – 1.4.18 – 1.4.19 – 1.4.20 – 1.4.21 maddeleri gereği ;

6.1.6 – Kazı ve dolgu işleri 1.4.2 – 1.4.3 – 3.1 – 3.12 – 4.1 – 4.8 maddeleri gereği ;

6.1.7 – Karşılaşma yerleri 1.4.33 madde gereği ;

6.1.8 – Dönüş yeri 1.4.35 madde gereği ;

6.1.9 – Tesviye alanının temizlenmesi 1.4.30 – 1.4.31 ve 2.1 – 2.5 maddeler gereği;

Bu çalışmalar tamamlandıktan sonra ölçüm işleri; “A-Anahtar Teslimi Götürü Bedel Usulü, B-Her İş Kalemi için Birim Fiyat Teklifi Usulü, üzerinden yaptırılma şekline göre aşağıda açıklandığı şekilde yapılacaktır.

6.2 – İŞ “ANAHTAR TESLİMİ GÖTÜRÜ BEDEL USULÜ”NE GÖRE YAPTIRILDIĞI TAKTİRDE  :

6.2.1- Yolun başlangıç ve son noktalarındaki röperlenmiş aplikasyon kazıkları arasındaki kısmının 6.1 Maddesinde belirtilen esaslara göre yapılıp, yapılmadığı tespit edilir, yapıldı ise; sözleşmedeki bedel üzerinden ödeme yapılacaktır. 

6.3 – İŞ “HER İŞ KALEMİ İÇİN BİRİM FİYAT TEKLİFİ USULÜ” NE GÖRE YAPTIRILDIĞI TAKDİRDE :    

6.3.1 – KAZI ALANININ HESABI  :

İnşaatı tamamlanmış yol güzergah hattı üzerinde yamaç eğiminin, klasların ve kazı yüksekliğinin değiştiği noktalarda alınacak enine profillerde;

6.3.1.1 – Ölçüm işlemleri; klizimetre, çelik şerit metre ve latalar yardımıyla yapılacaktır. 
6.3.1.2 – Yamaç meyli; klizimetre veya çelik şerit metre ve latalar yardımıyla ile yüzde cinsinden yüzde beşlik dilimler halinde ölçülecektir.

6.3.1.3 –1.4.29.maddedeki tariflere göre farklı klasların kazı şevi üzerinde yükseklikleri lata yardımıyla metre cinsinden ölçülerek tespit edilecektir.

6.3.1.4 – Kazı şevi eğimi ölçülerek  2/1-3/1-4/1-5/1  meyillerinden en yakınına yuvarlanacaktır.

6.3.1.5 – Yol platformunda kazı genişliği yamaç eğiminden de faydalanılarak metre cinsinden çelik şerit metre ile ölçülecektir. Kazı genişliği içinde farklı klasların uzunlukları metre cinsinden ölçülecektir.

6.3.1.6 – Kazı alanının tespiti için yapılan ölçümler sonucu milimetrik kağıda çizilecek en kesitler üzerinde kazı alanı ve farklı klasların kazı genişliği ile yüksekliklerinden faydalanılarak EK-12 zemin klaslarının oranları bulunacaktır. 

6.3.1.7 – Enine profiller arası mesafeler, kazı alanı ortasından geçen çizgi üzerinden yatay olarak metre cinsinden çelik şerit metre ile ölçülecektir. Ara mesafelerin toplamı ile yolun tamamının uzunluğu bulunacaktır.

6.3.1.8 –  Belirli bir geometrik şekli olmayan profiller için, özel en kesitler çizilip kazı alanı ve dolayısıyla kazı hacmi hesaplanacaktır EK – 13.
6.3.1.9 – Kazı alanı hesaplarında İdare ile Yüklenicinin mutabakatı halinde kenarları belli üçgenin alan hesabı formülü (YARI ÇEVRE FORMÜLÜ :     s = ( a + b + c) / 2 , 

                             

F=      s (s-a)(s-b)(s-c)       ) de kullanılarak ölçü ve kesit alanı hesaplaması yapılabilecektir. 

6.3.2 – KAZI HACMİNİN HESABI   :

İki kazı alanının toplamının yarısı alınarak ortalama kazı alanı bulunacaktır. Bu miktar, iki kazı alanı arasındaki ara mesafe ile çarpılarak iki profil arasındaki kazı hacmi metreküp (m³) olarak bulunacaktır. Bulunan bu kazı hacmi bu iki profil arasındaki arazi klas yüzdeleri ortalamasına göre dağıtılarak her klas için kazı hacmi (m³) olarak bulunacaktır. İdarece büz temin edilerek inşaat sırasında yola döşendi ise, büz ile ilgili makine ile yapılan temel kazısı, klas cinslerine göre kazı miktarına ilave edilecektir. 

6.3.3 – Kök Adedinin Hesabı  : Sökülen , temizleme ve sökme alanı dışına çıkarılan kökler adet ve çap olarak belirlenecektir (10cm den büyük ağaç kökleri). Bunun mümkün olmadığı hallerde güzergah kesimi için düzenlenen Dikili Ağaç Ölçü Tutanaklarındaki adetler esas alınacaktır. 

6.3.4 – TEMİZLENEN Şüceyrat AlanınIn Hesabı  : Yaklaşık Maliyet Hesap Cetveline esas Metraj Cetvelinde tespit edilen (ar) cinsinden temizleme ve sökme alanı ölçüye esas alınacaktır.

6.3.5 – Reglaj Uzunluğunun Hesabı  :  6.3.2. madde gereği bulunan her klasa ait toplam hacim miktarının, yapılmış yolun toplam kazı hacmi miktarına bölünmesi sonucu çıkan oranın, inşa edilen yolun uzunluğu ile çarpılması sonucu  her klas cinsi için Reglaj Uzunluğu bulunacaktır.

6.3.6- TAŞIMA MESAFESİNİN HESABI : İdare % 65 yamaç meylinin üzerindeki yerlerde dolgu kabul edilmediğinden kazı malzemesinin taşınmasını istediği takdirde; kazılan malzemenin, kazı yerinden idarenin göstereceği depo yerine kadar taşınma mesafesi (100 metrenin üzerindeki taşıma mesafeleri) ölçülerek bulunacaktır. 10.000 metreye kadar metre cinsinden, 10.000 metreden fazla olanlar km cinsinden ölçülecektir.

YEDİNCİ BÖLÜM
7- KONTROLLÜK İŞLERİ   :

7.1 – 4734 Sayılı Kamu İhale Kanunu hükümlerine göre İhale suretiyle yaptırılan işlerde;

7.1.1 – Orman Yolu yapımı işinin tamamı Yapı Denetim Elemanı tarafından kontrol edilir. Yapı Denetim Elemanları gerektiğinde değişebilir.

7.1.2 –İdare Kontrollük görevinin hangi kurul veya kişiler tarafından yapılacağını Sözleşmedeki işe başlama süresi içinde Yükleniciye bildirir. Yapı Denetim Elemanı işleri İdare adına kontrol edecektir.
7.1.3 – Kontroller iş mahallinde yapılabileceği gibi, Yüklenicinin iş yerinde de yapılabilir.

7.1.4 –Yüklenici, İdarece sayfaları tasdik edilmiş ve kopyalı bir denetim defterini iş mahalli bürosunda bulunduracak ve Yapı Denetim Elemanı bütün önerilerini ve denetimlerini bu deftere yazıp, OGM teşkilatındaki konum ünvanı, adı ve soyadı ile denetim tarihini yazarak imzalayacaktır.

7.1.5 –Kontrol defterine Yüklenici veya Vekili  de Yapı Denetim Elemanı ile birlikte imza atacaktır. Yetkili Yapı Denetim Elemanı dışında bu deftere kimse bir ek yazı veya silinti yapamaz. Ayrıca bu defterin muhafazasından Yüklenici sorumludur.

7.1.6 – Kontrol defteri kopyalı sayfalar halinde tutulur ve bir kopyayı da kontrol mühendisi alır.

SEKİZİNCİ BÖLÜM 
8- ÖZEL ŞARTLAR   :

8.1 – Bu şartnamede yer almayan hususlarda Orman Yolları Planlaması, Yapımı ve Bakımı’na ait 292 Sayılı Tebliğ ve Karayolları Genel Müdürlüğü, Karayolları Teknik Şartnamesi hükümleri uygulanacaktır.
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B-TİPİ TALİ ORMAN YOLU  KESİTİ EK 3
B TİPİ ORMAN YOLU KESİTİ
            4.00

                                        1.00     0.50                                                3.00                                                          0.50



2/1


3/1


4/1                                                               % 2-5                                                    % 2 -5

          5/1                                                                  


                                             1/ 3                                                                                                     

                                                                                                                                                                                  Üst Yapı                                        2 / 3


B- Tipi orman yolu üç gruba ayrılıp; şekilde görülen kesitin aynı nitelikleri taşımaktadır. Nicelik bakımından farklılıklar olup; Standartları Yükseltilmiş B- Tipi Orman Yolunun platform genişliği 5m, Normal B- Tipi Orman Yolunun platform genişliği 4m, Ekstrem B- Tipi Orman Yolunun platform genişliği 3m, hendek genişliği ise; 0,50m’dir. 

APLİKASYON KAZIKLARI EK 4
125 YOL GÜZERGAHI  ÜZERİNDE BULUNMASI GEREKLİ KAZIK ÇEŞİTLERİ –
                           5 X 3  cm                                            8 X 3 cm


                    


125 R1,2,
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5cm



5 cm



5cm



          SEVİYE KAZIĞI                                   RÖPER KAZIĞI                        ŞEV – ARA KAZIĞI

         NOT  :

                    Ölçüler cm. Kazıklar çıralı çamdan yapılacak bir yüzü rendeli olacaktır.  

                 RÖPER KAZIĞI ( Üzerinde kot farkı,mesafe,semt açısı yazılır.)



                                       ŞEV  KAZIĞI ( Numarasız )


                                                                              SEVİYE KAZIĞI  (Numaralı )


                               


                                              K      D

    ARA KAZIKLAR              

         Üzerlerinde ( K= 1.30 ) veya ( D= 0,80 ) gibi         

         (  Kazı ve Dolduru yükseklikleri yazılır )

KAZI ŞEV EĞİMİ VE ZEMİN KLASLARINA GÖRE EK 5

STANDART ORMAN YOLU ENKESİTLERİ
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Toprak ve küskü zeminlerde, L = 5.0 m. Yol genişliği inşa edilecek                                                                                          ORMAN YOLLARI na ait Standart en kesit  ( Kazı şev eğimi 2/1)
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                                                                                L 
Toprak ve küskü zeminlerde, L = 5.0 m. Yol genişliği inşa edilecek                                                                                          ORMAN YOLLARI na ait Standart en kesit  ( Kazı şev eğimi 3/1)

EK 6
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                                                                                L 
Toprak ve küskü zeminlerde, L = 5.0 m. Yol genişliği inşa edilecek                                                                                          ORMAN YOLLARI na ait Standart en kesit  ( Kazı şev eğimi 4/1)
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                                                                                L 
Kayalık zeminlerde, L = 5.0 m. Yol genişliği inşa edilecek                                                                                          ORMAN YOLLARI na ait Standart en kesit  ( Kazı şev eğimi 5/1)

TRAKTÖR YOLU KESİTİ EK 7
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KARŞILAŞMA  YERİ EK 8
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                                                                    KAFA      HENDEĞİ     EK 9
                                                                                           0.80 m.


       


                                                                                                                                       1.0- 1- 1,25m




















0,30 m

KARAYOLU, KÖY YOLU VE ORMAN YOLU BAĞLANTISI  EK 10


KARAYOLU

Hendek Ekseni



                                              Sanat Yapısı (Gerekli Drenajı Yapacak Yerde ve Kapasitede )


Ana Yol Kaplamasının

Kenarı İle Birleşme

         Asgari 9 Metre                                    Asgari                Orman Yolu  4,00 Mt. 

                                                                      6 Metre






         Banket Genişliği  1,50 Metre


DÜZ ARAZİDE KESİT

                                        Meyil % 4                Değişik Meyil




Ana Yol Kaplaması                                 Asgari Örtü 15 cm.               Stabilize

          Sanat Yapısı

DİK ARAZİDE KESİT

Yanlış Uygulama







                                   İmkan nispetinde azami meyil  







% 10’u geçmemelidir.

                         Doğru Uygulama


Ana Yol Kaplaması


Sanat Yapısı

EK 11

ORMAN YOLU İNŞAATLARINDAKİ KAZILARDA KULLANILACAK; DOLGU GENİŞLİĞİ, KAZI GENİŞLİĞİ, KAZI YÜKSEKLİĞİ, KAZI ŞEVİ UZUNLUĞU, ŞEV KAZIĞI-SEVİYE KAZIĞI ARA MESAFESİ, KAZI ALANI HESAP FORMÜLLERİ :





YARMA
  


DOLGU


            % y

                                          g


         h                    m

                     u                       F



                                      1/3                                                                                        n = 0,67

                                      1,00                 k                                   d


                                                                         L

L =  Platform + hendek genişliğidir. B Tipi Tali Orman Yolunda 3-5 + 0,5-1m =3,5-6m
d =  Dolgu genişliğidir. Arazi eğiminin %67 den az olduğu alanlarda uygulanır.
k =  Kazı genişliği; kazılan yatay genişliktir.
h =  Kazı yüksekliğidir. Platform seviyesinden, kazı şevi başlangıcı düşey mesafedir.
u =  Kazı şevi uzunluğudur. Şev kazığı ile hendek tabanı arası eğik mesafedir.
m = Kazı şevi eğimi; Toprak ve küskülük zeminlerde 2/1, 3/1, 4/1, kaya 5/1 alınır.
n = Dolgu şevi eğimi 2/3 = %67 . Bu eğimde; yer çekimi kuvveti=sürtünme kuvvetidir.
y =  Arazinin doğal yamaç eğimidir. Tablolarla kazı alanı hesabında kullanılır.
g = Şev ve seviye kazığı arasındaki yamaç eğimine paralel eğik mesafedir.

F = Kazı alanıdır.
1- DOLGU GENİŞLİĞİ : ( d )

1

                      L +



         3 . m


d =                        





n ( m – y )

      + 1 

m ( n – y )

2- KAZI GENİŞLİĞİ :  ( k )  
1

           k =   L +                   -  d



         3 . m

3- KAZI YÜKSEKLİĞİ : ( h )

      k

h = 


                 1     -      1

                 y           m

4-  KAZI ŞEVİ UZUNLUĞU : ( u ) ( Platform Seviyesinden )
      h 

           u =        h2   +   (           )2
                                        m

5-   ŞEV KAZIĞI – SEVİYE KAZIĞI ARA MESAFESİ : ( g )

       h 

      g
=
      ( k   +           )2      + h2
                                         m

6- KAZI ALANI : ( F )  ( Hendek Kazı Alanı  yuvarlak olarak 0,18 m2 alınacaktır.)

k  .  h

        F =                         +   0,18

                         2

YOL İNŞAATINDAN SONRA FARKLI KLAS ORANLARININ YAMAÇ MEYLİNDEN KAZI ŞEVİNDEN ve YOL PLATFORMUNDAN FAYDALANILARAK TESPİTİ: EK : 12



A


B


C                                                                                                                                         h3= h

                                        F3


                              F2                                                                                   h 2


                                F1                                                                         h1

0,18 m2

Hendek Alanı



                                  k 1


                                        k 2


                                                  k 3 = k


F = Kazı Alanı ( F 1 +  F 2 +  F 3 ) + 0,18 m2

F1 = C Zemin Klası Kazı Alanı [( k1 x h1 )/ 2 ]+ 0,18                                                           

F2 = B Zemin Klası Kazı Alanı [( k2 x h2 )/ 2 ]- [( k1 x h1 )/ 2 ] 

F3 = A Zemin Klası Kazı Alanı [( k3 x h3 )/ 2 ]- [( k2 x h2 )/ 2 ] 

k = Kazı Genişliği

k1 = C Zemin Klası için Kazı Genişliği (Kazı şevinden dolguya doğru mesafesi ) 

k2 = B Zemin Klası için Kazı Genişliği (Kazı şevinden dolguya doğru mesafesi )

k3 = A Zemin Klası için Kazı Genişliği (Kazı şevinden dolguya doğru mesafesi )

h = Kazı Yüksekliği

h1 = C Zemin Klası için Kazı Yüksekliği ( Platform Seviyesinden Yüksekliği )

h2 = B Zemin Klası için Kazı Yüksekliği ( Platform Seviyesinden Yüksekliği )

h3 = A Zemin Klası için Kazı Yüksekliği ( Platform Seviyesinden Yüksekliği )

A Zemin Klası % Oranı =  ( F3 / F ) x 100 

B Zemin Klası % Oranı =  ( F2 / F ) x 100 

C Zemin Klası % Oranı =  ( F1 / F ) x 100 

Zemin Klas Oranları % 5 lik dilimler halinde toplam 100 olmak üzere yuvarlanacaktır.

BELİRLİ BİR GEOMETRİK ŞEKLİ OLMAYAN KESİT ALANLARININ TESPİTİ: EK : 13

Belirli bir geometrik şekli olmayan kazı, dolgu ve ariyet kesit alanlarının tespitinde CROSS METODU uygulandığı takdirde, kesit alanı tespiti aşağıdaki örneklere göre yapılacaktır. . 

ÖRNEK 1

104,00                                         Yol Ekseni

  4,00    

SOL                                         SAĞ





101,50                 101,00

                                      1,80                     0,00



                 KAZI                                      
         99,94

                                                                                  1,20


                                 99,90                   100,00                       99,90

      99,60                   2,00                       0,00                         2,00

       3,00










     DOLGU



                                                                                                  98,00                           98,00

                                                                                                   2,20                             5,00

Hem Kazı , hem de dolgu dan meydana gelen kesitlerde;

KAZI ALANI HESABI: ( FK = FK sağ + FK sol )

Kazı Alanı ( Eksenin SAĞI İçin ) FK sağ :

101,00 x 1,20 = 121,20 
           0,00 x  99,94  =     0,00

  99,94 x 0,00 =     0,00                      1,20 x 100,00 = 120,00

100,00 x 0,00 =     0,00                      0,00 x 101,00 =     0,00

                  A = 121,200                                        B = 120,00

FK sağ  = ( A-B ) / 2 = ( 121,200 – 120,00 ) / 2 = 0,60 m2

Kazı Alanı ( Eksenin SOLU İçin ) FK sol :

101,00 x 1,80 = 181,80 
           0,00 x  101,50 =    0,00

101,50 x 4,00 = 406,00 
           1,80 x  104,00 =   187,20

104,00 x 3,00 = 312,20 
           4,00 x   99,60 =    398,40

  99,60 x 2,00 = 199,20 
           3,00 x   99,90 =    299,70 

  99,90 x 0,00 =     0,00                      2,00 x 100,00 =   200,00

100,00 x 0,00 =     0,00                      0,00 x 101,00 =     0,00

                  A = 1099,20                                        B = 1085,30

FK sol  = ( A-B ) / 2 = ( 1099,20 – 1085,30 ) / 2 = 6,95 m2

TOPLAM KAZI ALANI   FK = 0,60 + 6,95 = 7,55 m2 dir.

ÖRNEK 2

104,00                                         Yol Ekseni

  4,00    

SOL                                         SAĞ





101,50                 101,00

                                      1,80                     0,00











 100,80

                                                                                                                           3,50



                                 99,90                   100,00                 99,90
      99,60                   2,00                       0,00                   2,00
   99,60
       3,00      







    3,00

SANDIK YARMA Şeklindeki kesitlerde;

KAZI ALANI HESABI: ( FK = FK sağ + FK sol )

Kazı Alanı ( Eksenin SAĞI İçin ) FK sağ :

 101,00 x 3,50 = 353,50 
           0,00 x  100,80  =    0,00

 100,80 x 3,00 = 302,40                      3,50 x   99,60 = 348,60

   99,60 x 2,00 = 199,20 
            3,00 x   99,90  = 299,70

   99,90 x 0,00 =     0,00                      2,00 x 100,00 = 200,00

 100,00 x 0,00 =     0,00                      0,00 x 101,00 =     0,00

                  A =   855,10                                         B =  848,30

FK sağ  = ( A-B ) / 2 = ( 855,10 – 848,30 ) / 2 = 3,40 m2

Kazı Alanı ( Eksenin SOLU İçin ) FK sol :

101,00 x 1,80 = 181,80 
           0,00 x  101,50 =      0,00

101,50 x 4,00 = 406,00 
           1,80 x  104,00 =   187,20

104,00 x 3,00 = 312,20 
           4,00 x   99,60 =    398,40

  99,60 x 2,00 = 199,20 
           3,00 x   99,90 =    299,70 

  99,90 x 0,00 =     0,00                      2,00 x 100,00 =   200,00

100,00 x 0,00 =     0,00                      0,00 x 101,00 =       0,00

                  A = 1099,20                                        B = 1085,30

FK sol  = ( A-B ) / 2 = ( 1099,20 – 1085,30 ) / 2 = 6,95 m2

TOPLAM KAZI ALANI   FK = FK sağ + FK sol = 3,40 + 6,95 = 10,35 m2

ÖRNEK 3

101,50                                         Yol Ekseni

  4,00    

SOL                                         SAĞ







    101,00

                                                                  0,00











 100,70

                                                                                                                           3,50






                                 99,90                   100,00                 99,90
      99,60                   2,00                       0,00                   2,00
   99,60
       3,00      







    3,00

SANDIK YARMA Şeklindeki kesitlerde;

KAZI ALANI HESABI: ( FK = FK sağ + FK sol )

Kazı Alanı ( Eksenin SAĞI İçin ) FK sağ :

 101,00 x 3,50 = 353,50 
           0,00 x  100,70  =    0,00

 100,70 x 3,00 = 302,10                      3,50 x   99,60 = 348,60

   99,60 x 2,00 = 199,20 
            3,00 x   99,90  = 299,70

   99,90 x 0,00 =     0,00                      2,00 x 100,00 = 200,00

 100,00 x 0,00 =     0,00                      0,00 x 101,00 =     0,00

                  A =   854,80                                         B =  848,30

FK sağ  = ( A-B ) / 2 = ( 854,80 – 848,30 ) / 2 = 3,25 m2

Kazı Alanı ( Eksenin SOLU İçin ) FK sol :

101,00 x 4,00 = 404,00 
           0,00 x 101,50 =      0,00

101,50 x 3,00 = 304,50 
           4,00 x   99,60 =   398,40

  99,60 x 2,00 = 199,20 
           3,00 x   99,90 =   299,70 

  99,90 x 0,00 =     0,00                      2,00 x 100,00 =   200,00

100,00 x 0,00 =     0,00                      0,00 x 101,00 =       0,00

                  A =  907,70                                         B =   898,10

FK sol  = ( A-B ) / 2 = (907,70 – 898,10 ) / 2 = 4,80 m2
TOPLAM KAZI ALANI   FK = FK sağ + FK sol = 3,25 + 4,80 =  8,05 m2

DEVER EK – 14
Dever : Yatay kurplarda kurbun dışından içine doğru yol platformuna verilen eğimdir. Dever değeri  % ile ifade edilir. Dever Değerini bulmak için aşağıdaki formül kullanılır.

0,00443

                                                D =                     V2
      R  

Formüldeki ;


D : Dever Meyli


V : Araç Hızı ( km / saat ) ( Yoldan geçecek araçların azami hızı )


R : Yatay Kurp Yarıçapı ( metre ) 

İfade etmektedir.

DEVERDE YOL KESİTİ 



%2-5                                                        %2-5 Yolun Bombe hali



                                                                                                 RAKORDMAN MESAFESİ



                                             Yolun Dever Hali

RAKORDMAN MESAFESİ

Deverin başlayıp, azami değeri aldığı yere kadar olan mesafedir. Rakordman mesafesinin 2/3’ü kurbun dışında yolun aliyman kısmındadır, 1 / 3’ü kurbun içindedir.

LS : Rakordman Değeri ( m ),  R : Kurp Yarıçapı ( m ), V : Araç Hızı ( km / Saat)

0,0354

                                                LS =                     V3
      R

  
                                1 / 3 LS                                                        RAKORDMAN MESAFESİ

      DEVER                                          LS

       

                                      KB                                    KS

            2 / 3 LS



Yolun Aliyman Kısmı

EK – 15

DÜŞEY KURB EK – 15
Düşey kurblarda kurb uzunluğu; araçların azami sürati ve yol eğimlerinin cebrik farkı ile bağlantılıdır. Kurb uzunluğu Kurb Nomogramları ile bulunmalıdır, ancak orman yollarında azami sürat düşük olduğu için Kurb Uzunluğu 50 metre ve altında alınabilir. Kurb uzunluğunun tespiti projeyi yapanın takdirine bırakılmıştır.




                                           V

                                                                                         G = g1 - g2
                                                                       E

                                              d

                                            

% g1(+)                                                                                                                              % g2 (-)
                                     L / 2

                                                                     L



L    : Düşey Kurbun Yatay İzdüşümündeki uzunluğu ( metre )


G    : g1 – g2 Eğimlerin Cebrik Farkı (biri ( + ) diğeri ( - ) olduğundan [(+)-(-)]= + olur ) 


V    : Eğimlerin Kesişme Noktası


E     : V Noktasının Kurp ile Mesafesi ( metre)


g1, g2 : Yol Meyillerinin Cebrik Değerleri ( % +5 = + 0,05, % - 5= - 0,05 gibi)

· : Yol Üzerindeki Herhangi Bir Noktanın Yatay İzdüşümdeki Uzunluğu ( metre )

d    : mesafesindeki Yol Eğimi İle Kurp Arasındaki Mesafe ( metre )

DÜŞEY KURP FORMÜLÜ

2 x (g1 – g2)

                                                                 d = 

                                                                                 2L 

                         (g1 – g2) = G ,         L alındığında,d = E olduğundan; 

      (L / 2)2 x G                     L x G

                                E =                                   E =                     olur.

                                               2 L                                 8

DÜŞEY KURB ÖRNEĞi : EK – 16 

 g1 = % +5,  g2 = % -5, Düşey Kurb Uzunluğu L = 40 metre alındı ise;

Düşey Kurbun yarısı olan L / 2 = 20 m. lik kısımda Kurb Başlangıcından  15 m., 210 m., 3 5 m., 4 L/2 = 20 m lik uzaklıklarda yol eğimi ile kurb arasındaki mesafeler ;

2 x (g1 – g2)
       52 x [ (+0,05) – ( -0,05)]        2,5

         15 m için        d1  =                            =                                             =          =  0,03 m.

                                                    2L                                     2 x 40                       80

2 x (g1 – g2)
       102 x [ (+0,05) – ( -0,05)]      10

         2 m için        d2  =                            =                                             =          =  0,13 m.

                                                    2L                                     2 x 40                       80

2 x (g1 – g2)
       152 x [ (+0,05) – ( -0,05)]     22,5

         35 m için        d3  =                            =                                             =          =  0,28 m.

                                                    2L                                      2 x 40                      80

2 x (g1 – g2)
       202 x [ (+0,05) – ( -0,05)]     40

         45 m için        d4  =                            =                                             =          =  0,50 m.

                                                    2L                                      2 x 40                      80

veya     d4 =  E olduğundan

    (L / 2)2 x G                       L x G

                            E =                                   E =                     

                                               2 L                                 8

   40 x [( +0,05) –( - 0,05)]      40 x 0,10           4

        E =                                           =                     =           =  0,50 metre olur.

                                                       8                               8                   8  

Düşey kurbun diğer yarısı da simetrik olarak aynı ölçülerde düzenlenecektir.    
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