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GIRIS

Ulkemizde su kaynaklarmin kisith olmasi ve su talebinin tiim sektorlerde giin gectikce
artmasi, mevcut su kaynaklarinin en ekonomik sekilde kullanilmasini zorunlu kilmaktadir. Su
kaynaklarinin yonetiminde en Onemli unsur, tarimsal sulamada suyun iletimi ve dagitimi
sirasindaki kayiplarin 6nlenmesi ve sulanan alanlardaki fazla su talebi riskinin azaltilmasidir.
Bu nedenle toprak ve su kaynaklarinin tarimsal agidan korunarak siirdiiriilebilir kullaniminin
saglanmasi, mevcut ve gelecekte insa edilecek sulama projelerinin en iyi sekilde yonetilmesi
ve etkin bir sekilde isletilmesi gerekmektedir.

Sulama projelerinden beklenen ekonomik ve sosyal faydanin saglanabilmesi, sulama
sebekelerinin dogru isletim ve yonetimiyle miimkiin olabilmektedir. Bu nedenle sulama
sebekelerinin yonetiminde genel sulama planlamasinin yapilmasi, uygulanmasi, izlenmesi ve
degerlendirilmesi sulama yonetimi agisindan biiyiik 6nem arz etmektedir.

Genel Sulama Planlamasi; sulama alaninda yetistirilecek bitki cesitleri ve bunlarin
kapladiklar1 alanin saptanmasi suretiyle ihtiya¢ duyulacak su miktarlarinin, tesis kapasiteleri
ve kaynakla karsilastirilmasiyla ortaya c¢ikabilecek sorunlara iliskin gerekli Onlemlerin
zamaninda alinmasini amaglamaktadir.

DSI’nin isletmeye agtif1 sulama sahalarinda ciftci isteklerine dayali planli su dagitim
caligmalar1; sulama sezonu Oncesi genel sulama planlamasi, sulama sezonu siiresince su
dagitimi programi ve sezon sonunda da su dagitim performansinin degerlendirildigi planlt su
dagitim uygulama raporlarinin hazirlanmasini kapsar.

Sonug¢ olarak, o©zellikle isletme faaliyetlerine yonelik olarak su dagitiminin disipline
edilebilmesi icin isletmeye agilan her sulamada mutlaka genel sulama planlamasinin
yapilmasi, su dagitim programlarinin hazirlanmasi ve uygulanmasi gerekmektedir.



1. GENEL SULAMA PLANLAMASI

Planli su dagittiminin ilk agamasi olan Genel Sulama Planlamasi; sulama alaninda
yetistirilecek bitki gesitleri ve ekim/dikim alanin belirlenmesi ile ihtiya¢ duyulacak su
miktarinin tespit edilerek tesis kapasitesi ve mevcut su kaynag ile karsilastirilmast sonucu
ortaya ¢ikabilecek sorunlar i¢in alinacak onlemlerin saptanmasini amagclar.

Devredilen sulama tesisleri i¢in hazirlanan genel sulama planlamalar1 esas
alinarak, her y1l sulama mevsiminden 6nce bolge mudiirliklerimiz ile sulamay1 devir alan
kurum/kurulus(lar) arasinda Ek 1’de verilen "Su Kullanim Protokolii* imza altina
alinir.

Genel sulama planlamalari, devredilen sulamalarda su kullanim protokolleri ile
birlikte en ge¢ Mayis aymmn ilk haftasi isletme ve Bakim Dairesinde olacak sekilde
gonderilmelidir.

Genel Sulama Planlamasinin yapilabilmesi i¢in gerekli olan bilgiler “Sulama
Beyannameleri” (Ek 2) araciligi ile toplanir ve degerlendirilir. Bu bilgilerin 15181 altinda
planlama yapilir ve olasi sorunlar igin gerekli dnlemler alinir.

Sulama Beyannamesi; sulama yapacak ciftgiler tarafindan doldurulup, sulama
mevsiminden once Idareye (DSI'ce isletilen sulamalarda DSI'ye, devredilen sulamalarda
devralan kuruma/kurulusa) verilen, sulama mevsimi boyunca sulanacak arazinin yeri,
miktari, bitki ¢esidi hakkinda bilgi veren ve sulama ile ilgili ylikiimliiliikleri kapsayan bir
belge olup, tiim sulayicilardan alinmasi gerekmektedir.

Sulama beyannamesi ile bildirilmeyen ancak, isletme miihendisinin ya da diger
isletme personelinin gézlem ve tecriibelerine dayanilarak, sulanmasi diisiiniilen diger
alanlar da planlamaya dahil edilerek toplam sulanmasi planlanan alan bulunur. Sulanmasi
planlanan tiim alan bitki desenine gore isletme haritalarina islenir.

1.1. BIiTKi SULAMA SUYU (u-r) IHTIYACININ BELIRLENMESI

Sulanmast  planlanan alanda daha Onceki uygulamalara ve sulama
beyannamelerinden elde edilen bilgilere dayanarak tahmin edilen bitki desenine gore bitki
su ihtiyacinin belirlenerek sulama alanmnin toplam su ihtiyacinin tespit edilmesi
gerekmektedir.

Sulama DSi'ce isletiliyorsa, sulama alan1 250 ha’in altindaki sulamalarda her ana
kanal igin, sulama alan1 250 ha’in {izerindeki sulamalarda ise her yedek kanal icin birer
adet Tablo 1; bunlardan yararlanarak da sulama bazinda bir adet Tablo 2 diizenlenerek,
sulama alan1 su ihtiyact hesaplanir.

Sulamanin tamamu tek bir kurum/kurulusa devredilmis ise; bir adet Tablo 1
hazirlanarak sulama alani su ihtiyaci belirlenir.

Sulamanin tamami birden fazla kuruma/kurulusa devredilmis ise; devir alan her
kurum/kurulus bazinda birer adet Tablo 1 hazirlanir. Kismen devredilmis sulamalarda
ise; devir alan her kurum/ kurulus bazinda birer adet Tablo 1 ve devredilmeyen bolim



icin de tek bir Tablo 1 diizenlenir. Hazirlanan Tablo 1'ler, Tablo 2 seklinde birlestirilerek
sulama alanimin su ihtiyac1 belirlenir.

TABLO 1 PLANLANAN BITKi DESENINE GORE SULAMA SUYU IHTIYACI

Sulamanmn Adi:

Kurum/Kurulus Adi

Kanal-Boru Hatt1 Ada :

(Ciftlik Randimanu.....)

Ekim Ekim Bitki Sulama Suyu Ihtiyac1; u-r (mm)
Bitki Turd | Alant) | Oram UEIFLALY
(ha) | ()* | Nis | MAY | HAZ | TEM | AGU | EYL | EKM
TOPLAM
Net Sulama Suyu Ihtiyaci (hm®)
Ciftlik Su ihtiyact (hm®)

(fletim Randimam

Briit Sulama Suyuihtiyaci (hm®)

ACIKLAMA ve ONERILER:

* Ekim Orani; ekilen tim {riinler (I+II+..vb) dikkate alinarak bulunacak ve toplamu % 100"

gecmeyecektir.




TABLO 2 e, SULAMASI SULAMA ALANTI SU [HTIYACI
Kurum/Kurulu Ads Aylik Briit Sulama Suyu iht. (hm?)
Kanal-Boru Hatt1 Adz : Nis | may | 1vaz | 1em | agu EVL B TOPLAM

A Kurum/Kurulus*
S B Kurum/Kurulus*
DSI Isletmesi**
0
L
S
A
H
I
L
Toplam Briit iht.

SOL SAHIL BRUT SUL.SUYU iHT.
(iletim Randimani .....)

C Kurum/Kurulus*
D Kurum/Kurulus*
S A Kurum/Kurulus*
'?\ E Kurum/Kurulus*
G
S
A
H
I
L
Toplam Briit Ihtiyag

SAG SAHIL BRUT SUL.SUYU IHT
(iletim Randimani .....)

SULAMA ALANININ BRUT
SULAMA SUYU IHTIYACI

* :Tamami DSI'ce isletilen sulamalarda bu béliimde kritere gore saptanan kanal ismi yer alacaktir.
**:Kismen devredilmis sulamalarda dahil edilecektir.

Sulama alaninin su ihtiyaci belirlendikten sonra sulama mevsiminde herhangi bir
sikint1 yasanmamasi i¢in tespit edilen su ihtiyaci ile meveut kaynagin yeterlilik durumu

karsilagtirilir ve gerekli 6nlemler alinir.




1.2. BITKI SULAMA SUYU (u-r) IHTIYACININ HESAPLANMASI

Her bitkiye ait aylik bitki sulama suyu ihtiyaglari, Penman Monteith yontemi
kullanilarak Cropwat paket programi yardimiyla hesaplanabilir. Ancak burada halen
DSI’de kullamlmakta olan Blaney-Criddle yontemine gore bitki su tiiketimi hesabi
aciklanacaktir.

Net Sulama Suyu Thtiyacimin Belirlenmesi

Net sulama suyu ihtiyacinin belirlenmesinde Blaney-Criddle yontemine gore
hesapl'anarak hazirlanmis olan "DSI Sulamalarinda Bitki Su Tiiketimleri ve Sulama
Suyu Ihtiyaclan" kitabindan faydalanilir.

Bu kitaptan ekimi yapilacak bitki i¢in nisan ay1 (uU-r) degeri aliarak Tablo 7’de
C1 degeri yerine yazilir. Her bir bitki tr icin ayhk sulama suyu ihtiyac1 (D;); o bitkiye
ait (u-r) degeri (C;) ile s6z konusu bitkinin sulama alani igerisindeki ekim yiizdesi (b;)
carpilarak hesaplanir. Sulama alaninda ekimi yapilmasi 6ngériilen biitiin bitkiler igin
Nisan ay1 bitki su tiiketimi ihtiyaglari bu sekilde hesaplanarak nisan ayi i¢in toplanir (D
+Dy+D3+ ... +D,, ) ve Tablo 7’de toplam satirina E; degeri olarak yazilir. Tablo
7°de E; olarak ifade edilen Nisan ay1 igin toplam bitki su ihtiyac1 degerleri, dekar
cinsinden toplam sulama alani (A) ile carpilarak m® cinsinden bulunur ve hm®e
cevrilerek F; degeri olarak yazilir. F; degeri, s6z konusu bitki i¢in Nisan ay1 net sulama
suyu ihtiyacidir. Bu islem her bitki ve sulama sezonundaki her bir ay i¢in tekrarlanir.
Tim aylar i¢in bulunan bu degerler toplanarak (F1 + F, + F3 + ............ + Fp) tim
sulama alan1 i¢in toplam net sulama suyu ihtiyaci (F), hm? cinsinden hesaplanmig
olur.

Ciftlik Sulama Suyu Thtiyacinin Belirlenmesi

Ciftlik Randimani; tarlanin belli bir derinligindeki su tutma kapasitesinin, ¢iftlik
prizinden (tarla basindan) birakilan suya oranidir. Tarlaya verilen su miktarinin, bir kismi
bitki kok bdlgesinde depolanir, bir kismi kok bolgesinin altina sizar ve artakalan kisim ise
ylizey akisla tarladan uzaklagir.

Bu kayiplar; topragin biinyesi, arazinin tesviye durumu ve sulama yontemlerine
gore degismektedir (Tablo 3 ve 4). Bitki su ihtiyacinin sulama ile topraga verilebilmesi
icin s6z konusu kayiplari da karsilayacak bir miktarda su verilmesi gerekmektedir. Bunun
i¢in ¢iftlik randiman1 degerine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Tablo 3. Toprak biinye siniflaria gore kayip ve ¢iftlik randimani degerleri

(D) Hafif Bunye | (m) Orta Bunye | (n) Agir Biinye
% % %
Yiizey tagima kaybi 5 10 25
Derine s1izma kaybi 35 15 10
Ciftlik kanal kaybi 10 15 5
Ciftlik randimani 50 65 60




Tablo 4. Sulama yontemi ve toprak biinyesine gore c¢iftlik randimanlari

Salma Karik ve
(Yuzey) Cizgi Tava Gollendirme
Toprak Durumu Sulama Sulama Sulama (%) (%)
(%) (%)

. Tesviyeli 45 40-50 60 70
(g E}aféf Tesviyesiz | 30 35 40-50 :
Y [Dalgalidik | 20 20-30 - -

Tesviyeli 55 65 70-75 70
(rg)ugr;a Tesviyesiz 45 55 50-60 -
Y IDalgalidik | 35 35 - -

. Tesviyeli 50 65 60 60
(‘é)u‘:]‘gér Tesviyesiz | 45 35 40-50 ;
Y¢  Dalgalidik | 30 30 - -

Sulama alani igerisinde ¢iftlik sulama suyu ihtiyaci hesabinda Tablo 5’de verilen
ortalama ¢iftlik randimani1 degerleri kullanilir. Tablo 7°de s6z konusu her bitki icin
hesaplanan aylik net sulama suyu ihtiyaci (F1) degerleri, Tablo 7°de verilen s6z konusu
sulama sebekemize uygun c¢iftlik randimanina boliinerek ayhk c¢iftlik sulama suyu
ihtiyaci bulunur. Bu islem her bitki ve sulama sezonundaki her bir ay i¢in tekrarlanir.
Tiim aylar igin bulunan bu degerler toplanarak (G; + G, + Gz + ............ + Gp) tim
sulama alan1 igin toplam ¢iftlik sulama suyu ihtiyac1 (G), hm® cinsinden hesaplanmisg
olur.

Tablo 5. Sulama Yo6ntemine gore ortalama giftlik randimani degerleri

Sulama Sistemi Ciftlik Randiman (%)
Yizey Sulama 30-80
Yagmurlama Sulama 65— 80
Damla Sulama 85-95

Briit Sulama Suyu Ihtiyacinin Belirlenmesi

Briit sulama suyu ihtiyacinin belirlenebilmesi i¢in su iletim ve dagitim
kanallarindaki kayiplarin bilinmesi gerekmektedir. Su iletim ve dagitim kanallarindaki su
kayiplari, sizma ve buharlasma yoluyla meydana gelir. Bu kayiplar1 karsilamak amaciyla
su iletim randiman1 degeri belirlenmelidir.

Su iletim randimani; sulanacak araziye iletilen su miktarinin, su kaynagindan
sebekeye alinan su miktarina oranidir ve su iletim ve dagitim kanallarindaki kayiplari
ifade eder. Su iletim randimani, tesisin 6zelligine bagl olarak degismektedir. Sulama
tesisinin fiziksel ¢zelliklerine gore belirlenen ortalama iletim randimani degerleri Tablo
6’da verilmistir.



Tablo 6. Sulama tesisinin fiziksel 6zelliklerine gore ortalama iletim randimani degerleri

fletim Sekli Su Iletim Randimam (%)
Toprak kanal 70
Beton kaplama kanal 85
Kanalet ve Beton kanal birlikte 95
Kanalet 97
Basingli boru hatt1 100

Sulama alan1 i¢in toplam briit sulama suyu ihtiyac1 hesabinda Tablo 6’da verilen
ortalama su iletim randimani degerleri kullanilir. Tablo 7°de s6z konusu her bitki igin
hesaplanan aylik ¢iftlik sulama suyu ihtiyac1 (G) degerleri, Tablo 6’da verilen s6z konusu
sulama sebekemizin fiziksel ozelliklerine gore belirlenen uygun su iletim randimanina
bolinerek ayhk brit sulama suyu ihtiyact bulunur. Bu islem her bitki ve sulama
sezonundaki her bir ay i¢in tekrarlanir. Tiim aylar i¢in bulunan bu degerler toplanarak (H1 +
H, +Hs +........... + Hy) tiim sulama alani i¢in toplam brit sulama suyu ihtiyaci (H),
hm?® cinsinden hesaplanmis olur.

Sulanmasi planlanan alanda sulama beyannamelerinden elde edilen bilgiler ile daha
onceki uygulamalara dayanarak tahmin edilen bitki desenine goére bitki su ihtiyacindan
baslayarak sulama alanmim briit sulama suyu ihtiyacinin belirlenmesine dair takip edilecek
islem siras1 asagida verilmis ve Tablo 7°de ayrintili bir sekilde agiklanmis olup, Tablo 8, 9
ve 10’da ise uygulamaya dair bir 6rnek verilmistir.

D;= Cyxbyp/100

Ei= Di1+Dy+Ds+............ + Dy

E= Ei1+Ex+Es+............ +Eq
Fi= Ei1xAx10/1000 000

F= Fi+Fy+Fs+ . +F,

G = Fi1/0,6 (Ciftlik Randimani, Tablo 5)
G= G1+Gy+G3+ ... +G,

H; = G1/0,9 (iletim Randimani, Tablo 6)
H= Hi+Hx+Hs+........... +H,



Tablo 7. Planlanan Bitki Desenine Gére Sulama Suyu Thtiyaci 2014
. Kurum/Kurulus Adi:
Sulamanin Ad1: Kanal-Boru Hatt1 Adi:
Ekim Ekim O Bitki Sulama Suyu Thtiyaci; u-r (mm)
Bitki Tiire Alam “?0 /o)ram TOPLAM
(ha) Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | EKim
) Cy
ORNEK ai bl D Bu satirin
1 toplam
) C,
ORNEK a b2 D Bu satirin
2 toplam
Bu satirin
toplanm
Bu satirin
toplamm
) Cn
ORNEK an bn D Bu satirin
o toplamu
TOPLAM A B| Ei| Ez| Es En E
Net Sulama Suyu ihtiyaci (F), (hm®) Fi| F> F3 Fn F
Ciftlik Su ihtiyaci (G), (hm®)
Ciftlik Randimani % 60 Gi| G2 Gs Gn €
Briit Sulama Suyu Ihtiyac1 (H), (hm®)
fletim Randimani % 90 Hil Ho Hs Hn

A:Ekim alani (ha)

B:Ekim Orani; ekilen tiim iirtinler (I+11+
% 100" i gecmeyecektir.

C: DSI Sulamalarinda Bitki Su Tiiketimleri ve Sulama Suyu Ihtiyaglari kitabindan

...vb) dikkate alinarak bulunacak ve toplami1

alian s6z konusu bitki i¢in nisan ay1 (u-r) degeri,

D: S6z konusu bitki i¢in nisan ay1 bitki su tiiketimi degeri (mm),

E: Sulama alanindaki tiim bitkiler i¢in toplam bitki su tiikketimi ihtiyaci (mm),

F: Tiim sulama alani i¢in toplam net sulama suyu ihtiyaci (hma),

G: Tiim sulama alan1 i¢in toplam ¢iftlik su ihtiyaci (hma),

H: Tiim sulama alani i¢in toplam briit sulama suyu ihtiyaci (hma),



Tablo 8. Planlanan Bitki Desenine Gére Sulama Suyu Ihtiyaci 2013
Sulamanin Adi: Menemen Kurum/Kurulug Adi: Menemen Sol Sahil Sulama Birligi
Sulamasi Kanal Adi : Sol Ana Kanal
Ekim | Ekim Bitki Sulama Suyu ihtiyaci; u-r (mm)
Bitki Tart Alani Oraql TOPLAM
(ha) (%) Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | Ekim
41.53%| 72.63 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.00
Hububat 400 2.45 3
1.02 1.78 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.00 2.79
0.00| 18.60| 83.60| 154.65| 164.14| 78.22| 0.13
Pamuk 11 800 72.14
0.00| 13.42| 60.31| 111.57| 118.41| 56.43| 0.09| 360.23
0.00| 30.23 | 143.23| 187.24| 175.75 0.00| 0.00
Misir 980 5.99
0.00| 1.81 8.58 11.22 10.53 0.00| 0.00 32.14
. 0.00| 0.00 0.00 54.86| 110.78| 87.70|19.91
Misir Il. Uriin 200 1.22
0.00| 0.00 0.00 0.67 1.35 1.07| 0.24 3.34
0.00| 21.80| 128.65 41.89 0.00 0.00| 0.00
Bag 718 4.39
0.00| 0.96 5.65 1.84 0.00 0.00| 0.00 8.44
. 0.00| 53.73| 173.29| 197.82| 161.73| 85.08|13.92
Meyve-Fidan 340 2.08
0.00| 1.12 3.60 411 3.36 1.77| 0.29 14.25
0.00| 27.51| 137.13| 161.18 46.35 0.00| 0.00
Sebze 580 3.55
0.00| 0.98 4.86 5.72 1.64 0.00| 0.00 13.20
o 0.00| 77.21| 179.00| 215.93| 201.21|134.50|59.44
Yem Bitkileri 204 1.25
0.00| 0.96 2.23 2.69 2.51 1.68| 0.74 10.82
0.00| 13.71| 90.20| 117.11 37.12 0.00| 0.00
Bostan 1100 6.72
0.00| 0.92 6.07 7.88 2.50 0.00| 0.00 17.36
i 0.00| 10.05| 136.74| 167.61| 153.57| 98.48|37.85
Narenciye 25 0.15
0.00| 0.02 0.21 0.26 0.23 0.15| 0.06 0.92
i 0.00| 53.73| 173.29| 197.82| 161.73| 85.08|13.92
Zeytin 10 0.06
0.00| 0.03 0.11 0.12 0.10 0.05| 0.01 0.42
TOPLAM 16 357 | 100.00 1.02|21.99| 91.62| 146.07| 140.64| 61.15| 1.43| 463.91
Net Sulama Suyu ihtiyaci (hm®) 0.17| 3.60| 14.99 23.89 23.00| 10.00| 0.23 75.88
Ciftlik Su ihtiyaci (hm®)
Ciftlik Randimani % 60 0.28| 5.99| 24.98 39.82 38.34| 16.67| 0.39| 126.47
. Tl 3
Briit Sulama Suyu Itiyact (hm’) 031| 6.66| 27.75| 44.24| 42.60| 1852| 0.43| 140.52

iletim Randimani % 90

! Ekim Orani; ekilen tim drdnler (I+11+...vb) dikkate alinarak bulunacak ve toplami % 100" U gegmeyecektir.
% DSI Sulamalarinda Bitki Su Tiiketimleri ve Sulama Suyu lhtiyaglar kitabindan alinan hububat igin nisan ayi (u-r)

degeridir.

% Hububat icin nisan ayi (u-r) deg@eri ile ekim oraninin ¢arpimidir (41,53*2,45/100=1,02).




Tablo 9. Planlanan Bitki Desenine Gére Sulama Suyu Ihtiyaci 2013
Sulamanin Adi: Menemen Kurum/Kurulug Adi: Menemen Sag Sahil Sulama Birligi
Sulamasi Kanal Adi : Sag Ana Kanal
Ekim | Ekim Bitki Sulama Suyu ihtiyaci; u-r (mm)
Bitki Tart Alani | Orani TOPLAM
(ha) (%) * | Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | Ekim
41.53| 72.63 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.00
Hububat 37 0.63
0.26 0.46 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.72
0.00| 18.60| 83.60| 154.65| 164.14| 78.22| 0.13
Pamuk 2880 | 48.85
0.00 9.09| 40.84 75.54 80.18 | 38.21| 0.06 243.91
0.00| 30.23| 143.23| 187.24| 175.75 0.00| 0.00
Misir 1037 17.59
0.00 5.32| 25.19 32.93 30.91 0.00| 0.00 94.35
5 0.00| 21.80| 128.65 41.89 0.00 0.00| 0.00
Bag 428| 7.26
0.00 1.58 9.34 3.04 0.00 0.00| 0.00 13.96
i 0.00| 53.73| 173.29| 197.82| 161.73| 85.08|13.92
Meyve-Fidan 233 3.95
0.00 2.12 6.85 7.82 6.39 3.36| 0.55 27.09
0.00| 27.51| 137.13| 161.18 46.35 0.00| 0.00
Sebze 780 | 13.23
0.00 3.64| 18.14 21.32 6.13 0.00| 0.00 49.24
o 0.00| 77.21| 179.00| 215.93| 201.21 |134.50|59.44
Yem Bitkileri 93 1.58
0.00 1.22 2.82 3.41 3.17 212 | 0.94 13.68
) 0.00| 10.05| 136.74| 167.61| 153.57| 98.48|37.85
Narenciye 81 1.37
0.00 0.14 1.88 2.30 211 1.35| 0.52 8.30
0.00| 13.71| 90.20| 117.11 37.12 0.00| 0.00
Bostan 61 1.03
0.00 0.14 0.93 1.21 0.38 0.00| 0.00 2.67
. 1.83|128.30 | 164.28| 127.44 37.36 0.00| 0.00
Sogan 33 0.56
0.01 0.72 0.92 0.71 0.21 0.00| 0.00 2.57
L 0.00| 26.02| 107.00| 186.74 78.09 0.00| 0.00
Aycicegi 36 0.61
0.00 0.16 0.65 1.14 0.48 0.00| 0.00 2.43
i 0.00| 53.73| 173.29| 197.82| 161.73| 85.08|13.92
Zeytin 197 3.34
0.00 1.80 5.79 6.61 5.40 2.84| 0.47 2291
TOPLAM 5896 |100.00| 0.27| 26.37| 113.35| 156.04| 135.37| 47.89| 2.54 481.83
Net Sulama Suyu ihtiyaci (hm®) 0.02 1.55 6.68 9.20 7.98 2.82| 0.15 28.41
Ciftlik Su intiyaci (hm®)
Ciftlik Randimani % 60 0.03 259 11.14 15.33 13.30 4.71| 0.25 47.35
. T 3
Brut Sulama Suyu Intiyaci () | g 53| > 88| 1238| 17.04| 14.78| 5.23| 028| 5261

iletim Randimani % 90




Tablo 10. Planlanan Bitki Desenine Gére Menemen Sulamasi Sulama Alani Su Ihtiyaci

Aylik Briit Sulama Suyu ihtiyaci (hm?®)

Kurum/Kurulus/Kanal Adi Toplam
Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylul | Ekim
MENEMEN SOL
SAHIL S.B./Menemen 0.31| 6.66| 27.75 44.24 42.60| 18.52| 0.43| 140.52

Sol Sahil Ana Kanali

1IHVS 10S

MENEMEN SAG
SAHIL S.B./Menemen | 0.03
Sag Sahil Ana Kanali

2.88

12.38

17.04

14.78

5.23

0.28

52.61

1IHVS 9VS

MENEMEN SULAMA
ALANININ TOPLAM BRUT | .0
SULAMA SUYU IHTIYACI :
(ASAGI GEDIZ OVASI)

11.22

47.21

72.10

67.51

27.94

0.84

227.21
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1.3. SU VARLIGININ TESPIiTi

Genel sulama planlamasi ¢alismalar1 kapsaminda sulama alaninin su ihtiyacinin
belirlenmesinden sonra, tespit edilen sulama suyu ihtiyaci ile mevcut kaynagin yeterlilik
durumunun karsilastirilmasi, sulama mevsiminde herhangi bir sikintt yaganmamast ve
sulama mevsimi dncesinde gerekli 6nlemlerin alinabilmesi i¢in biiyiik 6nem tasimaktadir.

Bu nedenle sulama alanina hizmet eden bir rezervuar ise, planlamanin yapildig
ayda rezervuarda mevcut olan su miktar1 tespit edildikten sonra, gelmesi muhtemel
akimlar, buharlasma kayiplar1 ve 6li hacim dikkate alinarak, rezervuardan sulama
mevsimi boyunca kullanilabilecek su miktari tahmin edilir.

Eger sulama sebekesine su saglayan bir rezervuar yok ise, bu durumda sebekeye
suyun temin edildigi akarsu veya kaynaktaki mevcut durum, uzun yillik akimlar, yagish
ve kurak periyotlar dikkate alinmak suretiyle saglanabilecek su miktar1 tahmin edilmeye
calisilir.

Yedeklere bagli her tersiyer icin hesaplanan sulama suyu ihtiyaglarinin, aylik akis
degerleri (L/s) ile tersiyer kapasiteleri bir tablo haline getirilir (Tablo 11). Tersiyerlerin su
ihtiyaclart ile kapasiteleri karsilagtirilarak diistinceler silitununda ihtiyacin ne oOlgiide
karsilanacagi belirtilir. Yine Tablo 11’de tersiyerlerin aylik ihtiyaclari toplanarak,
yedegin aylik su ihtiyaci saptanir. Yedek kapasitesi ile toplam ihtiyaglar karsilastirilarak
diislinceler siitununda yedegin ihtiyaca yeterli olup olmadigi belirtilir. Boylece tiim
yedeklere ait tablolar diizenlenir.

Tablo 11. Sag ana kanal Y-1 yedegi sulama alan1 su ihtiyaci

2 AYLIK SU iHTIiYACLARI L/s
Kanal 2 » -
83 DUSUNCELER
Ad1 <

X Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylul | Ekim
T4 120 | 12 | 27 | 45 | 78 68 | 26 | 2 |Yeterl
T-2 120 | 19 | 24 | 40 79 58 | 20 | 2 |Yeterli
T-3 120 |13 | 30 | 61 | 90 g0 | 50 | 7 |Yeterl
T-4 120 9 | 28 | 52 | 8 | 78 | 35 | 4 |veterl

7. ayda % 30 kst

T-5 120 | 0 | 111 77 | 171/120 | 175/120| 76 0 |y ayda % 32 kisit
TOPLAM | 600 | 44 | 220 | 275 452 404 | 207 | 15 |Yeterli
Y-1 Brt Su iletim randimani
Su Ihtiyac: 500 | 46 | 232 | 289 476 425 | 218 | 16 | o c——

Su iletim randimani % 95 alinmistir.

Yedeklerden bagka ana kanala bagli olan ileri tersiyer ve sifir prizlerinin su
ihtiyaglar1 da tablo haline getirilir (Tablo 12). Ana kanala bagl yedek, ileri tersiyer ve
sifir prizlerinin aylik ihtiyaglarinin toplami, ana kanalin aylik ihtiyaglarini teskil
ettiginden ana kanal kapasitesi ile karsilastirlarak, diisiinceler siitununda ana kanalin
durumu belirtilir. Sulama alaninda iki veya daha fazla ana kanal varsa, diger ana
kanallarda da ayni iglem yapilarak tablo diizenlenir.
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Tablo 12. Sag ana kanal sulama sahasi su ihtiyaci

3 AYLIK SU IHTIYACLARI L/s
Kanal Adi | & 2 DUSUNCELER
:‘2 ~ | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylul Ekim
Y-1 500 46 232 289 476 425 218 16 | Yeterli
Y -2 750 | 182 | 275 441 733 595 240 7 | Yeterli
7. ay % 14 kisit
Y-3 450 215 449 450 450 319 3B g ay % 6 kisit
Y-4 900 | 217 | 380 550 800 737 320 9 | Yeterli
T-1 120 15 28 43 112 97 37 3 | Yeterli
T-2 100 12 24 40 94 81 23 Yeterli
03 100 8 22 39 89 77 25 Yeterl
04 100 8 25 41 91 79 21 Yeterli
TOPLAM 3020 | 488 | 1201 | 1892 2845 2541 | 1203 | 70
Sag Ana 1o
Kanal Briit | 3000 | 514 | 1264 | 1992 | 2995 | 2675 | 1266 | 74 | lletim Randimani
T % 95
u Ihtiyaci

Ana kanallarin toplam sulama suyu ihtiyaclar1 toplanarak, tiim sulama alaninin
sulama suyu ihtiyact saptanir. Su kaynagi ile karsilagtirilarak, ihtiyaca yeterli olup
olmadigi tespit edilir (Tablo 13).

Tablo 13. A sulamasinin akis olarak sulama alani su ihtiyaci

£ o Ihtiyac (m°%fs)
w) m_.m
Kanal Adi | S DUSUNCELER
< | Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylul Ekim
SKZ%] gna 3,00 | 0514 | 1,264 | 1,992 | 2,995 | 2675 | 1,266 | 0,074 Yeterli
i‘;'n';”a 3,50 | 0,489 | 3,086 | 1,548 | 3,502 | 3,707 | 1,329 | 0,014 Yeterli
TOPLAM | 6,50 | 1,003 | 4,350 | 3,540 | 6,497 | 6,382 | 2,595 | 0,088 Yeterli

1.3.1. Su kaynaginin yeterli olmasi durumu

Su kaynaginin yeterli oldugu anlasildiginda, tesis kapasitesi yoniinden inceleme
yapilarak planlamaya gecilir.

a) Yapilan ilk degerlendirmede tiim tesis kapasiteleri (ana, yedek ve tersiyerler), su
ihtiyaclarin1 karsilayabiliyorsa her hangi bir problem yoktur. Bu bitki deseni i¢in
hesaplanan su ihtiyaglar1 ve hazirlanan tablolarda degisiklik yapilmasini
gerektirmez.

b) Ancak tesis kapasitelerinin (ana, yedek ve tersiyerler), su ihtiyacin1 karsilamakta
yetersiz olmasi s6z konusu ise; yetersizligin proje veya ingaat sirasinda gézden
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kagabilen hususlardan mi yoksa bitki deseninden mi ileri geldigi arastirilir.
Projeden ileri gelen yetersizliklerin, sulama mevsiminden once giderilme imkani
varsa kisa zamanda giderilmeye calisilir. Bitki deseninden ileri geliyorsa ve
tersiyer hava payindan da yararlanilarak bu eksikligi giderme imkani yoksa bu
durumda su kisitlamasi veya mahsul kisitlamasi diistiniiliir.

e Ana kanal ve yedeklerin kapasiteleri ihtiyaca yeterli, tersiyerlerden bir kism
yetersiz ise,

a) Kanal kapasiteleri, toplam ihtiyacin % 75 oranma kadar yeterli olan
tersiyerlerde, ihtiyaglar kisitlama orani kadar indirilir. Tabloda da hangi
ayda ve ne miktarda su verilecegi belirtilir.

b) Kanal kapasiteleri, toplam ihtiyacin % 75’inden daha azina yeterli olan
tersiyerlerde ise (6rnegin % 60), mahsul kisitlamasi diistiniiliir.

Tersiyer kademesinde, su kisitlamasi ve mahsul kisitlamasi i¢in alinacak
onlemler sunlardir:

e Sulama alnindaki bitki deseni i¢in hesaplanan toplam su ihtiya¢larinin
% 75’1 karsilanabiliyorsa, yapilan arastirmalar % 25 eksik suyun bitki
verimini biiyiik 6l¢iide etkilemedigini gosterdiginden, beyannamelerde ve
bitki deseninde herhangi bir degisiklige gidilmez. Uygulamada % 25
oraninda kisitlama sulama ile planl su dagitimi gergeklestirilir.

Bu durumda kisith sulama yapilacak tersiyerlerde suyun cok dikkatli
kullanilmasiin gerektigi ve hangi aylarda ve ne miktarda kisitlama
yapilacag1 ciftcilere duyurularak, ciftcilerin 6nceden tedbir almasina
imkan (uygun sulama yontemleri, tarla hazirlama ve c¢iftlik arklarinin
hazirlanmas1 hususlarinda daha etkili tedbirler vb.) saglanir.

e Tersiyer kapasitesi toplam su ihtiyacomn % 75’inden daha azim
karsiladigr takdirde, baska kaynaklardan ilave su temin edilmeye
caligilir. Bu miimkiin olmadig1 takdirde eksik su, verimi etkileyeceginden
ekim alanmin kisitlamasina gidilmesi gerekir. Bu kisitlama yapilirken
olusturulacak yeni bitki deseninde su ihtiyacinin % 75’inin karsilanacagi,
yani % 25 kisitli sulama yapilacagi goz oniinde tutularak tablolar yeniden
diizenlenir. Tersiyerlerde yapilacak olan kisitlama, DSI ya da tesisi
devralan kurum/kurulus tarafindan bu alandaki c¢iftcilere zamaninda
duyurulur.

e Ana kanal kapasitesi yeterli fakat buna bagh yedeklerin bir kism yetersiz
ise;

a) Yedek kapasitesine gore sulamada kisitlama yapilir. Bu kisitlama toplam

ithtiyacin % 75’in1 karsiliyorsa, kisith sulama yapilacaktir. Karsilamiyorsa
ekim alan1 kisitlamasi diistiniiliir.
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b) Yedek kanalda yapilacak kisitlama, kendisine bagli tiim tersiyerleri de
etkileyeceginden, her tersiyerde su ihtiyaglarinda kisitlama orani kadar
indirim yapilir.

c) Yedekte yapilacak kisitlama oranina karsilik bazi tersiyerlerde de
kapasitelerinden dolay1 bir kisitlama s6z konusu ise, bu durumda problemi
olan tersiyerin, kisitlama oranit % 25’in iizerinde ¢ikacagindan bu tersiyer
kanallarinda ekim alani kisitlamasina gidilmesi gerekebilir.

e Ana kanal kapasitesi, kendisine bagh yedek, ileri tersiyer ve sifir prizlerinin
toplam ihtiyaclarimin % 75’ini karsilayabiliyorsa; kisitlama orani tiim yedek,
tersiyer ve sifir prizlerine intikal ettirilir ve tablolar yeniden diizenlenir.

e Ana kanalda kapasiteden dolayr yapilacak kisitlama orami % 25’in iizerine
cikarsa; bu durumda tim alanda mahsul kisitlamasi séz konusudur. Isletme
Miihendisi; ciftciler, sulayici gruplarn ve tarmmla ilgili kuruluslarla toplantilar
dizenlenir. Toplantilarda kapasiteden dolay1 yapilacak mahsul kisitlamas1 hakkinda
bilgi verilir ve tesis kapasitesine gore yeni bitki deseni olusturularak planlama
yeniden yapilir.

1.3.2. Su kayna@ yetersiz olmasi durumu

Su kaynagi ihtiyac1 karsilamadigi takdirde, tesis kapasitesine bakilmaksizin,
ihtiyaca ne oranda cevap verdigi saptanir. Su depolamali bir tesisten temin ediliyorsa
kisitlama yapilacak aylar ve orani tespit edilir. Kaynak akarsu ise, kaynagin kisitladigi
aylarda kisitlama orani bulunur. Her iki halde de yapilacak kisitlamaya gore hesaplanan
ihtiyaclar tablolarda revize edilir.

Kaynak yetersizliginden dolayr yapilacak kisitlama oranina gore, tesislerin
kapasite yetersizliginde de belirtildigi gibi, su kisitlamasi ve mahsul kisitlamasima karar
verilerek bu konuda gerekli 6nlemler alinir.

Yukarida ¢esitli yonleri ile agiklandig1 gibi kaynak ve tesis kapasitelerine gore en
uygun yolun izlenmesi, boylece sudan ve tesisten en ¢ok faydanin saglanmasi imkanlari
aranir. Yapilan bu genel planlamanin uygulanabilmesi igin Isletme Miihendisi; ¢iftgiler,
sulayict gruplar gerektiginde idari ve ilgili tarim kuruluslart ile ayri ayr toplantilar
diizenleyerek planlama hakkinda bilgi verir. Uygulanacak bu plan geregince isletme
biinyesinde gerekli 6nlemler alinir.

Ozellikle celtik tarimmmn yapildigi sulamalarda, celtigin yarattign giicliikler
nedeniyle sulama planlamasina ayr1 bir 6zen gosterilmeli, uygulama sirasinda dogacak
problemler 6nceden alinacak 6nlemlerle giderilmelidir. Bununla ilgili olarak;

e Kuraklik ya da diger nedenlerle sulama suyunun yetersiz bulunmasi hallerinde;
mevcut su oncelikle meyve bahcelerine ve c¢apa bitkilerine tahsis edilmeli, ancak
celtige, bu bitkilerden artan su miktarma gore asgari Ol¢iilerde izin verilmeli veya su
yetersiz ise izin verilmemelidir.
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Normal su imkanmin bulundugu yillarda, celtik sulamasi i¢in planlama sirasinda
ongorilen celtik ekim oranlart esas alinmali, geltigin belirli alanlara yigilarak kanal
kapasitelerini zorlamasina meydan verilmemelidir.

Celtik tarimmin smiflandiriimast  gerektiginde keyfiyet gerekceleri ile birlikte
ciftcilere, mahalli orgltlere ve bu arada geltik komisyonlarina izah edilmeli ve su
dagitim planinin basari ile yiiriitiilebilmesi i¢in yardimlari saglanmalidir.

Celtik ekimine, sulama alani igerisindeki g¢iftgilere firsat esitligi de tammnarak, koy
tiizel kisiliklerinin yardimu ile sira esasina gore izin verilmelidir.

Bitki sulama suyu ihtiyaglarinin hesaplanmasinda ¢ok yillik ortalama sicaklik ve
ozellikle yagis degerlerinden yararlanilmaktadir. Bdlgenin sicaklik ve yagis

durumlarinda 6nemli degisiklikler oldugu takdirde, sulama suyu ihtiyaglar1 da
degiseceginden, yapilan bu genel planlama revize edilerek ilgililere siiratle duyurulur.

2. GENEL SULAMA PLANMASINA ILISKIN ORNEK

Genel sulama planlamasinin hazirlanmasina iligkin bir (A) sulamasi 6rnek

almmustir.

Omek olarak alman (A) sulamasmm 1/5000 &lgekli isletme haritalar1 mevcuttur.
Sulama alani igerisinde arazisi bulunan cift¢ilerden ilan edilen siire icerisinde 900 adet
sulama beyannamesi toplanmis olup, sulama alaninda 3100 adet parsel
bulunmaktadir. Sulanacak alan 62 000 da olup, ortalama parsel genisligi 20 da’dir.

Tum beyannameler tasnif edilerek, her tersiyer alanina isabet eden bitki deseni ve
sulanacak alan saptanmustir. Parsellerin yeri ve bitki deseni igletme haritalarinda
belirlenmistir. Ornegin sag ana kanal Y1-1 tersiyerinde 40 adet parsel olup, 800 da
arazi sulanacaktir. Bu alandaki bitki deseni Tablo 14’de verilmistir.

Tablo 14. Sag ana kanal Y1-1 sulama alani bitki deseni

Bitki cinsi Ekim Alam (da) | Ekim Oram (%)
Hububat 240 30
Patates 240 30
Pamuk 240 30

Bostan 4 0,5

Sebze 12 1,5
Meyve 8 1

Yem bitkileri 56 7
TOPLAM 800 100

Sag ana kanalda 4 adet yedek, 2 adet ileri tersiyer, 2 adet sifir prizi bulunmaktadir.
Sag ana kanal Y1’e bagli 5 tersiyer olup, Y1-1 tersiyerinin sulama alanindaki toprak
biinye dagilimi Tablo 15’de verilmis ve ortalama giftlik randimani hesaplanmustir.

Sol ana kanaldan sulanacak parsellere ait beyannameler de, sag ana kanalda oldugu
gibi degerlendirilmistir.
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Tablo 15. Ornek Ciftlik Randimani Hesaplanmasi

Sulama Alani igerisindeki | Kapladigi | Dagilis oran1 | Blnye tipine gore Saha
toprak Ust binyesi alan (ha) (%) randiman (%) randimant

Hafif Bunye (I) 24 30 0,60 0,18

Orta Bunye (m) 48 60 0,65 0,39

Agir Biinye (h) 8 10 0,50 0,05

Toplam 80 100 - 0,62

Ciftlik Randimam : % 62

e Sulama alaninin tamaminda yetistirilecek her bitki ¢esidinin sulama suyu ihtiyaglari,

Blaney Criddle Yo6ntemi ile hazirlanmis olup, ¢iftlik randimani % 62, iletim randiman1 %
85 olarak alinmis ve hesaplamalar Tablo 16°da verilmistir.

Tablo 16. A Sulamas: Bitki Sulama Suyu Ihtiya¢ Tablosu

Planlanan Bitki Desenine Gére Sulama Suyu Ihtiyaci 2014
Sulamanin Adi: A SULAMASI
Net sulama alani (ha): 6200 | Kurum/Kurulus Adi: B Sulama Birligi
Sulama sistemi: Acik kanal | Kanal Ad:
Ekim | Ekim Bitki Sulama Suyu Ihtiyaci; u-r (mm/ay)
Bitki Tura | Alani | Orani** | . . i TOPLAM
(ha) (%) Nisan | Mayis Haz. Tem. | Agus. | Eyldl | Ekim
4.46 80.22 | 204.85 | 183.61 | 83.56
Pamuk 1860 30.0
1.34 24.07| 61.46| 55.08| 25.07 167.01
70.87| 61.76
Hububat 1860 30.0
21.26 18.53 39.79
Yem 19.22 | 132.26| 202.11| 237.36 | 206.21 | 132.90| 47.01
S 248 4.0
Bitkileri 0.77| 5.29 8.08| 9.49| 825 532| 1.88 39.08
58.56| 135.85| 168.08 | 112.01
Sebze 186 3.0
1.76 4.08 5.04 3.36 14.24
4411 | 123.35| 168.74 | 138.70
Bostan 62 1.0
0.44 1.23 1.69 1.39 4.75
86.73| 171.07| 200.51| 158.50| 66.70
Meyve 124 2.0
1.73 3.42 4.01 3.17 1.33 13.67
0.56| 68.66| 147.03| 216.40 | 185.67 | 45.60
Patates 620 10.0
0.06 6.87 1470 | 21.64| 18.57 4.56 66.39
. 299.27 | 111.79| 217.86 | 253.24 | 104.51
Celtik 1240 20.0
59.85 22.36 | 43.57| 50.65| 20.90 197.33
TOPLAM 6200 100.0| 22.09| 95.81 77.94| 146.90 | 140.46 | 57.18 1.88 542.26
Net Sulama Suyu lhtiyaci (hm3) 1.37 5.94 4.83 9.11 8.71 3.55 0.12 33.62
Ciftlik Su Intiyaci (hm®)
(Ciftlik Randimani % 62) 2.21 9.58 7.79| 14.69| 14.05 5.72 0.19 54.23
Briit Sulama Suyu Ihtiyaci (hm®)
(iletim Randimani % 85) 2.60 11.27 9.17| 17.28| 16.53 6.73 0.22 63.80
Akis m3/s
(Kanal kapasitesi 6.5 m?/s) 1.00 4.35 3.54 6.67 6.38 2.60 0.09

*Akis degeri; briit sulama suyu ihtiyacinim (hm3), m*/s’ye gevrilmis seklidir.

** Ekim Orani; ekilen tim urunler (I+11+...vb) dikkate alinarak bulunacak ve toplami % 100' i gegmeyecektir.
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e Ornek olarak alinan sag ana kanal Y1-1 tersiyeri sulama alanmimn bitki sulama suyu
(u-r) ihtiyaci ise Tablo 17°de hesaplanmustir.

Tablo 17. A Sulamasi sag ana kanal Y1-1 tersiyeri bitki sulama suyu ihtiya¢ tablosu

2014

PLANLANAN BITKI DESENINE GORE SULAMA SUYU iHTIYACI

Sulamanin Adi: A SULAMASI

Net sulama alani (ha): 80

Kurum/Kurulus / Adi: B Sulama Birligi

Sulama sistemi: Acik

Kanal Adi: Sag ana kanal Y1-1 tersiyeri

Ekim Ekim Bitki Sulama Suyu Ihtiyaci; u-r (mm/ay)
Bitki Tard | Alam | Oram** TOPLAM
(ha) (%) Nisan | Mayis | Haz. | Tem. | Agus. | Eylul | Ekim
70.87 | 61.76 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Hububat 24.0 30.00
21.26| 1853 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 39.79
0.56 68.66 | 147.03 | 216.14 185.67 | 45.60 0.00
Patates 24.0 30.00
0.17| 20.60| 44.11| 64.84 55.70 | 13.68 0.00 199.10
0.00 446| 80.22| 204.85 183.61| 83.56 0.00
Pamuk 24.0 30.00
0.00 1.34| 24.07| 61.46 55.08 | 25.07 0.00 167.01
0.00| 44.11| 123.35| 168.74 138.70 0.00 0.00
Bostan 0.4 0.50
0.00 0.22 0.62 0.84 0.69 0.00 0.00 2.37
0.00| 58.56| 135.85| 168.08 112.01 0.00 0.00
Sebze 1.2 1.50
0.00 0.88 2.04 2.52 1.68 0.00 0.00 7.12
0.00| 86.73| 171.07 | 200.51 158.50 | 66.70 0.00
Meyve 0.8 1.00
0.00 0.87 171 2.01 1.59 0.67 0.00 6.84
19.22 | 132.26| 202.11 | 237.36 206.21 | 132.93| 47.01
Yem bitkileri 5.6 7.00
1.35 9.26| 14.15| 16.62 14.43 9.31 3.29 68.40
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Celtik 0.0 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOPLAM 80.0 100.00 | 22.77| 51.69| 86.69| 148.28 129.18 | 48.72 3.29 490.62
Net Sulama Suyu ihtiyact (hm?) 0.02 0.04 0.07 0.12 0.10 0.04 0.00 0.39
Ciftlik Su Ihtiyact (hm®)
(Ciftlik Randimani % 62) 0.03 0.07 0.11 0.19 0.17 0.06 0.00 0.63
Briit Sulama Suyu Ihtiyaci (hm®)
(iletim Randimam % 85) 0.03 0.07 0.12 0.20 0.18 0.07 0.00 0.67
Akis L/s
(Kanal kapasitesi 120 L/s) 11.93 27.09| 4543| 77.70 67.69 | 25.53 1.72

*Akis degeri; briit sulama suyu ihtiyacinin (hm?®), L/s’ye ¢evrilmis seklidir.

** Ekim Orani; ekilen tiim {iriinler (I+1I+...vb) dikkate alinarak bulunacak ve toplami % 100" ii gegmeyecektir.
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Tablo 17°de hesaplanmig olan Y1-1 tersiyer net sulama suyu ihtiyacina bu
tersiyerin ortalama ¢iftlik randimanina gore bulunan kayiplar da eklenerek ¢iftlik sulama
suyu ihtiyaci, buna da tersiyer su iletim randimam ile bulunan kayiplar eklenerek s6z
konusu tersiyerin sulama alani i¢in hm3/ay cinsinden briit sulama suyu ihtiyact bulunmus
ve bu deger m%/s’ye cevrilerek akis degerleri tespit edilmistir.

e Y1-1 tersiyerinde oldugu gibi Y1-5 tersiyerinde de bitki sulama suyu ihtiyaci ve
sulama alani su ihtiyaci Tablo 18’de verilmistir.

Tablo 18. A Sulamasi sag ana kanal Y1-5 tersiyeri bitki sulama suyu ihtiya¢ tablosu

PLANLANAN BITKi DESENINE GORE SULAMA SUYU iHTIiYACI 2014

Sulamanin Adi: A SULAMASI

Net sulama alami (ha): 120 | Kurum/Kurulus/ Adi: B Sulama Birligi

Sulama sistemi: Ag¢ik Kanal Adi: Sag ana kanal Y1-5 tersiyeri
Bitki Ekim Ekim Bitki Sulama Suyu Ihtiyaci; u-r (mm/ay)
Tiirii Alani Oram** ] ] i} j ~ | TOPLAM
(ha) (%) Nisan | Mayis Haziran | Temmuz | Agustos | Eylal | Ekim
4.46 80.22| 204.85|183.61| 83.56
Pamuk 66 55.00
2.45 4412 | 112.67|100.99| 45.96 306.19
299.27 | 111.79| 217.86|253.24| 104.51
Celtik 54 45.00
134.67 50.31 98.04 | 113.96 | 47.03 444.00
TOPLAM 120 100.00 137.12 94.43| 210.70| 214.94| 92.99
Net Sulama Suyu ihtiyaci (hm®) 0.16 0.11 0.25| 0.26| 0.11 0.90
Ciftlik Su Ihtiyac1 (hm®)
(Ciftlik Randimam % 62) 0.27 0.19 0.42 0.43 0.19 1.50
. P 3
Lty Sl Sy e () 020| 020 044| 045 020 158

(iletim Randimam % 85)

Akis L/s

(Kanal kapasitesi 120 L/s) 111.37 76.69| 171.14|174.58| 75.53

Kisitlama oram (%) 30.00 | 32.00

*Akis degeri; briit sulama suyu ihtiyacinin (hm?), L/S’ye ¢evrilmis seklidir.

** Ekim Orany; ekilen tiim dirtinler (I+1I+...vb) dikkate alinarak bulunacak ve toplami % 100" ii gegmeyecektir.

e Yukaridaki 6rneklerde oldugu gibi Y1’e bagl diger tersiyerlerin (Y1-T2, Y1-T3 ve
Y1-T4) de sulama alan1 su ihtiyaglar1 hesaplanmis ve Y1’in sulama alani su ihtiyaci
bulunmustur. Bu degere yedegin su iletim randimani ile bulunan kayiplar ilave
edilerek brut sulama suyu ihtiyac1 L/s cinsinden bulunmus ve kanal kapasitesi ile
karsilagtinlarak kisitlama uygulanacak tersiyer, kisitlama orani ve zamani
belirlenmistir. Tablo 19 incelendiginde, Y1’e bagh tersiyerlerden sadece Y1-5
tersiyerinde kanal kapasitesinden dolayr Temmuz ve Agustos ayinda yetersizlik s6z
konusu olup, kisitlama uygulanmis ve kisitlamanin ne sekilde hesaplandig asagidaki
esitlikte verilmistir. Y1’in diger tersiyerlerinde ise problem olmadigindan sulama
suyu ihtiyact aynen karsilanmustir.
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Tablo 19. Sag ana kanal Y-1 yedegi sulama alan1 su ihtiyaci

P AYLIK SU IHTIiYACLARI L/s
Kanal 2 v DSt
Ad1 2 - SUNCELER
§ Nisan Mayis Haziran | Temmuz Agustos Eylul | Ekim
T-1 120 | 12 27 45 78 68 26 | 2 |Yeterli
T-2 120 | 10 | 24 40 79 58 20 | 2 |Yeterli
T-3 120 | 13 | 30 61 90 80 50 | 7 |Yeterli
T-4 120 | 9 28 52 85 78 35 | 4 |Yeterli
7. ayda % 30 kisitlama
T-5 120 0 111 77 171/120 | 175/120| 76 0 8. ayda % 32 kisitlama
TOPLAM | 600 | 44 220 275 452 404 207 | 15 |Yeterli
Y-1 Briit Su iletim randimani
Su ihtiyact 500 46 232 289 476 425 218 | 16 e n—

Su iletim randimant % 95 alinmistir.

Y1-

5 tersiyeri kisitlama oraninin hesaplanmasi;

TEMMUZ AYI (171 -120) *100 29 83
KISITLAMA 171 ’
ORANI

AGUSTOS AYI (175 —120) *100 3143
KISITLAMA 175 ,
ORANI

Sulama suyu ihtiyacindan yapilacak % 25 kisitlama, verim {izerinde 6nemli bir etki
yapmayacagindan, Temmuz ve Agustos ayindaki kisith sulamayi, tersiyer hava
paymdan da faydalanmak suretiyle % 25 veya daha altina diisiirme imkani1 vardir. Bu
nedenle Y1-5 tersiyerinde mahsul kisitlamasma gitmeden her iki ayda da noksan
sulama yapmak suretiyle ihtiyaclar karsilanabilecektir.

Sag ana kanala bagl diger yedeklerin de (Y-2, Y-3 ve Y-4) sulama alam briit su
ihtiyaclart aym sekilde hesaplanmis, Y-3’e ait sulama alami su ihtiyaci, kisitlama
uygulanacak tersiyer, kisitlama orani ve zamani belirlenerek Tablo 20’de verilmistir.

Tablo 20 incelendiginde sadece Y3-5 tersiyer kapasitesi ihtiyaci karsilamakta olup,
diger tersiyerlerde ise Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda % 11-41 arasinda
degisen kisitlama oranlari uygulanarak kisith sulama 6ngoriilmiistiir.

S0z konusu aylarda tersiyerlerin kapasitelerinde su verilse dahi, Y3 kapasitesi (450
L/s) olup, Temmuz (521 L/s) ve Agustos (481 L/s) aylarindaki kisitlanmig ihtiyaci
karsilayamamakta, Temmuzda % 14, Agustosta % 6, olmak iizere sulama suyu
ihtiyacindan ikinci bir kisitlama zorunlulugu dogmaktadir. Bu kisitlama da yapildig
takdirde tersiyerlerde % 23 ile 49 arasinda kisitlama oran1 uygulanmasi
gerekmektedir.
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Tablo 20. Sag ana kanal Y-3 yedegi sulama alan1 su ihtiyact

e AYLIK SU IHTIYACLARI L/s
Kanal 2w e
Ad o J DUSUNCELER
! S~ | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | Ekim
6. ayda % 11 kisit
T-1 100 63 112/100 | 169/100 | 166/100 75 9 7. ayda % 41 kisit
8. ayda % 40 kisit
7. ayda % 36 kisit
T-2 100 51 75 157/100 | 148/100 70 9 8. ayda % 32 kisit
7. ayda % 32 kisit
T-3 100 39 90 147/100 | 133/100 66 8 8. ayda % 25 kasit
T-4 100 29 75 112/100 89 52 S5 |7.ayda% 11 kisit
T-5 100 22 75 94 68 40 2 | veterli
TOPLAM | 500 | 204 415 494 457 303 33
Y-3 Brit 7. ayda % 14 kisit
Su Ihtiyacr 450 | 215 437 | 521/450 | 481/450 | 319 | 35 | ayda % 16 kusit

Su iletim randimani % 95 alinmistir.

Her iki kanaldan (tersiyerler ve yedekten) ileri gelen kisitlamalar % 25’in {izerine
ciktig1 zaman, bitki verimi {lizerinde onemli bir diisiis meydana getireceginden bu
tersiyer alanlarinda mahsul kisitlamasi zorunlugu dogmustur. Bu kanallardaki bitki
deseni incelendiginde geltik tarimina fazla yer verildigi goriilmektedir. Bu nedenle
celtik tarmmi belirli OSlgiilerde kisitlama yoluna gidilmistir. Mahsul kisitlamasi
yapilirken % 25 kisith sulama yapilacagi kabul edilmis ve ciftcilere bu durum
duyurulmustur.

Sag ana kanala bagl yedek, ileri tersiyer ve sifir prizlerine ait aylik su ihtiyaclar
toplamina, sag ana kanal su iletim kayiplar1 da ilave edilerek sulama alani su ihtiyaci
hesaplanmugtir.

Yedeklere ait Tablo 21 incelendiginde, sag sahil Y3 hari¢, diger yedeklerin
kapasiteleri su ihtiyaclarina yeterlidir. Dolayisiyla Y-3 yedeginde temmuz ayinda %
14, agustos ayimda ise % 6 kisitlama yapilmasi 6ngoriilmiistiir.

Tablo 21. A Sulamasi Sag Ana Kanal sulama alani su ihtiyag tablosu

2 AYLIK SU IHTiYACLARI L/s
KanalAdi | 89 DUSUNCELER
g~ | Nis. | May. Haz. Tem. Agus. Eyl. Ekim
Y-1 500 | 46 | 232 | 289 | 476 | 425 | 218 | 16 | Yeterli
Y-2 750 | 182 | 275 | 441 | 733 | 595 | 240 | 7 | Yeterli
0,
Y-3 450 215 | 437 | 450 | 450 | 319 | 35 | [ Zz o st
Y-4 900 | 217 | 380 | 550 | 800 | 737 | 320 | 9 | Yeterli
T-1 120 | 15 | 28 | 43 | 112 | o7 37 3 | Yeterli
T-2 100 | 12 | 24 | 40 | o4 81 23 Yeterli
03 100 | 8 | 22 | 39 | 89 77 25 Yeterli
04 100 | 8 | 25 | 41 | o1 79 21 Yeterli
TOPLAM | 3020 | 488 | 1201 | 1880 | 2845 | 2541 | 1203 | 70
pAEANA | 3000 | 514 | 1264 | 1979 | 2995 | 2675 | 1266 | 74 | ycerRendmam

20




e Sag ana kanalda oldugu gibi sol ana kanalda da ayni islemler yapilarak Tablo 22’de
goriildiigii gibi tim sulama alani su ihtiyact hesaplanmig ve kanal kapasiteleri ile
karsilastirilarak kisitlamaya gerek olup olmadigina karar verilmistir. Bu amagcla Tablo
22’den da goriilecegi lizere ana kanallarin kapasitesi, ihtiyaci karsilamaktadir. Ana
kanal yoniinden problem yoktur.

Tablo 22. A Sulamasi sulama alani su ihtiyag¢ tablosu

2 = ihtiya¢ (m*/s)
E DUSUNCELER

Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylul Ekim

=
Kanal Z
Adi o3

X

SaKir‘:;a 3,000 | 0514 | 1,264 | 1,979 | 2,995 | 2,675 | 1,266 | 0,074 | Yeterli

Sol Ana

Vel 3,500 | 0,489 | 3,086 | 1,548 3,496 3,707 | 1,329 | 0,014 | Yeterli

TOPLAM | 6,500 | 1,003 | 4,350 | 3,527 6,491 6,382 | 2,595 | 0,088 | Yeterli

e Sebekenin su ihtiyaci depolamali bir tesisten karsilanmaktadir. Depolamanin faydali
hacmi 90x10° m* olup, gelen su, rezervuari dolduracak miktarda bulunmaktadir.
Depolanabilen su, sag ve sol ana kanallarin toplami 64x10° m? ’lik sulama suyu
ihtiyacini karsilamaktadir. Boylece 6rnek olarak alinan (A) sulamasinda genel sulama
planlamasi1 hazirlanmis olup, bolgedeki sicaklik ve yagis durumlarindaki
degisikliklere gore revize planlama yapilacaktir.

3. SUDAGITIM PROGRAMI
3.1. SUDAGITIM PROGRAMI ONCESIi YAPILACAK HAZIRLIKLAR

Sulama mevsiminden 6nce, 2. ve 3. Boliimlerde ayrintili olarak izah edilen, Genel
Sulama Planlamasi geregince alinmasi gereken onlemler yeniden gozden gegirilerek
tamamlanir. Tesislerin fiziki durumu son defa gozden gegilerek, planli su dagitimini
aksatacak hususlar giderilir.

Tesis DSI’ce isletiliyorsa su dagitim hizmetinde gorevlendirilecek personel ve
gorev yerleri belirlenir. Gorevlerini nasil yerine getirecegi Isletme Miihendislerince
acikliga kavusturulur.

Tesisin isletme, bakim, onarim ve yonetim sorumlulugu devredilmis ise, devralan
mevcut kurum/kuruluslarin daha 0nceki faaliyetleri gbzden gegirilerek, devir sézlesmesi
ve yurdrlikteki mevzuat hiikimlerine uymayanlar ikaz edilir, geregi halinde sozlesmeleri
fesh edilerek yeni kurum/kuruluslarin kurulmasina ¢alisilir ya da yeni igsletme modelleri
gelistirilir.

Gerek su dagitimi disiplinin saglanmasi ve gerekse mevcut suyun ekonomik
olarak kullanilmasi i¢in, ilgili kuruluslara bilgi verilir ve teknik yardimlari saglanir.
Ciftcilerin tarimsal ugraslari izlenerek sulamanin baslayacag tarih saptanir ve bir yazi ile
ilan edilir. Bu konuda idari makamlara ve ilgili tarim kuruluslarina bilgi verilir.
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3.2. SU DAGITIM PROGRAMLARININ HAZIRLANMASI

Su dagitim hizmeti genis bir alan1 ve ¢ok sayida ciftciyi ilgilendirdiginden DSI ile
tesisin isletme, bakim, onarim ve yonetim sorumlulugunu devralan kurum/kuruluslar ve
cifteilerin miisterek bir calisma ylirlitmesi gerekmektedir.

Su dagitim programlari; sulama tesislerinin fiziki durumlari, bitki deseni, toprak
karakteristikleri (toprak biinyesi, taban suyu durumu vs.) ve cift¢i aligkanliklart gibi
hususlar dikkate alinarak haftahk, 10 giinliik, ayhk hatta mevsimlik olmak (izere uygun
araliklarla hazirlanir.

a) Su Istek Kartlar

Su istek karti; ¢iftcilerin her su isteminde doldurduklari, sulanacak parselin alani,
su alacagi yedegin, tersiyerin ve prizin/hidrantin numarasi, ekili bitki ¢esidi, sulama stiresi
ve su istedigi giinii bildiren bir belgedir (EK 3).

Su istek kartlan1 ciftcilerin her zaman ve kolaylikla alacaklar1 belirli yerlerde
(Birlik binasi, Muhtarlik, Koy Odasi, Kahvehane, isletme binast vb.) bulundurulur.
Ciftcilerin su istemlerinin zamaninda karsilanabilmesi ve periyodik su dagitim
programlarinin yapilabilmesi i¢in, su istek kartlarinin, su dagitim programinin baslangic
tarihinden 3 glin 6nce verilmesi gerekmektedir.

Su istek kartlarini, zamaninda, dogru ve noksansiz vermeyen ¢iftgilerin su istekleri
karsilanmayabilir. Toplanan su istek kartlar1 degerlendirilerek, giinliik su dagitim
programlarinin  hazirlanmasima esas olacak haftalilk veya aylik "Su Dagitim
Programlama Cetveli" duzenlenir (EK 4).

b) Programlama Cetveli ve Su Isteklerinin Degerlendirilmesi:

Programlama Cetveli; Tersiyerler itibariyle sulama mevsimi boyunca su istek
kartlarindaki bilgilerin islendigi ve bu bilgilerin degerlendirilmesi ile sulama
programlarinin yapildigi cetveldir (EK 4). Programlama cetvelinin hazirlanmasinda takip
edilecek islem siras1 asagidaki gibidir.

1- Tim sebeke alanindan toplanan su istek kartlari 6nce ana kanal, yedek ve tersiyer
numarasina gore siralanir.

2- Her tersiyere isabet eden istek kartlari priz/hidrant numarasina gore siraya konur.

3- Istek kartlarindaki bilgiler (Sulayicinin adi, parsel ve priz/hidrant numarasi, parsel
alan1) programlama cetveline islenir.

4- Toprak biunyelerine gére 90 cm derinlik icin bir defada uygulanacak su miktari,
isletme haritalarinda her parselin bulundugu toprak biinyelerine gore Tablo
23’den bulunarak programlama cetveline gegirilir. Tablo 23’deki degerler ciftlik
kayiplarini igerdiginden bu degerlere herhangi bir ilave yapilmasina gerek yoktur.
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Tablo 23. Toprak biinyelerine gore bir defada uygulanmasi gereken su miktarlart

ELVERISLi NEM
BUNYE TARIFi Smﬁaﬁrﬁ;

Enaz | Enfazla | Ort.
Cok hafif-cok kaba biinye, kum ve ince kum (VIV) | 38 75 57
Hafif-kaba biinye, tinli kum ve tinli ince kum (L) 57 93 75
Orta hafif-oldukga kaba biinye, kumlu tm ve ince kumlu tm (ML) | o3 132 112
Orta-orta biinye, ¢ok ince kumlu killi tin, tm ve siLli tm (mm) | 112 173 150
Orta-agir-orta ince biinye, kumlu killi tin, killi tn ve siLli kil ve kil | (Mh) | 132 188 165
Agir-ince biinye, kumlu kil, siLli kil ve kil (Wh) | 120 188 173
Cok agr biinye, kil (h/h) 150

5-

Sulama Siiresi =

c)

Priz/hidrant kapasitesi ve ¢ift¢i aligkanliklari da dikkate alinarak her parsele
verilecek L/s cinsinden su miktar1 saptanir. Boylece tatbik edilecek su miktari ve
sarfiyatlar1 belli olan parsellerin sulama siireleri asagidaki formiille veya “Su
Tatbikine Gore Sulama Suresi Zaman Cetveli”’den (EK 5) bulunarak
tersiyerlere ait programlama cetveline iglenir.

Tatbik edilecek sumiktart (mm) x Sulanacak alan(ds)

Kullanicak sarfiyat (é) x 3.6

Su Dagitim Programlarimin Yapilmasi

Sulamanin 6zelligine gore ka¢ glinliik yapilacaksa (haftalik, 10 veya 20 giinliik)

su dagitim programi asagida verilen islem sirasina gore hazirlanir.

1-

Toplanan su istek kartlarma gore, her bir tersiyerin ka¢ priz/hidrantindan ayni
anda su verilecegi saptanir.

Ayni anda sulamaya gecen priz/hidrant sarfiyatlar1 toplanarak, tersiyerlerin su
iletim kayiplar1 da ilave edilerek tersiyerlerin sarfiyati bulunur.

Ayni sekilde her tersiyerin akis miktarlari toplanarak bagli olduklar1 yedeklerin
akislari, yedek su iletim kayiplar1 da ilave edilerek saptanir.

Yedek sarfiyatlari, yedek kapasitesi ile mukayese edilir.
e Kapasite, sarfiyat1 karsiliyorsa programlamaya gegilir.

e Kapasite, sarfiyatt karsilamiyorsa ortaya ¢ikan problem; ya tersiyer ya da
tersiyer Uzerindeki priz/hidrantlar siraya konarak giderilir.

Parsellerin, programlama cetvelinde sulanacagi giin ve saatleri saptanirken su

istek tarihi, bitkinin o ay i¢in sulama araligi ve bir onceki sulandigi tarih de
dikkate alinmalidir.
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\l
1

Istekler belirli giinlere yigilmissa ve o giinlerde tiim istekler karsilanamryorsa,
istek tarihinden 6nce veya sonra olmak iizere en yakin tarihte su verilecek sekilde
program yapilir.

Program sdiresi iginde (7, 10 ve 20 gun) isteklerin, bir kismi programin baglangig¢
bir kism1 da son giinlerine isabet ediyorsa, bu durumda su dagitiminda aradaki
kopuklugu ve su zayiatin1 6nlemek amaciyla miimkiin mertebe ciftci istegine ters
diismeyecek, bitki gelisimine zarar vermeyecek sekilde istekler bir araya
getirilmeye calisilir. Boylece hem devamli akis temin edilmis, hem de istekler
daha kisa siirede karsilanmuis olur.

Sulamaya ilk baslanacag: giin ¢iftci aligkanliklar dikkate alinarak suyun tersiyer
basinda bulunacag: saat tespit edilir. Ciftlik prizlerinden/hidrantlarindan parsele
verilecek suyun baslama ve bitig saatleri saptanirken, sulama degisim saatlerinin
ozellikle gece saatlerine gelmemesine ve biiylik parsellerin gece sulamasi
yapmasina 6zen gosterilir.

Her tersiyer i¢in hazirlanan programlama cetvelinde parsellerin sulama siresine
gore su verilecegi giin hanesinde sulamanin baslama ve bitis saatleri her parsel
icin belirlenir.

10- Her tersiyer i¢in hazirlanan programlama cetveli, 3 kopya olarak c¢ogaltilir. Bir

adedi isletmede, bir adedi isletme/su dagitim teknisyenin de kalir, bir adedi de
kdye en gec bir giin 6nceden asilir.

11- Saptanan sulama siresi (7-10-20 gunluk) icerisinde, programlama cetvelinde

sulama yapacak giftgilerin parsellerini sulayacaklari giin ve saatleri “Gunluk Su
Dagitim Kayit Cetvelleri’ne (EK 6) islenir ve su dagitim teknisyenlerine
verilerek uygulamanin giinliik olarak aksamadan yiiriitiilmesi saglanir.

12- Ikinci sulama programlamasi icin, su istek kartlar1 geldikge aym sekilde

degerlendirilerek programlama cetveline islenir, Giinlikk Su Dagitim Kayit
Cetveline de gecirilerek ilgililere zamaninda ulagtirilir.

13- Her tersiyer i¢in hazirlanan su dagitim programlama cetvellerinden yararlanilarak

bagli bulunduklar1 yedek ve ana kanallar i¢in de benzer bi¢imde "Gunlak
Isletme Tablolann" (EK 7) dlzenlenir. Yedek ve ana kanal akiglarmin
belirlenmesinde her kademedeki iletim kayiplar1 da g6z 6niinde bulundurulur.

14- Sebekede bulunan 0lcii tesislerinin amaci, sebekeye ihtiyag duyulan miktarda

suyun Olgiilerek alinip, ana kanaldan yedeklere, tersiyerlere ve prizlere/hidrantlara
kadar oOlgiilii olarak dagitilmasini saglamaktir. Sebekeye alinan suyun 6l¢iimii, ana
kanal baslarinda, diger bir ifadeyle sebekeye suyun girdigi noktalarda yapilir.

15- Sebekeye alman sulama suyu miktarlari, her ay ve her ana kanal i¢in birer tane

olarak diizenlenen "Olg¢ii Tesisleri Ayhk Rasat Formu'na islenir (Ek 8). Ay
sonunda giinliik su tiiketimleri toplanarak o sebekeye alman su miktart belirlenir.
Birden fazla ana kanalin veya miistakil yedegin de olmasi durumunda; her ana
kanal ve miistakil yedek i¢in diizenlenen Olgii tesisleri aylik rasat formundaki
aylik toplam sarfiyatlar toplanarak sebekeye alinan toplam su miktar belirlenir.
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d)

Giinliik olglimlere gore aylik olarak hesaplanan sebekeye alman su
miktarlarina iligkin bilgiler, "Sebekeye Alinan Su Miktarlar1 ve Kullanilma
Durumu Cizelgesi’ne (EK 9) islenerek, bir sonraki aym 15'ine kadar Isletme ve
Bakim Dairesinde olacak sekilde gonderilmelidir.

Su Dagitim Programlarimin Uygulanmasi
Yapilan giinliik su dagitim programlarinin uygulanmasi igin;

Isletme Miihendisinin Yapacag isler:

Sulamanin belirli bir disiplin altinda, gece ve giindiiz olmak iizere devamli ve
kontrollii olarak yapilabilmesi i¢in giinlik su taleplerini degerlendirir, giinliik su
dagitim cetvellerini hazirlar, plan ve programlarin1 buna gore diizenler ve talepleri
karsilamak {izere, suyun iletimi ve bir diizen igerisinde dagitimini saglar. Sulama
mevsimi boyunca uygulamayi izler, denetler ve aksakliklar1 giderir.

Isletme Teknisyenlerinin Yapacag isler:

Isletme teknisyeni, isletme miihendisinin talimatlar1 dogrultusunda belirlenen
zamanda ihtiyag olan suyu, kaynaktan ana kanala alinmasini temin eder.

Ana kanaldaki su dagitim diizenini saglar, yedeklere verilecek su miktarini kontrol
eder.

Ana ve yedek kanala/hatta alman sularn EK 8’deki Olgii Tesisleri Ayik Rasat
Formlarina islenmesini saglar.

Giinlik Su Dagitim Kayit Cetvellerine (EK 6) goére programin uygulama
sonuglarini su dagitim teknisyenlerinden alir ve bu kesin sonuglari cetvele isler.

Su Dagitim Teknisyenlerinin Yapacag isler:

Su istek kartlarinin uygun sekilde doldurulmasina yardimei olur.

Yapilan su dagitim programina gore yedek, ileri tersiyer ve sifir prizlerine
belirlenen miktar kadar suyu 6l¢iilii olarak alir.

Yedeklere bagli olan ve sulama yapilacak tersiyerlere su dagitimini yapar.

Yedek boyunca daha 6nce yapmis oldugu su dagitiminin kontroliinii yapar.
Tersiyerlerde giinlik su dagitim cetvellerindeki siraya ve silireye gore su
dagitimini yapar.

Tersiyer prizlerine midahaleyi dnler, istekte bulunmayana su vermez.

Sulama gunleri gelen veya ertelenen ¢iftcileri onceden haberdar eder.

Sulamanin tayin edilen siirede bitmesini ¢iftlik arklarinin temizlettirilmesini ve
kagaklarin 6nlenmesini saglar.

Sulamasi biten tersiyerleri kapatir, sulamaya baslayacak tersiyerleri agar.

Gece sulamasini adilane olmak tizere uygulanmasini saglar.

Ciftciler ile isbirligi yaparak sahasindaki aksakliklar1 giderir. Cozemedigi
sorunlari isletme muihendisine intikal ettirir.

Su Dagitim Uygulamasinda Karsilasilabilecek Sorunlar

Yapilan su dagitim programu, ¢ift¢i aligkanliklari ile uyugmamastir.

Ciftei, hesaplanan degerlerden daha fazla veya eksik su kullanmustir.

Ciftei arklari 1yi temizlemediginden civara kagaklar olmustur.

Tarla i¢i sulama hazirlhig1 ¢iftgiler tarafindan yapilmamustir (Tarla i¢i su arklari,
tava, karik, vb.).
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Ciftciler su istedigi giin ve saatte sulamaya gegmemistir.

Tersiyere program geregince belirlenen giinlerde su verilememistir.

Her parsel i¢in tatbik edilecek su miktarimin tayininde hata olmustur.

Kanallara miidahale edilmis veya su iste§inde bulunmadan sulama yapanlar
olmustur.

e Gece sulamasi yapilmamustir.

Bu hususlar yerinde izlenerek isletme personelinden gelen aksakliklar siiratle
giderilir. Gerektiginde DSI, sulamanin isletme, bakim ve ydnetim sorumlulugunu
devralan kurum/kurulus ve ciftcilerle toplantilar yaparak uygulamadaki aksakliklar
giderilmeye caligilir.

3.3. KISITLI iSTEK YONTEMINE GORE SU DAGITIM
PROGRAMLARININ YAPILISINA AIT ORNEKLER

Bu orneklerde, bir haftalik su dagitim programlarinin yapilmas: ve uygulanmasi
aciklanacaktir. Haftalik su dagitim programlarinin yapilmasi ve uygulanmasma (A)
sulamasi 6rnek secilmistir. Yapilan genel sulama planlamasinda da goriildiigii gibi, su
kaynagi yeterli olup, tesis kapasitesi yoniinden haziran ay1 sonuna kadar herhangi bir
problem olmadigindan bu aya kadar su ihtiyaclart normal olarak karsilanabilecektir.
Sulama alanindaki bitki deseni, verilen beyannamelere uygun olarak aynen gergeklestigi
kabul edilmistir. Sulama mevsiminin 1 Mayis da agilacag: giftgilere ilan edilmis olup,
haftalik su istekleri beklenmektedir.

Haziran ay1 sonuna kadar haftalik su dagitim programlar1 6rnek 1’de; pik devrede
kisith sulama gereken Temmuz ve Agustos aylarindaki haftalik su dagitim programlari
ise 0rnek 2’de agiklanmaktadir.

ORNEK: 1

a) Bir haftalik su istek kartlarimin toplanmasi

e 1-7 Mayis giinleri arasinda tiim sebeke alanindan 3 giin O6nceden (28
Nisan’da) 200 adet su istek kart1 toplanmustir.

e Ana, yedek ve tersiyerlere gore su istek kartlari tasnif edilmistir.
b) Su istemlerinin degerlendirilmesi

Ornek A sulamasi sulama alanma iligkin; sebeke vaziyet plam, kadastro
haritas1, topografik harita ve toprak blnye dagilim haritasinin st iste
cakistirilmasi ile elde edilen isletme haritasinin Y1-T1 bolimi Sekil 1°de
gorilmektedir.

Su istemlerinin degerlendirilmesinde Y1-1 tersiyeri 6rnek alinmistir. Genel

Sulama Planlamasina gore bu tersiyerlerde her hangi bir problem yoktur. Bu
tersiyerlerden mayisin ilk haftasi igin 8 adet su istek kart1 toplanmistir (Tablo 24).
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== Ana Sulama Kanali
=== Yedek Sulama Kanali

« Tersiyer Sulama Kanali
—— Miinhani
== Toprak biinyesi m/m
mmm TOPrak blinyesi m/L

Sekil 1. A sulamasinin Y1-T1 bolimunun isletme haritasi

Tablo 24. Y1-1 tersiyerinde toplanan su istek kartlarina iligkin bilgiler

No | Sulayicinm Ad Su gaer]dlgl P?\Ircs;el PI\II’(I)Z Pars(tz} Slanl
1 | Cavit DENIZ 4 24 1 15
2 | Arif TEPE 3 37 1 25
3 | Bayram OVA 2 52 3 50
4 | Dede YILDIR 3 15 5 20
5 | Turgut ULUER 4 39 5 17
6 | Okkes YESIL 5 102 6 8
7 | Memis IPEK 6 213 9 12
8 | Ramazan TOKUS 7 165 12 6

1- Sulayicinin adi, parsel ve priz numaralan ile birlikte parsel biiyiiklikleri su

dagitim programlama cetveline (Tablo 25) islenmistir.

2- Isletme haritalarindan 37, 39, 52, 165 ve 213 no’lu parsellerin toprak biinyelerinin
m/m grubu oldugu ve Tablo 23’den ise tinli varyasyona girdigi belirlenerek bir
seferde 150 mm su verilmesi gerektigi belirlenmistir. Aymi yontemle 24, 15 ve
102 nolu parsellerin toprak bunyelerin m/L oldugu ve bir seferde 112 — 114 mm
su verilmesi gerektigi belirlenmis olup, su programlama cetveline islenmistir.
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3-

4-

Tum parsellere ciftci prizinden 40 L/s su verilecegi belirlenmistir.

37 nolu parsel igin;

(150 x 25)
Sulama Suresi = =26h
(40 x 3,6)
saat sulama siresi 26 olarak hesaplanmig ve tiim parseller ig¢in ayni esitlik ile
hesaplanarak bulunan degerler Tablo 25’e islenmistir.

c) Haftalik su programlarinin yapilmasi

1-

2-

Tersiyer kapasitesi 120 L/s olmasi ve tersiyer hava paymm da bir miktar
kullanilmasi nedeniyle ayn1 anda 3 gift¢iye su verilebilecektir.

Ciftgilerin su istekleri géz oniinde bulundurulmas: ile haftanin 6 giinii su talebi
oldugu anlasilmaktadir. Ancak tersiyerin tam kapasite ile calistirilmasi
durumunda 3 giin de talepler karsilanabilmektedir. Sulamanin devamliliginin
saglanmasi ve ihtiyacin kisa siirede karsilanabilmesi amaciyla haftanin 3., 4. ve 5.
gunlerinde sulama yapilmasi uygun goriilmiis, programlama cetvelinde ¢iftginin
istedigi giinlerde su verilmeyip, bir gin ge¢ ve 2 gin erken verilmek suretiyle
zaman planlamasi yapilmistir.

Y1-1 tersiyerinde oldugu gibi diger tum tersiyerler icin de ayni islem yapilmis ve
Tablo 26°da verilmistir. Y1 yedeginin kapasitesinin 500 L/s olmasi nedeniyle

talebin karsilanmasinda sorun yoktur.

Tablo 26. Su talebine iliskin Y1’e bagl tersiyerlerin kapasiteleri

Tersiyer adi Kapasite L/s Su fletim randimani (% 95)
Y1-1 120 126

Y1-2 120 126

Y1-3 120 126

Y1-4 - -

Y1-5 z =

TOPLAM 360 L/s 378 L/s

S6z konusu 8 parselin blyukltkleri, su istedikleri gunler ve gece sulamasi dikkate
alinarak 15, 37 ve 52 nolu parsellere Once, diger parseller ise bu 3 parselin
sulamasi bittikten sonra su verilecegi programlama cetvelinin (Tablo 25) gin
hanesinde sulamanin baglangic ve bitis saati olarak verilmistir.

Boylece hazirlanan su dagitim cetvelleri ¢ogaltilarak gerekli yerlere asilir. Bu
sekilde su talebi bulunan giftciler hangi tarihte sulama yapacagini Onceden
ogrenmis olmaktadirlar.

Su dagitimimin yapilan program cercevesinde yiritulebilmesi ve sulama yapan

ciftcilerin imzasimin aliabilmesi i¢in Tablo 27, 28 ve 29 hazirlanarak 30 Nisan
tarihine kadar su dagitim teknisyenlerine verilir.
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6- Bu islem biitiin tersiyerlere uygulanarak Y1 ve diger yedek kanallarin su
ihtiyaglarinin belirlenmesi ile ana kanallarin su ihtiyaglar1 hesaplanir. Bdylece su
kaynagindan sebekeye alinacak su belirlenerek, ciftgilere zamaninda suyun
ulastirilmasina yonelik program hazirlanmis olur. Bu programlama geregince ana
ve yedek kanallara alinan su miktarlari, Tablo 30-31’e islenir.
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Tablo 25. Y1-1 Su Dagitim Programlama Cetveli (L/S)
%
é o g = Kanal/Boru Hattr............. Ayma Ait Su Dagitim Cizelgesi
~~ c N—r
2E| 352 | 8|3 3z
Sulayicinm S= | ZE | <|se| 3
Ad1 ve Soyadi g 8 ST | § T w
u":’g S8 | g5 f_% o - o © sla|s|als|ale|s|a|la|s|a|s|c|a|s|e|x|g]|c|s]|s
% - 3
= %)
m
Arif TEPE 150 37/1 25 | 40 26 06:00 | 08:00
. . 08:00
Cavit DENIZ 114 24/1 15 | 40 12 20-00
Bayram OVA 150 52/3 50 | 40 52 06:00 - 10:00
06:00
Dede YILDIR 114 15/5 20 | 40 16 22:00
Turgut ULUER 150 39/5 17 | 40 18 22:00 | 16:00
- . 16:00
Okkes YESIL 112 102/6 8 40 6 22:00
Memis IPEK 150 213/9 | 12 | 40 | 12,5 20:00 | 08:30
Ramazan TOKUS 150 165/12 | 16 | 40 17 22:00 | 15:00
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Tablo 27. Y1-1 03.05.2014 Tarihli Giinliik Su Dagitim Cetveli

Y1-1 03/05/2014 Tarihli Giinliik Su Dagitim Cetveli

Sira Ad Soyad Parsel HFi)(;IFirzaiut Sulanacak | Istenen | Verilecek §ulama Sulama . §l.JIama .

No No No Alan (da) | SulL/s Su L/s Suresi (n) | Baslangic Saati Bitis Saati
1 Arif TEPE 37 1 25 40 26 06:00 Devam
2 Bayram OVA 52 3 50 40 52 06:00 Devam
3 Dede YILDIR 15 5) 20 40 16 06:00 22:00
4 Turgut ULUER 39 5 17 40 18 22:00 Devam

Verilecek Toplam Su Miktar1 (L/s) 120
Isletme/Su Dagitim Teknisyeni Sulamay1 Yapanin Imzas
Adi Soyad Tarih/imza Adi Soyadi Tarih/Imza
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Tablo 28. Y1-1 04.05.2014 Tarihli Giinliik Su Dagitim Cetveli

Y1-1 04/05/2014 Tarihli Giinlikk Su Dagitim Cetveli

Sira Ad Soyad Parsel HFi)(;IFirzaiut Sulanacak | Istenen | Verilecek §ulama Sulama . §l.JIama .

No No No Alan (da) | SulL/s Su L/s Suresi (n) | Baslangic Saati Bitis Saati
1 Arif TEPE 37 1 25 40 8 08:00
2 Bayram OVA 52 3 50 40 34 Devam
3 Cavit DENiZ 24 1 15 40 12 08:00 20:00
4 Turgut ULUER 39 5 17 40 16 16:00
5 | Okkes YESIL 102 6 8 40 6 16:00 22:00
6 | Memis IPEK 213 9 12 40 12,5 20:00 Devam
7 | Ramazan TOKUS | 165 12 16 40 17 22:00 Devam

Verilecek Toplam Su Miktar (L/s) 120
Isletme/Su Dagitim Teknisyeni Sulamay1 Yapanin Imzas
Adi Soyad Tarih/imza Adi Soyadi Tarih/Imza
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Tablo 29. Y1-1 05.05.2014 Tarihli Giinliikk Su Dagitim Cetveli

Y1-1 05/05/2014 Tarihli Giinliik Su Dagitim Cetveli

Sira Ad Soyad Parsel HFi)(;IFirzaiut Sulanacak | Istenen | Verilecek §ulama Sulama . §l.JIama .
No No No Alan (da) | SulL/s SulL/s Saresi (n) | Baslangig Saati Bitis Saati
1 Bayram OVA 52 3 50 40 10 10:00
2 Memis IPEK 213 9 12 40 8,5 08:30
3 Ramazan TOKUS 12 12 16 40 15 15:00
Verilecek Toplam Su Miktari (L/s) 120

Isletme/Su Dagitim Teknisyeni

Sulamay1 Yapanin imzasi

Ad1 Soyadi

Tarih/Imza

Adi Soyadi

Tarih/imza
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Tablo 30. Y1 Aylik Rasat Formu

Sulamanin Adi

. A Sulamasi

Kurum/Kurulus Adi : B Sulama Birligi

Olcii tesisi yeri

. Yedek Baslangici

Yil :2014
Ay :Mayis

Gin

Acilis

Degisim

Saat

h
cm

Q h
L/s Saat cm

L/s

Kapanig
saat

Gunlik

Toplam

Sarfiyat
m3

Diisiinceler
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50

280

19 144

280

24192

200

17 280

O |N|[O|OIR|WIN|F-

©

-
o

[EEN
[EEN

-
N

-
w

-
N

-
(2]

[y
»

-
-

-
(o]

-
©

N
o

N
[

N
N

N
w

N
S

N
o1

N
[op]

N
-~

N
00

N
©

w
o

w
ke

Ayhk Toplam Sarfiyat (m°)

34

Rasat1 Yapan




Tablo 31. Sag Ana Kanal Aylik Rasat Formu

Sulamanmin Ada

. A Sulamasi

Kurum/Kurulus Adi : B Sulama Birligi

Olgii tesisi yeri

: Ana kanal giris eseli

Yil : 2014
Ay : Mayis

Giln

Acilis

Degisim

Saat

h
cm

I/s

Saat

h
cm

I/s

Kapanis

saat

Gunluk

Toplam

Sarfiyat
mS

Diistinceler

03:00

110

1200

77760

110

1200

103 680

110
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103 680
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ORNEK: 2

Genel sulama planlamasina gore (A) sulamasinda pik donem Temmuz ayinda baslayarak
Agustos ay1 sonuna kadar devam etmektedir. Bu donemlerde tesis kapasitesi nedeniyle kisith
sulama s6z konusu olup, hangi yedeklerde ve tersiyerlerde ne kadar kisitlama yapilacagina
dair bilgiler Tablo 32’de verilmistir.

Tablo 32. Sulama suyunda yapilacak kisitlama bilgileri

Kanal Ad1 Temmuz Ayl Agustos Ayl
Kisitlama Oram Kisitlama Oram

Y1-5 30 32

Y3-1 41 40

Y3-2 36 32

Y3-3 32 25

Y3-4 11 -

Y3-5 - -

Temmuz aymin ilk haftasindan itibaren su dagitim programlarinda su istek kartlarinin
toplanip, tasnif edilmesi ve programlama cetveli (zerinde degerlendirilmesi ornek 1’de
aciklandig1 sekilde yapilir.

Genel sulama planlamasi ile her tersiyer igin yapilacak olan kisitlamalar, dnceden
hesaplanan ve programlama cetveline islenen parsele ait sulama siiresi degerinden
yapilacaktir.

Y1-5 tersiyerinin kapasitesinden dolayr Temmuz ve Agustos ayindaki kisith sulamayz,
tersiyer hava payindan da faydalanmak suretiyle % 25 veya daha altina diisiirme imkani
vardir. Bu nedenle Y1-5 tersiyerinde mahsul kisitlamasina gitmeden her iki ayda da noksan
sulama yapmak suretiyle ihtiyaclar kargilanabilecektir.

Y3-4 tersiyeri sulama alanindaki 20 dekar biiyiikligiindeki m/m binyeli parselin,
sulama siresi [(150 x 20) / (40 x 3,6) = 21] 21 saat olarak bulunur. Ancak bu siirenin tersiyer
kisitlama orani olan % 11 degeri ile garpimi1 sonucu sulama siiresi 19 saate diisiiriiliir. Yeni
hesaplanan bu stre, programlama cetvelinin sulama siresi sitununa 21/19 olarak yazilir. Bu
islem kisitlama donemi boyunca biitlin parsellere uygulanir.

Genel sulama planlamasi yapilirken mahsul kisitlamasina karar verilen Y3-1, 2 ve 3
tersiyer alanlarindaki ¢iftciler uyarildigi halde bu uyariya uymayip, beyannamelerde
belirttikleri bitkileri aynen ektikleri anlasilmistir.

Tersiyerlerdeki kisitlamalar i¢in iKi ¢6zUm distiniilebilir;

1) Talepler karsilanirken, sulama siirelerinden tersiyer kisitlama orani kadar kisitlama
yapilarak sulamanin bu siire igerisinde bitirilmesi istenir. Bu sekilde ¢ift¢i ya daha az
su ile parselin tamamini sulayacak, ya da verilen suyu parselin bir bolimine
uygulayip diger boliimiinii kuru birakacaktir.

2) Sulamada pik déneme girilmeden uygulamaya baslanacaktir. Ornek olarak Y3-2
tersiyerinin haziran ayi su ihtiyaci 75 L/s yani aylik olarak 194 400 m*tiir (Tablo 20).
Tersiyer tam Kkapasite ile c¢alismast durumunda (100 L/s), ihtiyag 23 gunde
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karsilanabilmektedir. Ancak temmuz ay1 i¢in ihtiya¢ olan 406 944 m?® suyun tersiyer
ve yedek kapasitesine bagli olarak ancak 259 200 m*’U karsilanabilmektedir. Su
ihtiyaci1 259 200 m*e diisiirmek igin haziran ayi baginda sulama yapan giftgilere
haziran ay1 23-30 giinleri arasinda temmuz ay1 i¢in gerekli olan sulamalar1 yapmasi
duyurulur. Boylece temmuz ayindaki su talebinin bir kismi haziran ayr sonunda
karsilanir.

3) Haziran ayinda tersiyer tam kapasite (100 L/s) ile galistirildigi zaman 8 giinde 69 120
m?® su verileceginden, temmuz ay1 kisitlama oran1 % 36°dan % 23 degerine diiserek,
verim kaybi1 daha az olacaktir.

4) Ancak haziran aymda yapilacak sulama, bitkilerin su ihtiyacinin olmadig1 dénemde
yapilacagi i¢in dikkat edilmesi gereken hususlar bulunmaktadir. Bilindigi gibi
topraktaki nem oran1 % 50 iken sulama yapilmakta olup, 6rnegin 150 mm su verilmesi
gerekirken erken sulamalarda yani topraktaki nem % 65-70 civarinda oldugunda 75
mm su verilerek parsellerin sulama sireleri buna gore tayin edilir.

5) Ornegin 20 da’lik bir parsel i¢in 150 mm su verilmesi kosulunda sulama stiresi; (150 x
20) / (40 x 3,6) esitligi ile 21 saat olarak bulunurken, 75 mm su verilmesi kosulunda
sulama siiresi (75 x 20 ) / (40 x 3,6 ) = 10 saat olarak hesaplanir. Bu durumda sulama
siresini kisaltmaktadir. Boylece sulamanin pik oldugu Temmuz ayindaki sikisiklik
Haziran aymna kaydirilarak, pik devrede kisitlama yapilacak tersiyerlerde Haziran
aymin sonu itibariyle sulama yapilmistir.

3.4. HACIM ESASINA GORE SU DAGITIMI

Bu yontem, su azligmin veya su teminin pahali oldugu projelerde, ilave enerji
gereksinimi  olan pompaj sulamalarinda gerekli su tasarrufunun saglanmasi icin
uygulanmaktadir. Bu program hazirlanirken;

e Genel sulama planlamast ve giinlilk su dagitim programlarina iliskin 6rneklerde
aciklanan istek yonteminin aynisidir.

e Su talebine gore yapilan su dagitim programlarina ilave olarak sulama suyu, ¢iftlik
prizinden/hidrantindan itibaren m* olarak 6lciilmektedir.

e Parsellere verilecek su miktar1 c¢ift¢ci prizinden/hidrantindan itibaren degisik
yontemlerle dl¢tlmektedir.

e (Qilnlik su dagitim programlar1 sirasinda belirlenen ve gilinliik kayit cetvellerine
islenen sulama suyu miktar (L/S) ve sUrelerine ait uygulama sonuglari, her tarla icin

Tablo 32°de 6rnegi verilen su dagitimi kayit cetveline islenir.

e Sulama sezonu siiresince her bir parsele verilen su miktarlari m® cinsinden cetvellere
islenerek tahakkuka esas su miktarlar1 belirlenir (Tablo 33).
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Tablo 33. Cift¢i Su Dagitim Kayit Cetveli

CIFTCI SUDAGITIM KAYIT CETVELI
2014
Parsel No 277 Sulamanin Adx : A Sulamasi
Parselin mevKii : Bolcek Ana Kanal : Sag
Miukellef Ad-Soyad : Minevver ALIN Yedek Kanal 1Y2
Sulanan Alan (da) S 4 Tersiyer 1 Y2-1
Bitki cinsi Pancar Priz No 23
Sira S rketim | lamas SEVeniieniginiii
Sulama Tarihi Suresi | Toplam Su Miktari Diisiinceler
No (L/s) 3
(h) (M)
13.05.2014 40 3 456
07.06.2014 30 4 456
26.06.2014 40 3 456
11.07.2014 40 3 456
28.07.2014 40 3 456
12.08.2014 40 3 456
27.08.2014 40 3 456
15.09.2014 30 4 456
TOPLAM 26 3648
3648 m° / 4 da =912 m°/da

3.5. BIRIM SU - BIRIM ALAN YONTEMI

Italya’da gelistirilen ve iyi sonug alman bir yontem olup, sulama sistemi de bu yonteme
uygun olarak projelendirilmelidir. Sulama sisteminin ve s6z konusu yontemin 6zellikleri
asagida 6zetlenmektedir.

a) Sistemin Ozellikleri

1) Bu yontemde sulama sahasi igerisinde 50-60 ha’lik birim alanlar olusturularak,
olusturulan bu birim sahalarin en yiiksek noktalarina devamli su saglanarak, siral
sulama uygulanir (Sekil 2).

2) Genel olarak hektara 1 L/s su saglayacak sekilde insa edilmesi gerekmekte ise de,
ulkemizde tarla i¢i hizmetlerin eksikligi ve ¢ift¢i aliskanliklart dikkate alindiginda
bu deger 1 L/s/ha’dan daha yiiksek olarak hesaplanmaktadir.

3) Bu yontemin iilkemizde istek yontemi kadar kullanim sans1 bulunmamaktadir.

b) Sulama Planlamasi

e Genel sulama planlamas1 daha 6nce belirtilen sekilde yapilir.

e Tersiyer kanalet hattinin aylik sulama suyu ihtiyact ve kapasitesi belli oldugundan
talebin kag¢ giinde karsilanacagi belirlenir.
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e Her bir tersiyer icin belirlenen aylik akis siireleri ¢iftgilere duyurulur, ciftciler de hangi
glinler su isteyeceklerini isletmeye bildirirler. Buna gore sebekeye verilecek giinliik su
miktarlar1 ve akislar1 diizenlenir. Buna bagli olarak yedek ve ana kanal bazinda
sebekeye alinacak su miktarlar1 hesaplanir.

e Tersiyerlere tam kapasitede su verilecegi ve kesintisiz sulama yapilmasi ongoriildiigii
icin tersiyer bazinda giftgiler 24 saat esasina gore hazirlanan sulama programina
uymak zorundadirlar.

e Tersiyerlerin suladig: alanlar, 50-60 ha’lik birim alanlara ayrildigindan ciftciler kendi
aralarinda sulama siralamasi yaparak sulama programini uygularlar.

e Sebekeye alinacak suyun tamami kullanilmasi planladigindan sulamadan dénecek
sularin tahliyesi dikkate alinmamaktadir.

Sistemin biitiin 6zelliklerinin dikkate alinmasi neticesinde yapilacak planlama ve su
dagitim ¢alismalarinda asagidaki hususlar g6z 6niinde bulundurulmalidir.

e Sulama sahasinin mevsimsel 6zelikleri ve yagis durumuna bagli olarak yapilan sulama
programi, revize edilmelidir.

e Gece sulamasi yapilmasi ve sebeke sonundan tahliyeye su gitmemesi durumu sulama
sezonu boyunca kontrol edilmelidir.

e Ana ve yedek kanallardan sulama yaptirilmamalidir.
e Sisteme mudahaleler dnlenmeli, sifon ve ¢ek yapilarinin teknigine uygun bir sekilde

kullanilmast saglanmalidir.
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ORNEK:
50 ha alanda 50 L/s kanal kapasitesi olan bir alanda sulama planlamasi yapilmistir.

e Sulama alani igerisinde 700 adet beyanname toplanmis olup, 2 100 adet parsel
belirlenmistir. Toplam sulanacak alan 32 000 da, ortalama parsel genisligi 15.2 da’dur.

e Alinan beyannamelerdeki parseller tasnif edilerek, tersiyerlere ait isletme
haritalarindan ekimi yapilacak bitki deseni ve toprak biinyesine gore tersiyerlerin bitki

su ihtiyaci ve aylik sulama suyu ihtiyaci degerleri hesaplanir.

e Tiim tersiyerler igin aymi islem yapilarak yedeklerin, ana kanalin ve sonug¢ olarak
sulama alaninin toplam su ihtiyaci hesaplanir (Tablo 34).

Tablo 34. B Sulamasi toplam briit sulama suyu ihtiyaci

Planlanan Bitki Desenine Gére Sulama Suyu Ihtiyaci 2014

Sulamanin Adi: B SULAMASI

Net sulama alani (ha):3200 | Kurum/Kurulus/ Adi: B Sulama Birligi

Sulama sistemi: Agik Kanal Ad:
I Ekim Ekim Bitki Sulama Suyu Ihtiyaci; u-r (mm/ay)
Bitki Alani | Orani** | Nisa TOPLAM
Turd (ha) %) n Mayis | Haz. | Tem. |Agdus. | Eylil | Ekim
9.04] 106.13| 231.59| 201.51| 85.96
PRI Lise LY 452| 53.07| 115.80] 100.76| 42.98 317.12
183| 5574| 186.13| 245.14| 128.85
ey Y 10.001757g 557| 18.61| 2451| 12.89 61.77
. 0.00| 318.61| 141.96| 252.83| 190.52| 0.00]| 0.00
el Lt 500500 1593 70| 1264| 953] 000] 000 4520
20.00| 100.53| 192.69] 113.47
S o Szt 0.60| 3.02 5.78| 3.40 12.80
4.97| 62.84| 147.24| 176.46| 48.62
SEEE — 6.00 530 3.77| 883| 1059| 2.92 26.41
. 49.67 ] 129.39| 168.89| 154.65| 96.05| 29.34
Meronee o2 Lo 497| 1294| 1689| 1547| 961| 293 62.80
N 73.21| 166.52| 163.77| 73.76
VErins el — 6.00 —550 0.00| 4.39 9.99| 083| 443 28.64
55.65| 145.90| 177.54| 52.19
Sl <l Lnee 557| 1459| 17.75| 522| 000 4313
TOPLAM | 3200| 100.00| 0.48| 40.93| 122.55| 213.95| 160.00| 57.01| 2.93| 597.85

Net Sulama Suyu Ihtiyaci (hm3) 0.02 1.31 3.92 6.85 5.12 1.82 0.09 19.13

Ciftlik Su ihtiyaci (hm?)

(Ciftlik Randimani % 62) 0.02 2.11 6.33 11.04 8.26 2.94 0.15 30.86

Briit Sulama Suyu ihtiyaci
(hm3) 0.03 2.49 7.44 12.99 9.72 3.46 0.18 36.30
(Iletim Randimani % 85)

** Ekim Orani; ekilen tim Grunler (I+11+...vb) dikkate alinarak bulunacak ve toplami % 100' G gegmeyecektir.

e Y4-1’in sulama suyu ihtiyaci hesaplanarak Tablo 35’de verilmistir. Sulama suyu
ihtiyaci, Temmuz ayinda 76,11 L/s, Agustos ayinda 63,17 L/s olarak bulunmus, ancak
tersiyer kapasitesinin 50 L/s olmasi nedeniyle talebin Temmuz aymda % 67’si,
Agustos ayinda % 79’u karsilanabilmektedir. Buna gore Temmuz ayinda % 33’°luk,
Agustos ayinda % 21°lik su aci1g1 yasanacaktir.
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Sulama suyu ihtiyacindan yapilacak % 25 kisitlama, verim iizerinde onemli bir etki
yapmayacagindan, Temmuz ve Agustos aymdaki kisith sulamayi, tersiyer hava payindan
da faydalanmak suretiyle % 25 veya daha altina diisiirme imkani vardir. Bu nedenle Y4-1
tersiyerinde mahsul kisitlamasma gitmeden her iki ayda da noksan sulama yapmak
suretiyle ihtiyaclar karsilanabilecektir.

e Y4-1 tersiyerinin Mayis ay1 su ihtiyaci1 33 411 m3’tlr. Bu talep, kanal tam kapasite
(50 L/s) ile galistiginda 8 glnde karsilanacagindan Mayis ay1 ilk haftasinda 4 gun,
Uguncl haftasinda ise 4 giin kanala su verilmesi planlanir. Bu siire sonrasinda ise
kanala su verilmez.

Tablo 35. Y4-1 tersiyeri toplam briit sulama suyu ihtiyaci

Planlanan Bitki Desenine Gére Sulama Suyu Ihtiyaci 2014

Sulamanin Adi: B SULAMASI / Y4-1

Net sulama alani (ha):50

Kurum/Kurulus Adi: B Sulama Birligi

(lletim Randimani % 85)

Sulama sistemi: Agik Kanal Ad::
Bitki Ekim Ekim Bitki Sulama Suyu lhtiyaci; u-r (mm/ay)
Lo Alani | Orani** . . . . . | TOPLAM
Tard (ha) (%) Nisan | Mayis | Haziran | Tem. |Agus. | Eylul | EKim
9.04 106.13 | 231.59 | 201.51| 85.96
Pamuk 20.0 40.00
3.62 42.45 92.64| 80.60| 34.38 253.69
. 0.00 | 318.61 141.96 | 252.83 | 190.52 0.00| 0.00
Celtik 25 5.00
0.00| 15.93 7.10 12.64 9.53 0.00| 0.00 45.20
4.97| 62.84 147.24 | 176.46| 48.62
Bostan 5.0 10.00
0.50 6.28 14.72 17.65 4.86 44.01
. 49.67 129.39 168.89 | 154.65| 96.05| 29.34
Narenciye 2.5 5.00
2.48 6.47 8.44 7.73 4.80| 1.47 31.40
. 73.24| 166.52| 163.77| 73.76
Yer fistigi 9.5 19.00
0.00 0.00 13.92 31.64| 31.12| 14.01 90.69
55.65 14590 177.54| 52.19
Sebze 5.0 10.00
5.57 14.59 17.75 5.22 0.00 43.13
0.00 1.83 55.74| 186.13 | 254.14| 128.85| 0.00 626.69
Misir 5.5 11.00
0.00 0.20 6.13 20.47| 27.96| 14.17 68.94
TOPLAM 50 100.00 0.50| 34.08 105.38| 201.24 | 167.02| 67.37| 1.47 577.05
Net Sulama Suyu ihtiyaci (hm3) 0.0002 0.02 0.05 0.10 0.08 0.03| 0.00 0.29
Ciftlik Su Intiyaci (hm®)
(Ciftlik Randimani % 60) 0.0004 0.03 0.09 0.17 0.14 0.06| 0.00 0.48
o Tt 3
Briit Sulama Suyu Intiyaci (hn°) | g 5005 |  003|  0.10| 020| o0.16| 0.07| 0.00 0.57

Akis L/s (Kanal kapasitesi 50 L/s)

0.19| 12.89 39.86 76.11| 63.17| 25.48| 0.55

*Akis degeri; briit sulama suyu ihtiyacinin (hm?), L/s’ye ¢evrilmis seklidir.

** Ekim Orani; ekilen tim Grunler (I+11+...vb) dikkate alinarak bulunacak ve toplami % 100' G gegmeyecektir.
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e Y5-4 tersiyeri aylik su ihtiyaci hesaplanarak Tablo 36’da verilmistir. Aylik su
ihtiyaci, Temmuz ayinda 85,21 L/s, Agustos ayinda ise 72,48 L/s olarak bulunmustur.
Tersiyer kapasitesi 50 L/s oldugundan, bu talebin karsilanabilmesinin miimkiin
olmadigindan hareketle Temmuz ayinda % 41, Agustos ayinda % 31 kisith sulama
yapilacagi ongorilmiistir. Kisitlama oranlart % 25’in {izerinde ¢iktigt zaman bitki
verimi lizerinde onemli bir diislis meydana getireceginden, bu tersiyer alaninda mahsul
kisitlamas1 zorunlugu dogmus ve pamuk tarimina fazla yer verildigi belirlenmistir. Bu
nedenle pamuk tarmnda belirli 6l¢llerde kisitlama yoluna gidilmis olup, mahsul
kisitlamasi yapilirken % 25 kisith sulama yapilacagi kabul edilmis ve ¢ift¢ilere bu durum
duyurulmustur.

Tablo 36. Y5-4 tersiyeri toplam briit sulama suyu ihtiyaci

Planlanan Bitki Desenine Gére Sulama Suyu Ihtiyaci 2014

Sulamanin Adi: B SULAMASI / Y5-4

Sulama sistemi: Acik Kanal Ad::
Ekim | Ekim Bitki Sulama Suyu Ihtiyaci; u-r (mm/ay)
Bitki Tardi | Alani | Orani** | . o .. . TOPLAM
(ha) (%) Nisan | Mayis | Haz. | Tem. | Agus. | Eylul | Ekim
bk a0l 7000 9.04 | 106.13|231.59| 201.51| 85.96
' ' 6.33| 74.29(162.11| 141.06| 60.17 443.96
Celik 75 15.00 0.00| 318.61 | 141.96 | 252.83 | 190.52 0.00 0.00
' ' 0.00| 47.79| 21.29| 37.92| 2858 0.00| 0.00 135.59
Narencive 15 3.00 49.67 | 129.39|168.89 | 154.65| 96.05| 29.34
y ' ' 1.49| 3.88| 5.07| 4.64| 2.88| 0.88 18.84
Yer fistidi 50 10.00 73.24 |166.52 | 163.77| 73.76
9 ' ' 0.00 0.00 7.32| 16.65| 16.38 7.38 47.73
Bostan 10 b0l 497| 6284]147.24|17648| 4862| 000| 0.00 440.15
' ' 0.10| 1.26| 294| 353| 097| 0.00 8.80
TOPLAM 50 100.00 0.10| 56.87 | 109.74|225.29 | 191.62| 70.43 0.88 654.92
Net Sulama Suyu ihtiyaci (hm3) 0.00 0.03 0.05 0.11 0.10 0.04 0.00 0.33
- s 3
%fi;'t'l‘i‘ksga':é'ﬁg:“(;:“(;g) 000/ 005| 009| 019 016 006| 0.00 0.55
Briit Sulama Suyu Ihtiyac
m etim Randimani . . . . . . . .
(hm?) (iletim Rand 0.00| 006| o011]| 022| 019| 007| 000 0.64
% 85)
f/";f e el bEpEsliee ) 0.04| 2151| 41.51| 85.21| 72.48| 26.64| 0.33

*Akig degeri; briit sulama suyu ihtiyacinin (hm?), L/s’ye ¢evrilmis seklidir.
** Ekim Orani; ekilen tim Grunler (I+11+...vb) dikkate alinarak bulunacak ve toplami % 100' G gegmeyecektir.

Sulama mevsiminden 6nce sulamaya baslangi¢ ve bitis tarihleri ilan edilir.

Pik donemlerde ise kanalda 24 saat esasina uygun olarak sulama yapilmasina dikkat
edilir. Gece sulamas1 yapmayan ¢iftgiler uyarilir.
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4. KAPALI (BORULU) SULAMA SISTEMLERINDE PLANLI SU DAGITIMI

Sulanacak arazilerde su dagitiminin borulu bir iletim sistemiyle yapilmasina Kapali
(borulu) Sulama Sistemleri denir. Borulu sulama sebekelerinde, ana iletim hattinin borulu
olmast durumunda ¢ok biiylik capta borulara ihtiya¢ duyulacagindan ana iletim hatlari
Ulkemizde genel olarak acik kanal seklinde, yedek ve tersiyerler ise kapali (borulu) olarak
projelendirilir (Sekil 3).

Sel Gegidi

Sel Gegidi

Sel Gecidi

»

T-4 Tahliyesi

— —

/B e |

—
ANA DRENAJ (Dere) et

Sekil 3. Kapali (Borulu) Sulama Sistemi Plani

Borulu sulama sistemleri, talep yontemine gore isletilecegi ilkesinden hareketle
projelendirilir. Ancak sistemin basarili ¢alismasinin kosulu, tiim hidrantlarin ayni anda agik
olma olasilig1 yaklasimiyla her boru boliimiiniin, hizmet ettigi hidrantlarin toplam debisi
kadar su iletecegi boru ¢apinin segilmesine baglidir. Bu durum sistem debisini ve maliyetini
bliyiik o6lciide arttiracagindan sistem tasarimi yapilirken, ayni anda sulama yapacak isletme
sayist ve sulama stresi tahmin edilir ve su kaynaginin durumuna gore belirlenecek olan
isletim niteligi katsayisina gore hesaplamalar yapilir ve sistem unsurlar1 buna gore
boyutlandirilir.

Ayrica sistem debisi, planlama asamasinda belirlenen sulama ydntemine gore de
degismektedir. 8 hektara salma sulamada c¢ift ¢ikishi toplam 20 L/s’lik debiye sahip bir
hidrant, yagmurlama ve damla sulamada ise tek cikisli 10 L/s’lik debiye sahip bir hidrant
kabul edilerek, hidrant yerleri belirlenir, su dagitim ag olusturulur ve sistem debisi
hesaplanir. Hesaplamalarda sulama siiresi pompajli sulamalarda 18 saat, pompaj olmayan
sulamalarda ise 20 saat olarak kabul edilir.

Kapali sulama sistemleri, isletmesi ve yonetimi en kolay sistemlerdir. Ancak sistem
pahali ve genelde mekanik pargalardan olustugu icin isletme faaliyetlerinin dikkatli ve 6zenli
yiiriitiilmesi gerekmektedir. Iyi bir isletme calismasi, proje debisinin ana, yedek ve tersiyer
bazinda bilinmesi ve isletme personelinin sebekeye hakim olmasindan gecer. Kapali
sistemlerde sulama sisteminin genel vaziyet planindan (Sekil 3) hareketle giincel isletme
haritasinin olusturulmasi yan1 sira su dagitim agina iliskin krokilerin (Sekil 4) de ¢ikarilarak
kullanilmasi, sebeke hakimiyetini arttirir.
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Sekil 3. Golet Sulamas1 Vaziyet Plani

Kapali sulama sistemlerinde, ¢iftcilere verilecek suyun basinct ve debisinin ¢ok iyi bir
bigimde denetlenebilmesi gerektiginden, sistemde su alma yapisi olarak hidrantlar kullanilir.
Cifteilerin kullandig1 su miktari, hidrantlar {izerine yerlestirilebilen su sayaclari ile 6l¢iilebilir
ve boylece birim su hacmi esasina dayali su iicretlerinin tahakkuku kolaylikla saglanir. Ayrica
hidrantlara yerlestirilen debi limitorleri ile ¢ift¢inin gereksinim duydugu sudan fazlasini
almasi engellenerek, kontollii sulama yapilmasi ve sebeke alaninda asir1 su kullaniminin
engellenmesi saglanir.

Kapali sulama sistemleri istek yontemine goére projelendirildiginden, su dagitim
programlarinin hazirlanmasinda da istek yontemi tercih edilir. Sistemden su alimi, kontrollii
olarak yalnizca hidrantlar vasitasiyla yapilabildigi i¢in su dagitim programinin
uygulanabilmesi agik sistemlere gore daha kolaydir.
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Sekil 4. Golet Sulamasi Isletme Krokisi
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4.1. KAPALI SULAMA SiSTEMLERINDE GENEL SULAMA PLANLAMASI

Sulama alaninin biitiiniinden beyannameler toplanir ve daha once “1.2. Bitki sulama
Suyu Thtiyacimin Hesaplanmas1” béliimiinde aciklanan ilkeler dogrultusunda sebeke alani briit
sulama suyu ihtiyact hesaplanir (Bkz. sayfa:5). Hesaplamalarda sistemin kapali oldugu
unutulmamali ve projede uygulanmasi Ongodriilen sulama yontemi dikkate alinarak ¢iftlik
randiman Tablo 5’den, iletim randimani ise Tablo 6°dan belirlenir.

Brit sulama suyu ihtiyaglari, her bir tersiyer boru hatti ve tersiyerlerin bagli oldugu yedek
boru hatlari i¢in hesaplanir ve ilgili boru hatlarinin debileri ile mukayese edilir. Ayni islem yedek
boru hatlarmin da bagli oldugu ana kanal/boru hatlar1 i¢in tekrarlanir ve ihtiya¢ duyulan brit
sulama suyu miktar ile sistem kapasitesi karsilagtirlir.

Sulama alan1 sulama suyu ihtiyacinin sistem kapasitesi ile karsilanamayacagi durumlarda
“1.3. Su Varhgmmin Tespiti” bolimiinde agiklandigi tizere alternatif ¢dziimler gelistirilerek
ciftciler yonlendirilir.

Sulama sistemden beklenen faydanin saglanabilmesi i¢in ¢iftcilerin olabildigince projede
ongoriillen sulama yontemini (yagmurlama, damla vs.) uygulamalarmin saglanmasi
gerekmektedir. Bu ise ciftcilerle yapilacak sulama dncesi egitim ve bilgilendirme toplantilariyla
saglanabilir. Bu toplantilarda sistem gereksinimleri ve proje kriterleri detayli bir sekilde ciftciye
aktarilmali, ongoriilen sulama yontemi (yagmurlama, damla vs.) disinda bir yontem (6zellikle
salma sulama) kullanilmas1 halinde mevcut suyun ihtiyaci karsilayamayacagi izah edilmelidir.

Kapali (borulu) sulama sistemlerinde don tehlikesi nedeniyle sistemin her sezon sonunda
icerisinde su kalmayacak sekilde tamamen bosaltilmasi gerekmektedir. Boru hatlar1 don
tehlikesinden korunmak Uzere her ne kadar toprak altina désense de ayrim vanalari, vantuzlar ve
hidrantlar agiktadir. Don, sistemdeki mekanik parcalara en ¢ok zarar veren durumdur. Bu
nedenle dolum ve bosaltimlarin, ilkbahar son donundan sonra ve sonbahar ilk donu 6ncesinde
yapilmas1 zorunludur. Teknigine uygun olarak yapilan doldurma ve bosaltma islemi, sistemin
onarim ihtiyacim1 bliyiikk oranda azaltmaktadir. Sistemdeki arizalarin ve 6zellikle borularda
olusan patlaklarin biiyiik bir kismi dolum ve bosaltim sonrasinda olugmaktadir.

“Yavas Doldur, Havayr Al, Vanalart Yavas Calistir, .Yavag Kapat” parolasiyla
Ozetlenebilecek dolum islemi, “Basin¢ch Sulama Sistemleri Isletme Talimati”na gore
yapilmalidir.

Sulama sezonu sonunda sistemin mutlaka bosaltilarak bakima alinmasi gerekmektedir.
Don etkisini en aza indirmek igin sistemin tam anlamiyla bosaldigi kontrol edilerek biitiin
vanalar yar1 agik hale getirilmelidir.

4.2.GENEL SULAMA PLANLAMASINA ILiSKIN ORNEK
(C) sulamas1 6rnek olarak alinmustir. Proje yagmurlama sulamaya gore yapilmis ve her 8
hektara bir 10 L/s debili tek ¢ikish hidrant projelendirilmistir. Sulama sistemi, kapali (borulu)

sistem olarak insa edilmistir. Sulama alaninda arazisi bulunan ciftcilerden 100 adet sulama
beyannamesi toplanmis olup, sulanacak alan 20 000 da’dur.
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COzumun kolaylastirilabilmesi i¢in sag ana kanalda 3 adet yedek bulundugu ve Y1’e
bagl da 2 adet tersiyer oldugu kabul edilmistir. Sol ana kanaldan sulanacak parsellere ait
beyannameler de, sag ana kanalda oldugu gibi degerlendirilmistir.

Bitki su ihtiyacinin hesaplanmasinda ¢iftlik randimani, yagmurlama sulama
uygulanacagindan Tablo 5’den % 80, yedek ve tersiyerlerin borulu sistem olmasindan dolay1
iletim randimani ise Tablo 6’dan % 100 olarak alinmistir. Ana kanal, beton kanal olarak insa
edildiginden iletim randiman1 % 95 olarak belirlenmistir.

a) Sulama suyu ihtiyacinin belirlenmesi

Sulama alaninin tamaminda yetistirilecek her bitki cesidinin sulama suyu ihtiyaclari,
Blaney Criddle Yontemi ile hazirlanmis olup, yagmurlama sulama ydntemi uygulanacagi igin
ciftlik randiman1 % 80, ana kanal beton kanal olarak projelendirildigi i¢in de iletim randimani

% 95 olarak alinmis ve hesaplamalar Tablo 37’de verilmistir.

Tablo 37. C Sulamasi Bitki Sulama Suyu ihtiyag¢ Tablosu

PLANLANAN BIiTKi DESENINE GORE SULAMA SUYU iHTiYACI 2014

Sulamanin Adi: C SULAMASI

Net sulama alani (ha): 2000 Kurum/Kurulus / Adi: B Sulama Birligi
Sulama sistemi: Ac¢ik +Kapali | Kanal Ada:
Ekim | Ekim Bitki Sulama Suyu Thtiyaci; u-r (mm/ay)
Bitki Turt | Alam | Orani** . . . . . TOPLAM
(ha) (%) Nisan | Mayis | Haziran | Tem. | Agus. | Eylul | EKim
4,46 80,22 | 204,85| 183,61 | 83,56
Pamuk 600 30,00
1,34 24,07 | 61,46| 55,08| 25,07 167,01
70,87 | 61,76
Hububat 600 30,00
21,26 | 18,53 39,79
N 19,22 | 132,26 202,11 | 237,36 | 206,21 | 132,90 | 47,01
Yem Bitkileri 80 4,00
0,77 5,29 8,08 9,49 8,25 5,32 1,88 39,08
58,56 135,85 | 168,08 | 112,01
Sebze 60 3,00
1,76 4,08 5,04 3,36 14,24
44,11 123,35 | 168,74 | 138,70
Bostan 20 1,00
0,44 1,23 1,69 1,39 4,75
86,73 171,07 | 200,51 | 158,50 | 66,70
Meyve 40 2,00
1,73 3,42 4,01 3,17 1,33 13,67
0,56 | 68,66 147,03 | 216,40 | 185,67 | 45,60
Patates 200 10,00
0,06 6,87 1470 21,64| 18,57 4,56 66,39
. 299,27 111,79 | 217,86 | 253,24 | 104,51
Celtik 400 20,00
59,85 2236 | 4357 50,65| 20,90 197,33
TOPLAM 2000 100,00 22,09| 95,81 77,94 | 146,90 | 140,46 | 57,18 1,88 542,26
Net Sulama Suyu ihtiyaci (hm®) 0,44 1,92 1,56 2,94 2,81 1,14 0,04 10,85
Ciftlik Su Ihtiyaci (hm?)
(Ciftlik Randsman1 % 80) 0,55 2,40 1,95 3,67 3,51 1,43 0,05 13,56
Briit Sulama Suyu ihtiyac1 (hm®)
(iletim Randima % 95) 0,58 2,52 2,05 3,87 3,70 1,50 0,05 14,27
Akis m*/s
(Ana Kanal kapasitesi 1,5 m3/s) e e U L) L e bz

*Akis degeri; briit sulama suyu ihtiyacinin (hm?/ay), m*/s’ye gevrilmis seklidir.
** Ekim Oranz; ekilen tiim tirtinler (I+1I+...vb) dikkate alinarak bulunacak ve toplam1 % 100' i gegcmeyecektir.
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Tim beyannameler tasnif edilerek, her tersiyer alanina isabet eden bitki deseni ve
sulanacak alan saptanmistir. Parsellerin yeri ve bitki deseni isletme haritalarinda
belirlenmistir. Ornegin sag ana kanal Y1-1 tersiyerinde 8 adet parsel olup, 800 da arazi
sulanacaktir. Bu alandaki bitki deseni Tablo 38’de verilmistir.

Tablo 38. Sag ana kanal Y1-1 sulama alani bitki deseni

Bitki cinsi Ekim Alam (da) Ekim Orani (%)
Hububat 240 30
Patates 240 30
Pamuk 240 30
Bostan 4 0,5

Sebze 12 15
Meyve 8 1

Yem bitkileri 56 7
TOPLAM 800 100

Y1-1 tersiyer boru hatt1 alaninda yetistirilecek her bitki ¢esidinin sulama suyu
ihtiyaglari, Blaney Criddle Yontemi ile hazirlanmis olup, hesaplamalar Tablo 39’da
verilmistir.

48



Tablo 39. A Sulamasi sag ana kanal Y1-1 tersiyer boru hatti1 sulama alani su ihtiyaci

PLANLANAN BiTKi DESENINE GORE SULAMA SUYU iHTiYACI 2014
Sulamanin Adi: C SULAMASI
Net sulama alani (ha): 80 Kurum/Kurulus / Adi: B Sulama Birligi
Sulama sistemi: Kapali Kanal Adi: Sag ana kanal Y1-1 tersiyeri
Ekim Ekim Bitki Sulama Suyu Thtiyaci; u-r (mm/ay)
Bitki TUrl | Alam | Oram** TOPLAM
(ha) (%) Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylul Ekim
70'? 61.76| 0.00 0.00 0.00( 0.00
Hububat 24.0 30.00 212
.6 18.53| 0.00 0.00 0.00( 0.00 39.79
0.56| 68.66(147.03| 216.14| 185.67| 45.60
Patates 24.0 30.00
0.17| 20.60| 44.11 64.84 55.70| 13.68 199.10
4.46| 80.22| 204.85| 183.61| 83.56
Pamuk 24.0 30.00
1.34| 24.07 61.46 55.08 | 25.07 167.01
4411 123.35| 168.74| 138.70| 0.00
Bostan 0.4 0.50
0.22| 0.62 0.84 0.69( 0.00 2.37
58.56 | 135.85| 168.08| 112.01| 0.00
Sebze 1.2 1.50
0.88| 204 2.52 1.68| 0.00 7.12
86.73 | 171.07| 200.51| 158.50| 66.70
Meyve 0.8 1.00
087 171 2.01 159| 0.67 6.84
o 1921 139 6| 202.11| 237.36| 206.21|132.93| 47.01
Yem bitkileri 5.6 7.00 2
1.35| 9.26| 14.15 16.62 14.43| 931| 3.29 68.40
TOPLAM 80 100.00 22'; 51.69| 86.69| 148.28| 129.18| 48.72| 3.29 490.62
Net Sulama Suyu ihtiyaci (hm®) 0.02| 0.04| 0.07 0.12 0.10| 0.04| 0.00 0.39
Ciftlik Su Ihtiyaci (hm?)
(Ciftlik Randimant % 80) 0.02| 0.05| 0.09 0.15 0.13( 0.05| 0.00 0.49
Briit Sulama Suyu Ihtiyac1 (hm?®)
(iletim Randman: % 100) 0.02| 0.05| 0.09 0.15 0.13| 0.05| 0.00 0.49
Akis L/s
(Tersiyer Boru Kapasitesi 40 L/s) 8.79| 19.94| 33.44 57.21 49.84| 18.80| 1.27
Kisitlama oram (%) 31 20

* Akig degeri; briit sulama suyu ihtiyacinin (hm?), L/s’ye ¢evrilmis seklidir.

** Ekim Oranz; ekilen tiim trtinler (I+1I+...vb) dikkate alinarak bulunacak ve toplam1 % 100' i gegcmeyecektir.
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Y1-1 tersiyerinde oldugu gibi Y1-2 tersiyerinde de bitki sulama suyu ihtiyact ve
sulama alani su ihtiyaci1 Tablo 40’da verilmistir.

Tablo 40. A Sulamasi sag ana kanal Y1-2 tersiyer boru hatt1 sulama alani su ihtiyaci
PLANLANAN BiTKi DESENINE GORE SULAMA SUYU IHTIYACI 2014

Sulamanin Adi: A SULAMASI

Net sulama alam (ha): 120 Kurum/Kurulus/ Adi: B Sulama Birligi
Sulama sistemi: Kapali Kanal Adi: Sag ana kanal Y 1-2 tersiyeri
Ekim | Ekim Bitki Sulama Suyu Ihtiyaci; u-r (mm/ay)
Bitki TUrt | Alam | Oranr** ] ] ) ~ | TOPLAM
(ha) (%) Nisan | Mayis |Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | EKim
4.46| 80.22| 204.85| 183.61| 83.56
Pamuk 54 45.00
201| 36.10| 92.18 82.62| 37.60 250.52
) 299.27 | 111.79| 217.86| 253.24|104.51
Celtik 66 55.00
164.60| 61.48| 119.82| 139.28| 57.48 542.67
TOPLAM 120 100.00 166.61| 97.58| 212.01| 221.91| 95.08
Net Sulama Suyu htiyaci (hm®) 0.20 0.12 0.25 0.27 0.11 0.95
Ciftlik Su Ihtiyac1 (hm®)
(Ciftlik Randiman % 80) 0.25 0.15 0.32 0.33| 0.14 1.19
. o o 3
Briit Sulama Suyu Ihtiyact (hm') 025| 015 032 033 0.4 119

(iletim Randimani % 100)

Akis L/s
(Boru hatt1 kapasitesi 100 L/s)

96.42| 56.47| 122.69| 128.42| 55.02

Kisitlama orani (%) 19.00 22.00

*Akis degeri; briit sulama suyu ihtiyacimin (hm?®), m%s’ye cevrilmis seklidir.
** Ekim Oran; ekilen tiim tirtinler (I+11+...vb) dikkate alinarak bulunacak ve toplami % 100" ii gegmeyecektir.

b) Su Kaynag: Tespiti

Y1-1 ve Y1-2 tersiyerlerinin sulama suyu ihtiyaglari hesaplanarak, Y1 yedeginin
sulama alani su ihtiyact bulunmustur. Bu degere yedegin su iletim randimani (% 100) ile
bulunan kayiplar ilave edilerek briit sulama suyu ihtiyact L/s cinsinden bulunmus ve boru
hattinin debisi ile karsilastirilarak kisitlama uygulanacak tersiyer, kisitlama orani ve zamani
belirlenmistir.

Tablo 41 incelendiginde, Y1’e baglh her iki tersiyerde de boru hattinin debisinden
dolay1 Temmuz ve Agustos ayinda yetersizlik s6z konusu olup, kisitlama uygulanmistir.
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Tablo 41. Sag ana kanal Y-1 yedegi sulama alani1 su ihtiyaci

. AYLIK SU iHTIiYACLARI L/s
Kanal Kapasite Diisiinceler
Adi L/s ust
Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylul | EKim

T-1 40 o | 20 | 33 | 5740 | somo | 19 | 1 |[-&yda%3llisitlama
8. ayda % 20 kistlama
7. ayda % 19 kisitlama

T-2 100 96 57 123/100 | 128/100 | 55 8. ayda % 22 kistlama

TOPLAM 140 9 116 90 140 140 74 1

— 5

v-1 140 | 9 | 116 | 9 | 140 | 140 | 74 | 1 [|Suliletimrandimam

100 alinmustir.

Sag ana kanala baglh diger yedeklerin (Y-2 ve Y-3) sulama alani briit su ihtiyaglart,
ayni sekilde hesaplanmis, Y-3’e ait sulama alan1 su ihtiyaci, kisitlama uygulanacak tersiyer
boru hatti, kisitlama oran1 ve zamani belirlenerek Tablo 42’de verilmistir.

Tablo 42. Sag ana kanal Y-3 yedegi sulama alani1 su ihtiyaci

Kanal Kapasite : AYLIK SU IHTI}{ACLARI F/s : Diisiinceler
Adi L/s Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylul Ekim

7. ayda % 26 kisitlama
T-1 50 27 48 68/50 57/50 29 9 8. ayda % 12 kisitlama
T-2 50 24 39 69/50 49 20 6 7. ayda % 27 kisitlama
T-3 100 33 45 73 69 41 17 Yeterli
TOPLAM | 200 84 132 173 168 90 32

— 5

Y-3 175 | 84 | 132 173 168 | 90 gp  |Suiletim randiman: %

100 almmistir.

Sag ana kanala bagli yedeklere ait aylik su ihtiyaglar1 toplamina, sag ana kanal su
iletim kayiplar1 (beton kanal % 95) da ilave edilerek sulama alan1 su ihtiyaci hesaplanmig ve
tersiyerler bazinda uygulanacak kisitlamanin, yedeklere yansitilmasimna gerek olmadigi
goriilmiistiir (Tablo 43).

Tablo 43. A Sulamasi Sag Ana Kanal sulama alani su ihtiyag tablosu

. AYLIK SU iHTiYACLARI L/s
Kanal Kapasite Diisiinceler
Ad1 L/s Nisan | Mays | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | Ekim J
Y-1 140 9 116 920 140 140 74 1 Yeterli
Y-2 250 28 142 128 241 205 96 39 | Yeterli
Y-3 175 84 132 173 168 90 32 | Yeterli
TOPLAM 565 37 | 342 350 554 513 260 72
f(aa%';”a 550 39 | 360 | 368 583 540 274 76 | 7. ayda % 6 kisitlama

Iletim Randiman1 % 95

Sag ana kanalda oldugu gibi sol ana kanalda da ayni islemler yapilarak Tablo 43’de
gorildiigli gibi tiim sulama alam1 su ihtiyaci hesaplanmis ve ana kanal kapasiteleri ile
karsilagtirilarak kisitlamaya gerek olup olmadigina karar verilmistir. Bu amagla Tablo 44’den
da goriilecegi lizere ana kanallarin kisitlama orani % 10’un altindadir. Kisitlamalar, % 25’in
tizerinde ¢iktig1 zaman bitki verimi lizerinde dnemli bir diislis meydana getireceginden, mahsul
kisitlamasina gerek olmadigi gibi uygulanacak sulama programi ile bu eksiklik
giderilebilmektedir.
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Tablo 44. A Sulamasi sulama alan1 su ihtiyag tablosu

(2]

| AYLIK SU iHTiYACLARI L/s
Kanal 3 Diisiinceler
Adi 2 .

5— Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | Ekim
Sag Ana | 550 | 39 360 368 550 540 274 76 | 7.ayda % 6 kisitlama
Kanal
SKOI Alna 850 | 205 | 290 551 850 815 455 125 |7.ayda % 9 kisitlama

ana

TOPLAM | 1400 | 244 | 650 919 1400 | 1355 | 729 | 201 [14,26 hm3/ay

c) Dagitim Programinin Hazirlanmasi

Kapal1 sistemlerde su dagitim programi, “3.2. Su Dagitim Programlarinin
Hazirlanmasi1” boliimiinde agiklandigi gibi aymi mantikla hazirlanir (Bkz sf:24). Kapali
sistemlerde kontrolli sulama yapilabilmesi ve sebeke alaninda asirt su kullaniminin
Onlenebilmesi i¢in en onemli unsur isletme haritalar tizerine sulama projesindeki hidrant ve
boru bolimlerinde iletilecek debi degerlerinin islenmesidir (Sekil 5).

Yapilan genel sulama planlamasinda da goriildiigii gibi, C sulamasinda pik donem
Temmuz ayinda baglayarak Agustos ay1 sonuna kadar devam etmektedir. Bu donemlerde tesis
kapasitesi nedeniyle kisitli sulama s6z konusu olup, hangi yedek ve tersiyer boru hatlarinda ne
kadar kisitlama yapilacagina dair bilgiler Tablo 45°de verilmistir.

Tablo 45. Sulama suyunda yapilacak kisitlama bilgileri

Kanal Ad1 Temmuz Ay1 Agustos Ayl
Kisitlama Oram Kisitlama Oram

Y1l-1 31 20

Y1-2 19 22

Y3-1 26 12

Y3-2 27 -

Sulama alanindaki bitki deseninin, verilen beyannamelere uygun olarak gerceklestigi
kabul edilmistir. Temmuz ayimin ilk haftasindan itibaren su istek kartlar1 toplanip, tasnif
edilmis ve programlama cetveli tiizerinde degerlendirilmesi daha Onceki Orneklerde
aciklandigi sekilde yapilmustir.
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\ ) m/m, K

T

Olgek: 1/5000

Sekil 5. C sulamas1 Y1-T1 sulama alanina ait isletme haritasi

Su istemlerinin degerlendirilmesinde Y1-1 tersiyeri 6rnek alinmistir. Bu tersiyer boru
hatt1 i¢in Haziranin son haftasinda 8 adet su istek kart1 toplanmistir (Tablo 46).

Tablo 46. Y1-1 tersiyerinde toplanan su istek kartlarina iligkin bilgiler

No | Sillpiamnm Ad Su IGS_tu%dlgl P?\Il’cs)el P[\rl‘gz Pars(e(::} az)&lanl

1 | Cavit DENIZ 4 24 1 40
2 | Arif TEPE 3 37 5 50
3 | Bayram OVA 2 52 2 100
4 | Dede YILDIR 3 15 7 140
5 | Turgut ULUER 4 39 4-6 170
6 | Okkes YESIL 5 102 8 120
7 | Memis IPEK 6 213 3 120
8 | Ramazan TOKUS 7 165 2 60

TOPLAM 800

Isletme haritalarindan 37, 52, 39, 165 ve 213 no’lu parsellerin toprak biinyelerinin m/m
grubu oldugu ve Tablo 22’den ise tinl1 varyasyona girdigi belirlenerek bir seferde 150 mm su
verilmesi gerektigi belirlenmigtir. Ayn1 yontemle 24, 15 ve 102 nolu parsellerin toprak
blnyelerin m/L oldugu ve bir seferde 112 — 114 mm su verilmesi gerektigi belirlenmis olup, su
programlama cetveline iglenmistir (Tablo 47).
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1. Proje geregi her parsele hidrantlardan 10 L/s su verilebilecektir.
2. 37 nolu parsel igin;

Sulama yontemi

Toprak Bunyesi

Her sulamada uygulanacak
net sulama suyu miktari

: Yagmurlama sulama
: Orta binye m/m

. dn = 150 mm/ay

Parsel alan1 (A) : 50 da
Tersiyer debisi (Q) 140 L/s
Ciftlik randimani (E,) 1% 80
Iletim randimam (E.) : % 100

Su kaynaginda ihtiya¢ duyulan toplam sulama suyu miktari (dp) ;
dh
d="E XE;
d;=150/0,80x 1 =187,5mm

Sulama siiresi (T) ;
_ A X dt .
T= —=50x187,5/3,6 x40=65h=2,7 glin
36xQ

sulama suresi 65 saat yani 2,7 gun olarak hesaplanmig ve tiim parseller i¢in ayni esitlik
kullanilarak bulunan degerler tablo 47’ye islenmistir.

Tablo 47. Parsellere ait sulama sireleri

Parsel| Alan dn d Sulama Suresi
No (da) (mm) | (mm) | saat(h) | Giln
24 40 114 142.5 40 1,7
37 50 150 187.5 65 2,7
52| 100 150 187.5 130 5,4
15| 140 114 142.5 139 58
39 170 150 187.5 221 9,2
102| 120 114 142.5 119 50
213| 120 150 187.5 156 6,5
165 60 150 187.5 78 3,3

3. S0z konusu 8 parselin biiytikliikleri, su istedikleri giinler ve gece sulamasi dikkate alinmis, su
dagitim programi giinde ayn1 anda 3 hidranttan sulama yapilacagi kabuliinden hareketle
olusturulmustur ve boylece su kisitt problemi de ¢oziilmiistiir. BOylece hangi parsele hangi
glin su verilecegi programlama cetvelinin (Tablo 48) giin hanesinde sulamanin baslangi¢ ve
bitis saati olarak verilmistir.

4. Boylece hazirlanan su dagitim cetvelleri ¢ogaltilarak gerekli yerlere asilmistir. Bu sekilde su
talebi bulunan ciftciler hangi tarihte sulama yapacagimi 6nceden 6grenmis olmaktadirlar.
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5. Su dagitiminin yapilan program g¢er¢evesinde yiritulebilmesi ve sulama yapan ciftcilerin
imzasmin alinabilmesi icin Tablo 49, 50 ve 51’de goriilen su dagitim kayit cetvelleri
hazirlanarak 1 Temmuz tarihine kadar su dagitim teknisyenlerine verilir.

6. Bu islem biitlin tersiyer boru hatlarina uygulanarak Y1 ve diger yedek boru hatlarinin su
ithtiyaclarinin  belirlenmesi ile ana kanallarin su ihtiyaglar1 hesaplanir. Bdylece su
kaynagindan sebekeye alinacak su belirlenerek, ¢ift¢ilere zamaninda suyun ulastirilmasina
yonelik program hazirlanmig olur. Bu programlama geregince ana kanal ve yedek boru
hatlarina alinan su miktarlari, Tablo 30 — 31’e islenir.

7. Bitki cinsi ve sulama yontemine gore her bir tersiyer igin benzer hesaplar yapilarak biitiin
alan icin sulama programi diizenlenebilir. Burada en 6nemli sorun programi diizenleyecek
deneyimli bir miihendis, sistemin bakimimi zamaninda yaparak diizenli olarak calismasini
saglayacak ve programu cift¢ilere uygulatacak su dagitim teknisyeni varhigidir.
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Tablo 48.

Y1-1 Su Dagitim Programlama Cetveli (L/s)

X b= — —
§ — § -\S/ § S | Kanal/Boru Hatt1 2014 Y1ili Temmuz Ayma Ait Su Dagitim Cizelgesi
s 2 | 5|8 |3
Sulayicinin >C 2 < |8&.,] S5
Ad1 ve Soyad 88| &< x |¥3| 2
5 e o 3] =
HG_JZ— gZ‘ (5] | ¥ [wblo|~|lo|lo|S|d[d ]2 |3 |85 |@|2|R|J|¥|Q|JF|Q ||| |8]s
N 4 3 s | g =
5708 |37 |°
. o o
Arif TEPE 150 37/5 50 | 40 | 65 S 8
o —
Cavit DENIZ 114 | 241 | 40 | 40 | 40 S|
o —
Bayram OVA 150 52/2 | 100 | 40 | 130 S|, S
o —
Dede YILDIR 114 | 1577 | 140 | 40 | 139 Sl | |8
Turgut ULUER 150 | 39/4-6 | 170 | 40 | 221 Slololol ol | ] |8
o —
Okkes YESIL 112 | 102/8 | 120 | 40 | 119 g, e
Memis IPEK 150 | 213/3 | 120 | 40 | 156 Sl | |8
- 2
Ramazan TOKUS 150 165/2 60 40 78 § cl o §
o —
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Tablo 49. Y1-1 03.07.2014 Tarihli Giinliikk Su Dagitim Cetveli

Y1-1 03/05/2014 Tarihli Giinliik Su Dagitim Cetveli

Sira Ad Soyad Parsel HFI)(IIIF:’ZEJII/‘I t Sulanacak | Istenen | Verilecek §ulama Sulama . §l.JIama .

No No No Alan (da) | SulL/s Su L/s Suresi (n) | Baslangic Saati Bitis Saati
1 Arif TEPE 37 5) 50 10 65 06:00 Devam
2 Cavit DENIZ 24 1 40 10 40 06:00 Devam
3 Bayram OVA 52 2 100 10 130 06:00 Devam

Tersiyer Kapasitesi (L/s) 40
Isletme/Su Dagitim Teknisyeni Sulamay1 Yapanin imzasi
Adi Soyad Tarih/imza Ad1 Soyadi Tarih/Imza
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Tablo 50. Y1-1 04.07.2014 Tarihli Giinliikk Su Dagitim Cetveli

Y1-1 03/05/2014 Tarihli Giinliik Su Dagitim Cetveli

Priz/

Sira Ad Soyad Parsel Hidrant Sulanacak | Istenen | Verilecek §ulama Sulama . §l.JIama .

No No No Alan (da) | SulL/s Su L/s Suresi (n) | Baslangic Saati Bitis Saati
1 Arif TEPE 37 5) 50 10 65 06:00 Devam
2 Cavit DENIZ 24 1 40 10 40 06:00 16:00
3 Bayram OVA 52 2 100 10 130 06:00 Devam

Tersiyer Kapasitesi (L/s) 40
Isletme/Su Dagitim Teknisyeni Sulamay1 Yapanin imzasi
Adi Soyad Tarih/imza Ad1 Soyadi Tarih/Imza
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Tablo 51. Y1-1 05.07.2014 Tarihli Giinliikk Su Dagitim Cetveli

Y1-1 03/05/2014 Tarihli Giinliik Su Dagitim Cetveli

Priz/

Sira Ad Soyad Parsel Hidrant Sulanacak | Istenen | Verilecek §ulama Sulama . §l.JIama .

No No No Alan (da) | SulL/s Su L/s Suresi (n) | Baslangic Saati Bitis Saati
1 Arif TEPE 37 5) 50 10 65 06:00 17:00
2 Cavit DENIZ 24 1 40 10 40 - -
3 Bayram OVA 52 2 100 10 130 06:00 Devam

Tersiyer Kapasitesi (L/s) 40
Isletme/Su Dagitim Teknisyeni Sulamay1 Yapanin imzasi
Adi Soyad Tarih/imza Ad1 Soyadi Tarih/Imza
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5. PLANLI SU DAGITIM UYGULAMA RAPORUNUN HAZIRLANMASI

Sulama mevsimi sonunda hazirlanan uygulama raporlarinda uzun yillik bitki sulama suyu
ihtiyaglari (u-r) kullanilir. Daha 6nce 6ngoriilen bitki desenine gore hesaplanan sulama alani sulama
suyu ihtiyaci, bu sefer gergeklesen bitki desenine gore BOlum 1.1. ve 1.2°de agiklanan kriterlere
gore hesaplanir.

Planli su dagitimi uygulama raporu; DSI'ce isletilen veya tek bir kurum/kurulusa
devredilmis sulama tesisleri i¢in Tablo 52 ve Tablo 54 hazirlanacaktir. Bu durumda baska bir tablo
hazirlanmasina gerek olmayip, Tablo 54'de gergeklesen bitki desenine gore hesaplanan briit sulama
suyu ihtiyaclari, planlanan briit sulama suyu ihtiyaclar1 ve sebekeye alinan su miktarlart ile
karsilastirilarak, agiklama ve oneriler boliimii doldurulacaktir.

Sulamanin tamami birden fazla kurum/kurulusa devredilmis ise; devir alan her
kurum/kurulus bazinda Tablo 52 ve Tablo 54, kismen devredilmis sulamalarda ise; devir alan her
kurum/kurulus bazinda ve devredilmeyen boliim igin ayr1 ayri Tablo 52 ve Tablo 54 hazirlanacak
olup, sulama alaninin tamami i¢in Tablo 53 ve Tablo 55 olusturulacaktir.

Tablo 54 ve Tablo 55°de gergeklesen bitki desenine gore hesaplanan briit sulama suyu
ihtiyaclar; planlanan briit sulama suyu ihtiyaglari ve sebekeye alman su miktarlar ile
karsilagtirtlarak aradaki farkliliklarin nedeni de agiklanarak oneriler boliimii doldurulacaktir.

Tablo 54 ve Tablo 55’de; sulama randimani, gercek net sulama suyu ihtiyact toplamimin
(hm®), toplam sebekeye alman su miktarma (hm®) bolinip 100 ile carpilmasiyla; ihtiyacin
karsilanma orani ise, toplam sebekeye alinan su miktarinin (hm®), gercek briit sulama suyu ihtiyact
toplamina (hm®) bélinmesiyle bulunacak ve sonuglar Tablo 54-Tablo 55°deki ilgili yerlere
yazilacaktir. Uygulama raporlari, her yil 15 Aralik tarihine kadar Isletme ve Bakim Dairesinde
olacak sekilde gonderilmelidir.
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TABLO 52 PLANLANAN BITKi DESENINE GORE SULAMA SUYU IHTIYACI

Sulamanin Adi:

Kurum/Kurulus /Kanal-Boru Hatt1 Ada:

Ekim Ekim Bitki Sulama Suyu Thtiyact; u-r (mm)
Bitki Turu Alani) Orani vk
(ha) | (%)* | NiS|MAY | HAZ | TEM | AGU | EYL | EKM
TOPLAM

Net Sulama Suyu ihtiyaci (hm®)

Ciftlik Su ihtiyaci (hm®)
(Ciftlik Randimanu.....)

Briit Sulama Suyuihtiyaci (hm®)
(fletim Randimant......)

ACIKLAMA ve ONERILER:

* Ekim Orant; ekilen tiim {iriinler (I+11+..vb) dikkate alinarak bulunacak ve toplami1 % 100'i gegmeyecektir.

TABLOS53 ..., SULAMASI SULAMA ALANI SU IHTIYACI
Kurum/Kurulus/ Kanal-Boru Hatt1 Adi Aylik Briit Sulama Suyu iht. (hm®)
NiS | MAY | HAZ | TEM | AGU | EYL | EKm | TOPLAM

A Birligi*

2 | BBirligi*

T g

g DSI Isletmesi**

2

@)

n
Toplam Briit Iht.

SOL SAHIL BRUT SUL.SUYU IHT.
(iletim Randimani .....)

C Birligi*
— | D Birligi*
Z | ABirligi*
%)
o | E Birligi*
<
%)
Toplam Briit Ihtiyag

SAG SAHIL BRUT SUL.SUYU IHT
(fletim Randiman .....)

SULAMA ALANININ BRUT
SULAMA SUYU IHTIYACL

* Tamami DSI'ce isletilen sulamalarda bu boliimde kritere gore saptanan kanal ismi yer alacaktir.
**Kismen devredilmis sulamalarda dahil edilecektir.
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TABLO 54. PLANLANAN VE GERCEKLESEN SULAMA SUYU IHTIYACLARI ILE
SEBEKEYEALINAN SU MiKTARLARININ iRDELENMESI

Sulamanin Ad: Kurum/Kurulus Ada:
PLANLAMADA GERCEKLESENE GORE UYGULAMADA
AYLAR
Brit Sulama Net Sulama Brit Sulama Sebekeye Alinan Su
Suyu iht.(hm®) Suyu iht.(hm®) Suyu iht.(hm®) (hm?)
(A) (B) © (D)
TOPLAM
SULAMA RANDIMANI [(B/D)*100]=
IHTIYACIN KARSILANMA ORANI (D/C)=
TABLO 55. PLANLANAN VE GERCEKLESEN SULAMA SUYU THTIYACLARI ILE
SEBEKEYEALINAN SU MIKTARLARININ IRDELENMESI
Sulamanin Adi:
PLANLAMADA GERCEKLESENE GORE UYGULAMADA
KURUM / KURULUS
ADI Briit Sulama Net Sulama Briit Sulama Sebekeye Alinan
Suyu Iht.(hm®) Suyu iht.(hm?) Suyu iht.(hm?) Su (hm?)
(A) (B) ©) (D)
A Birligi
B Birligi
C Birligi
D Birligi
E Birligi

DSI Isletmesi

TOPLAM

SULAMA RANDIMANI [(B/D)*100] =

THTIYACIN KARSILANMA ORANI (D/C) =
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Uygulama raporlari, s6z konusu sulama tesisinin teknigine uygun olarak calistirilip
calistirlmadig hakkinda net bilgi vermektedir. Ozellikle planlanan ve gergeklesen briit sulama suyu
ihtiyaglar1 arasindaki farkliligin artmasi, sulama alanina hakim olunmadiginin gostergesidir.
Sebekeye alinan su miktarinin ihtiyacin lizerinde olmasi ise hem sistemin bakim onarim ihtiyacini
akla getirmekte hem de 1yi bir sulama yonetiminden uzak bir isletme anlayisinin hakim oldugunu
gostermektedir.

Bu nedenle tesisten beklenen faydanin saglanabilmesi i¢in isletme seklinin iyilestirilmesi,
bakim ve onarim hizmetlerinin zamaninda yerine getirilmesi agisindan “Genel Sulama Planlamasi
Raporlar1” ve “Planh Su Dagitim Uygulama Raporlar1” biylk onem arz etmektedir. Ozellikle
sulamalarin durumuna yonelik risk analizi yapilarak inceleme altina alinmasi gereken sulamalarin
ve alinacak tedbirlerin tespitinde s6z konusu raporlara ihtiyag duyulmaktadir.

Form Adi Merkeze” Ulasma Tarihi
Genel sulama planlamasi raporlari Mayisin ilk haftasi
Sebekeye alinan su miktarlar1 ve kullanilma durumu (Ek 7) Her ayin 15. giinti
Uygulama raporlari 15 Aralik

" DSI Genel Miidiirliigii Isletme ve Bakim Dairesi Baskanhg
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6. SULAMA SUYU OLCU TESISLERI

Mevcut su kaynaklarini en iyi sekilde kullanarak daha fazla alan1 sulayabilmek, sulama
planlamasi1 yapabilmek, suyu adaletli dagitabilmek, fazla su kullanimindan dolay1 topragin zarar
gormesi ve lirlin kaybini Onleyebilmek ancak suyun Olgiilmesi ve Olciilii dagitilmas: ile
mumkunddr.

Miihendislik uygulamalarinda acik kanallar ve borulardan akan su miktarinin
Olciilmesinde cesitli yontem, tesis ve aletler kullanilir.

Bu yontemler igerisinde en basit olani, belirli bir kesitten belirli bir siirede akan su hacmi
veya agirliginin 6l¢iim kabi kullanilarak dogrudan bulunmasidir. Akis 6lgmelerinde kullanilan
dolayl1 yontemlerde su yiikii, basing yogunlugu ya da kesit igerisinde ¢esitli noktalardaki akig
hiz1 él¢iiliir. Olgiilen bu degerden akim hesap edilir. En duyarli ydntemler belirli bir siirede akan
su hacmi veya agirli@inin ayarl kaplarda 6l¢iildiigti volumetrik veya gravimetrik yontemlerdir.

Hiz 6lgmelerinde genel olarak pitot tlipleri, su pervaneleri, yliziicii cisimler, iz elemanlari
kullanilir veya suyun ¢ikis borularindaki yoriingesinden faydalanilir. Akis hizi ve akis kesiti
olctldikten sonra, sireklilik denkleminde (Q=A*V) bu degerlerin yerine konulmasiyla akim
hesap edilir.

Su yiikii ve basing yogunlugundan faydalanarak debinin bulunmasinda genel olarak
orifisler, venturi borular1 ve savaklar kullanilmaktadir.

Metrik sistemde debi; genel olarak m%s, m*/dak, m*/saat, I/s birimleri ile ifade edilir. Bu
birimler birbirlerine kolayca ¢evrilebilir. Hangi birimin kullanilacagi, daha ¢ok bulunacak
debinin biiyiikliigiine baglidir.

6.1. SULAMA SUYU OLCU TESIiSLERI ve ALETLERI

Ulkemizde sulama suyu élctimleri, genellikle asagidaki tesis ve aletlerle yapilir. Bunlar;
- Savaklar-Dik agil1 iiggen savaklar,

- Parshall savaklari,

- Sabit yuklu orifisler,

- Mulineler,

- Kicik sifonlar,

- Limnigraflar,

- Eseller olarak sayilabilirler.

6.1.1. Savaklar

Olgiilecek suyun debisi fazla degilse ve kanalda da yeterli diisii mevcutsa, bakimi en
kolay ve en ekonomik 0l¢ii aleti savaktir. Savak ayni zamanda dogru Sl¢lim yapan en basit
aletlerden biridir.

Acik kanaldan veya sonu atmosfere agilan basingli borudan gegen suyun debisini 6lgmek
tizere, suyun gectigi agik kanalin uygun bir kesitine tertiplenecek diizgiin sekilli acikliga "6l¢U
savag1" denir. Savaklar, uygun insa edildiklerinde, yalnizca su derinliginin 6l¢iimii ile debiyi
basit ve glvenilir olarak belirlerler.
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6.1.2. Parshall Savaklar

Parshall savaklari, agik kanallarda kanal kesitinin daraltilmasi ve savak tabaninin

yiikseltilmesi suretiyle akimi biizerek debi dlgen tesislerdir.

Parshall savaginin ¢esitli boliimlerine iligkin tanimlar asagida verilmistir:

Savak bogaz1 uzunlugu: Olgiim tesisinin en dar kismimin uzunlugudur (E).

Savak bogaz genisligi: Olciim tesisinin en dar kismimin genisligidir (L).

Kret: Tabanin yatay ve yiikseltilmis olan kismidir (D).

Giris kanali: Memba kanalin1 savak bogazina baglayan gittik¢e daralan kisimdir (C).
Cikis kanah:Savak bogazin1 mansap kanalina baglayan gittik¢e genisleyen kisimdir (F).
Memba su yuki: Memba su 6l¢im kuyusundaki su yiizeyi ile kret arasindaki diisey
mesafedir (Ha).

Mansap su yuki: Mansap su 6lgim kuyusundaki su yilzeyi ile kret arasindaki diisey
mesafedir (Hb).

Parshall savaklarinin o6zellikleri;

Savak bogazinda su yiizeyinde meydana getirilen alcalma sebebi ile dlgiilen yiik farki,
savaktan gecen debiyi belirleyen buyukliktr.

Kretin kanal tabanina nazaran bir miktar yiikseltilmis olmasi, batikligin debi {izerine
etkisini buylk olcude azaltmak igindir.

Parshall savaklarinda batiklik oldukga biiylik degerlere ulastigi zaman bile debide bir
degisme olmadigi, serbest akim debisinin aynen kaldig1 goriiliir.

Savagin, akim yoniinde daralan bigimde olan giris kismi, giren akimi hizlandirdig: i¢in
savak icinde rusubat birikmesi olmaz.

Cok kiictik ve ¢ok biiyiik debiler i¢in kullanilmalari miimkiindjir.
Parshall savaklarinda dogru él¢ciim Sartlari;

Savak insasinda projeye aynen uyulmali, kret yatay ve diiz olmali, i¢ ylizeyler diizgiin ve
plirlizsiiz olmalidir.

Savak kanaldaki kurplarin etki alan1 diginda olmalidir.
Memba su yukinin (Ha), kretten itibaren daraltilmis kesit uzunlugunun 2/3'% kadar bir
uzunluktan, mansap su yikinin (Hb) ise bogaz kesitinin alt ucuna yakin bir yerinden

Olctlmesi gerekir.

Parshall savaklarinda akim serbest ya da batiktir. Savak bogazinin mansabindaki su

seviyesi siserek kabarmiyor ise, savaktaki akim serbest akimdir. Tersi durumda ise akim
batiktir.

Serbest akim halinde, debinin formiiller ya da tablolar yardimi ile bulunabilmesi igin

sadece memba 6l¢l kuyusunda (Ha) memba su yukunun dlctlmesi yeterlidir (Sekil 6).
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T-TKesit
Sekil 6. Parshall savaginin iistten goriiniisii ve boyuna kesiti

Parshall savaklarinda batikligin debi {izerine etkisi, % 60 batiklik oranina kadar pek
biiyiik olmamaktadir. Batikligin bu oran1 agmasi halinde ise Sekil 7’den yararlanilir.

Hb/Ha=0.67-0.70
Batikligin debiye etkisi yok Debi azalmaya bagliyor
100 T
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Sekil 7. 30-250 cm genislikli parshall savaklarinda batikhigin debiye etkisi

Batikligin bu oran1 agmasi halinde debiyi belirleyebilmek i¢in giris su yiikii (Ha) ile
birlikte mansap 6l¢i kuyusundaki (Hb) su yikunan de 6lgtlmesi gerekmektedir.

Parshall savaklar1 bogaz genisliklerine gore tlige ayrilirlar.
1. 7.6- 22.9 cm olanlara kiiciik Parshall savaklari.

2. 30 - 244 cm olanlara orta Parshall savaklari.
3. 305- 1524 cm olanlara biiyiik Parshall savaklar1 denilmektedir.
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Parshall savaklarindan gecen akimin hesaplanmasi:
a) Serbest akim halinde;

Bogaz genisligi 152 cm olan bir parshall savagindan 36,5 cm'lik yiik altinda gegcen akimin
miktart nedir?

Tablo 56'nin soldaki ilk siitunundan Ha=36.5 cm degeri bulunur. Buradan saga dogru
yatay hareketle L=152 cm siitunu ile kesistigi noktadaki deger 755 1/s degeri bulunur.

Tablo 56. Serbest napli akim i¢in bogaz genislikleri 30-244 cm olan parshall 6lci tesislerinde
cm cinsinden Ha'nin muhtelif degerlerine karsilik gelen (I/s) olarak akim miktarlari

Ha\L | 30 61 91 122 152 183 213 244
24.0 79 156 233 310 387 463 540 616
245 81 161 241 321 400 479 559 637
25.0 84 167 249 332 414 495 576 658
255 87 173 257 343 428 511 595 679
26.0 89 178 265 353 441 527 614 700
26.5 92 183 2173 364 454 544 633 722
27.0 94 188 281 374 467 561 652 744
27.5 97 193 289 385 481 577 672 766
28.0 99 199 297 396 495 594 692 789

28.5 102 204 306 408 510 611 712 812
29.0 105 210 315 420 525 628 732 835
29.5 108 215 323 431 539 645 753 859
30.0 111 221 332 442 553 662 773 883
305 113 221 340 453 567 680 793 907
31.0 116 232 349 465 582 698 814 931
315 119 238 359 477 597 716 835 955
32.0 122 244 367 487 612 734 856 980
325 125 250 376 502 628 753 877 1005
33.0 128 256 385 514 643 772 898 1030
335 131 263 394 527 659 791 920 1055
34.0 134 269 403 539 674 809 942 1080
345 137 275 412 551 689 828 964 1105
35.0 140 281 422 563 705 847 987 1131
355 143 287 431 576 721 866 1010 1157
36.0 196 293 440 589 738 886 1033 1183
36.5 149 299 450 603 755 906 1057 1210
37.0 152 306 460 616 772 926 1081 1237
375 155 313 470 629 788 946 1105 1264
38.0 158 319 480 642 804 966 1124 1291
38.5 162 326 490 655 821 986 1153 1318
39.0 165 332 500 668 837 1006 1177 1346
395 168 338 510 682 854 1027 1201 1374
40.0 171 345 520 696 872 1048 1225 1402
40.5 175 352 531 710 890 1069 1249 1431
41.0 178 359 541 724 908 1091 1273 1460
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b) Batik akim halinde;

Bogaz genisligi, L (cm) Batiklik oram (Hb/Ha)
7.6-22.9 0.60
30.5-243.8 0.70
304.8 - 1524.0 0.80

Bogaz genisligi 152 cm olan bir parshall savagindan Ha=43 cm ve Hb=33,5 cm'lik yukler
altinda gegen akimin miktar1 nedir?

Once batiklik oran1 bulunur (Hb/Ha= 33.5/43.0 =0.78 ). Bu oranin hesaplanmasindan
sonra bogaz genisligi 152 cm olan bir parshall savaga ait Diyagram 1'in ;

Sol kenarinda 78 sayis1 bulunur. Buradan saga dogru yatay hareketle Ha=43.0 egrisi ile
kesisme noktas1 bulunur. Bu noktadan diyagramin alt kenarina bir dik inilerek bulunan deger
(900) okunur. Bu deger 1/s cinsinden gegen akim miktaridir.
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Diyagram 1. Bogaz Genisligi 1.52 m Olan Parshall Ol¢ii Tesisinden

Gegen Batmis Napli Akimin Miktart
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6.1.3.Sabit Yuklu Orifisler

Sabit yiiklii orifisler, kapakli priz ile savak kombinasyonudur. Bir 6l¢ii kutusu ile bunun
memba ve mansabina yerlestirilen ayarlanabilir, biri orifise digeri de prize ait olmak Uzere iki
kapaktan ibarettir. Sabit yiiklii orifislerde yiik farki sabit olup bunun degeri 6 cm’dir. Ayrica biri
orifis girisinde, digeri 6l¢ii kutusunun iginde (kolaylik olmasi agisindan 6 cm' lik yiik farki
dikkate alinarak yerlestirilen) iki esel mevcuttur (Sekil 8).

I Yedek kanal

Priz kapag

Egeller
Olgis kutusu

Orifis kapag

Sekil 8. Sabit yuklu orifis

Sabit yiiklii orifisler, sulama kanallarinin ayrim noktalarinda sulama suyunun 6lgiilerek
alimmasini saglayan ol¢ii tesisleridir.

Sabit yuklu orifislerde 6lcum; orifisin yiiksekligi (a) ile taban genisligi (c¢) degerlerine ve
kapak agikliklarina gore hazirlanmis tablolar yardimiyla kolayca yapilir.

Bir sabit yuklu orifisten gegen akimin hesaplanmasi i¢in asagidaki sira takip edilir:

1. Tablo 57'de 6lgiim yapilacak orifise ait a*c degerinin bulundugu siitunda, gegirilecek
akim ya da o akima en yakin deger bulunur. Buradan yatay hareketle sola dogru gidilerek en son
siitundan (b) degeri (orifis kapak agiklig1) bulunur.

2. Priz kapag1 kapali iken orifis kapagi tablodan bulunan alfa degeri kadar acilir.

3. Priz kapagi, orifis kutusunun igindeki esel seviyesi kutu disindaki esel seviyesinden 6
cm daha asagida bir seviyeyi goOsterinceye kadar agilarak ayarlanir. Boylece istenen akim
gecirilmis olur.

70



Gegen akimin hesaplanmasina iligkin 6rnek

a*c=84*80 cm olan tek bizli sabit yukli orifisten 400 1/s'lik akim gegirmek isteniyorsa,

Tablo 57'de 400 1/s ya da buna en yakin deger bulunur (400.8 I/s).

400.8 1/s degerinden yatay hareketle sola dogru gidilerek (oc) siitunundan kapak agikligi
degeri 66 cm olarak bulunur. Orifis kapagi 66 cm agilir, sonra priz kapagi agilarak, orifis kutusu
icindeki esel seviyesi ile disindaki esel seviyesi (Eseller 6 cm'lik yiik farki dikkate alinarak
yerlestirilmis ise) ayn1 degeri gosterinceye kadar ayarlanir. Eseller 6 cm'lik yiik farki dikkate
alinmadan sifir noktalar1 ayni diizlemde olacak sekilde yerlestirilmis ise, orifis igindeki esel 6 cm

asagida bir degeri gosterinceye kadar ayarlanir (Sekil 9).

Tablo 57. Tek Biizlu Sabit Yikli Orifislerde Akim Miktarlari

Kapak AKIM MIKTARI (l/s)
Acikhigi a*c
(cm)
oc 65*60 70*66 71*76 80*76 84*80 89*84
53 241.3 265.4 305.6 305.6 321.9 338.0
o4 245.9 270.4 311.4 311.4 327.9 344.3
55 250.4 2754 317.2 317.2 334.0 350.7
56 280.5 322.9 322.9 340.1 357.1
57 285.5 328.7 328.7 346.2 363.5
58 290.5 334.5 334.5 352.2 369.8
59 295.5 340.2 340.2 358.3 376.2
60 300.5 346.0 346.0 364.4 382.6
61 351.8 351.8 370.4 389.0
62 357.7 357.7 376.5 395.3
63 363.5 363.5 382.6 401.7
64 369.2 388.7 408.1
65 375.0 394.7 414.5
66 400.8 420.8
67 406.9 427.2
68 413.0 433.6
69 419.0 440.0
70 425.1 446.4
71 431.2 452.7
72 437.2 459.1
73 443.3 465.5
74 449.4 471.9
75 455.5 478.2
76 461.5 484.6
77 467.6 491.0
78 473.7 497.4
79 503.7
80 510.1
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Ayni1 deger;
Q=0.7*10° *A*(2gh)*? formiilii ile de bulunur.
Q= Orifisten gecen debi (I/s)
A= Orifis kapag aciklik alani (cm2 )
g = Yercekimi ivmesi (980 cm/s?)
h = Yiik farki (6 cm)

e Cift buzlU orifislerde ise orifis kapaklarinin (a) esit miktarda acik olmasi durumunda;

a=60 cm ve c= 66 cm boyutlarindaki ¢ift biizlii sabit yiiklii bir orifisten 100 I/s lik bir debi
gecirilmek isteniyorsa; Tablo 58’den a x ¢ = 60 X 66 siitunundan asagi dogru 100 sayis1 bulunur.
Buradan sola dogru yatay gidilerek kapak acikligi oc siitunundaki 10 sayis1 bulunur. Burada 100
I/s’lik debi i¢in her iki kapak agikliginin 10 cm olmasi gerekmektedir. Priz kapaginin ayari da tek
biizlii orifislerde izah edildigi sekilde ayarlanir. Tablo 58’de goriilecegi gibi iki kapaktan biri
kapal1 digeri 20 cm agildig1 takdirde de gegecek su miktar1 100 I/s’dir.

e Orifis kapaklarmin farkli olmasi durumunda;

a=51 cm ¢=52 cm boyutlarindaki ¢ift biizlii bir orifisin 1. Kapak acikligi 10 cm, 2. Kapak
acikligi 20 cm ise Tablo 58’den Q; =39,5 I/s, Q2 = 78,9 I/s bulunur. Bu durumda cift buzli
orifisten gecen debi Q=Q; +Q, = 118,4 I/s olarak bulunur.

TEK KAPAK CIFT KAPAK

¢— Onfis kapag _ 1. Kapak _ 2. Kapak

Sekil 9. Orifis kapaklar

Not: Sabit yukli orifislerde orifis kutularinin belirli yerine sablonla a x ¢ degerlerinin
Olcileri yazilmalidir.

Esellerin montaji veya sablon esellerin vurulmasi sirasinda dis esel beton seviyesinden
asaglt dogru boyanir. I¢ eselin list kotu dis eselin {ist kotundan 6 cm asagida olacak sekilde

hortum terazisi yardimiyla i¢ eselde boyanir.

Hortum terazisi kullanilirken iki adet cubuk bulundurulur. Cubugun birinin boyu
digerinden 6 cm uzun olmas1 gerekmektedir. Kisa olan ¢ubuk tabani (daha énce boyanmis olan)
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dis eselin Ust sinirina, uzun olan ¢ubukta i¢ eselin boyanacak kismina (tahminen {ist sinirina)
tutulur. Cubuk tistleri hortum terazisi ile su yiizeyine getirilerek uzun gubugun tabani ¢izilir. Bu
cizilen nokta i¢ eselimizin ist siniridir. Bu noktadan asagi dogru i¢ eselimizinde boyanmasi
yapilarak sablon eselimiz hazirlanmigs olur.

Bu durumda 6lgiim esnasinda memba ve mansap kisimlarindaki kot farkinin dikkate
alinmasina gerek goriilmemektedir.

Tek ve cift biizli sabit yiikli orifislerde kapak acikliklarina bagl olarak gecen akim
miktarlarin1 gosteren tablolar yiik farkinin 6 cm olacagina gore diizenlendiginden dogrudan bu
cetveller kullanilacaktir.

Tablo 58. Cift Biizlii Sabit Yiiklii Orifislerde Akim Miktarlar

Kapak AKIM MIKTARLARI (I/s)
acikhig A*C
(cm) 51x52 53x56 55x60 60x66

o CIFT | TEK CIFT TEK | CIFT | TEK | CIFT
1 3.9 7.8 4.2 8.4 4.6 9.2 5.0 10.0
2 7.9 15.8 8.5 17.0 9.1 18.4 10.0 | 20.0
3 11.8 23.6 12.7 25.4 13.7 27.4 15.0 | 30.0
4 15.8 31.6 17.0 34.0 18.2 36.4 20.0 | 40.0
5 19.7 39.4 21.2 42.4 22.8 45.6 25.0 | 50.0
6 23.7 47.4 25.5 51.0 27.3 54.6 30.0 | 60.0
7 27.6 55.2 29.7 59.4 31.9 63.8 35.1 70.2
8 31.6 63.2 34.0 68.0 36.4 72.8 40.1 80.2

9 355 71.0 38.2 76.4 40.0 80.0 45.1 90.2
10 39.5 79.0 42.5 85.0 45.5 91.0 50.1 100.2
11 43.4 86.8 46.7 934 50.1 100.2 55.1 110.2
12 47.3 94.6 51.0 102.0 54.6 109.2 60.1 120.2
13 51.3 102.6 55.2 110.4 59.2 118.4 65.1 130.2
14 55.2 110.4 59.5 119.0 63.7 127.4 70.1 140.2
15 59.2 118.4 63.7 127.4 68.3 136.6 75.1 150.2
16 63.1 126.2 68.0 136.0 72.8 145.6 80.1 160.2
17 67.1 134.2 72.2 144.4 7174 154.8 85.1 170.2
18 71.0 142.0 76.5 153.0 82.0 164.0 90.1 180.2
19 75.0 150.0 80.7 161.4 86.5 173.0 95.2 190.4
20 78.9 157.8 85.0 170.0 91.1 182.2 100.2 | 200.4
21 82.9 165.8 89.2 178.4 95.6 191.2 105.2 | 2104
22 86.8 173.6 93.5 187.0 100.2 200.4 110.2 | 2204
23 90.8 181.6 97.7 195.4 104.7 209.4 1152 | 230.4
24 94.7 189.4 102.0 204.0 109.3 218.6 120.2 | 2404
25 98.6 197.2 106.2 212.4 113.8 227.6 125.2 | 250.4
26 102.6 | 205.2 110.5 221.0 118.4 236.8 130.2 | 260.4
27 106.5 | 213.0 114.7 229.4 122.9 245.8 135.2 | 2704
28 1105 | 221.0 119.0 238.0 127.5 255.0 140.2 | 280.4
29 114.4 | 228.8 123.2 246.4 132.0 264.0 145.2 | 2904
30 1184 | 236.8 127.5 255.0 136.6 273.2 150.2 | 300.4
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6.1.4. Mulineler

Akan suya daldirildiginda pervane veya kova pervane sisteminin birim zamandaki dénus
sayisindan yararlanarak suyun hizinin bulundugu aletlerdir. Yatay eksenli ve diisey eksenli
olmak tizere iki tiptir. Ayrica, saniyedeki devir sayisindan hizi bir abakla veya elektronik olarak
hiz1 bir HIZMETRE ile tespit eden tipler olarak siniflandirilabilir.

Yatay eksenli mulineler

Bunlar daha ziyade pervaneli mulineler olup, birden fazlasi bir rot iizerinde monte
edilerek kanalin degisik derinliklerindeki hiz degisiklikleri ve akis miktarlar1 belirlenebilir.
Yatay eksenli mulineler, degisik ebatlarda bir seri pervanenin monte edilmesine olanak
saglayarak 0.025 m/s - 10 m/s akis hizlarin1 6lgebilir (Sekil 10).

Sekil 10. Yatay eksenli muline Sekil 11. Diisey eksenli muline

Migir

Pervane

el

Tabla

Diisey eksenli kovali mulineler

Bu mulineler daha ziyade kovali mulineler olup, 0.001 - 10 m/s akis hizlarmin tespit
edilmesinde kullanilabilirler (Sekil 11). Elektronik olarak hizin tespit edilmedigi mulineler de
suyun akis hiz1 asagidaki formiil ile tespit edilir.

V=A*n+B
V= Akis hiz1 (m/s)

n= Saniyedeki devir sayis1 (doniis sayisinin zamana oranidir)
A ve B= Mulinenin 6nceden belirlenmis sabiteleridir.

Devir, birim zamanda mulineden gelen elektrik sinyalleri veya seslerinin sayilmasiyla
olgulir.

Her mulinenin kendisine ait hiz formiili bulunmaktadir. Ancak uygulamada kolaylik
olmas1 bakimindan formiiller yerine, her muline ¢esidi i¢in hazirlanmis abaklardan yararlanilir.
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Kanallarda ortalama akis hizinin olciimii:

Akis hizinin diisey dogrultularda dagilimi kanal en kesitinin sekline bagl olarak degisir.
Genellikle tabandan yukar1 dogru hiz artar ve atmosferik diren¢ nedeniyle yiizeyde hafifce azalir.
Ortalama hiz1 (V, ) bulmak i¢in asagidaki basitlestirilmis metotlar kullanilir (Sekil 12).

L |, L L | L
I&l Ps.t \PS X
\'25 X \f4 X

Sekil 12. Akis kesitinin boliinmesi
e Bir nokta metodu: Vi, = Vo

Yiizeyden itibaren % 60 derinlikte yapilan dl¢climdiir. Su derinligi 40 cm'den az oldugu
zaman basvurulur.

e iki nokta metodu: Vi, = (Vo2 + Vog) / 2

Yiizeyden itibaren % 20 ve % 80 derinlikte yapilan iki Sl¢limiin ortalamasidir. Su
derinligi 40 cm'yi gectigi zaman basvurulan ydntem olup ve DSI'ce yaygm olarak
kullanilmaktadir.

e Uc nokta metodu: Vi, = (Vo2 + Vos + Vog) / 4

Yiizeyden itibaren % 20, %60 ve % 80 derinliklerde Sl¢tim yapilir. % 60 derinlikte iki
Olctim yapilir. Bu 6lgiimlerin toplami dérde boliiniir.

AKkis en kesit alaninin olciilmesi ve debinin hesaplanmasi:

Debiyi dogru belirleyebilmek i¢in 6l¢iim yerlerinde,

-Su akisinda tiirbiilans olmamasi,

-Akisin o kesitte iniform olmasi,

-Su yatagmin uygun bir yiizey genisligine, derinlige ve geometrik sekle sahip olmasi
gerekmektedir.

Kanalda uygun bir yer bulunduktan sonra, akis en kesiti diisey hatlarla bdliimlere ayrilir.

Her boliimiin derinlik ile genislikleri olgiilerek alanlar1 ve muline vasitasiyla da yukarida sozii
edilen nokta metotlarint kullanarak ortalama hizlari tespit edilir.
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Boylece elde edilen degerlerden o andaki debi asagida goriildiigii sekilde hesaplanir.
Q:Al *V1 +As (Vz +V3/2)+A3 (V4 +V5 /2)+A4 *Ve

Q= Debi (m®/s)
A= Kesit alan1 (m?)
V= Hiz (m/s)

6.1.5. Kuguk Sifonlar

Sifonlar, kanaletli sulama sebekelerinden karik veya arklara su almakta ve ayni zamanda
suyun Olclilmesinde kullanilan, suyu serbest su yiizeyinden daha yiiksek bir seviyeye ¢ikardiktan
sonra, daha diisiik bir seviyeye akitan plastik veya aliiminyum kivrik borulardir. Akis
olgmelerinde genellikle yaklasik degeri verirler (Sekil 13).

Sifondan gecgen suyun debisini gosteren forml:
Q= A*C (2gh)*?" dir. Burada,

Q= Debi (m®/s)

C= Akis katsayis1

A= Sifon kesit alani (m?)

h= Su yiki (m)

g= Yercekimi ivmesi (9.81 m/s%)

Sekil 13- Sifonun calismasi

Sifonlar serbest ve batik olarak calisabilirler. Serbest ¢alistiginda su yiikii kanaletteki su
seviyesi ile sifonun ¢ikis agz1 eksenindeki yiikseklik farkidir (h). Batik ¢alisma durumunda ise su
yiikii kanaletteki su yiizeyi ile sifon ¢ikis agzinin batmis oldugu su yiizeyinin arasindaki farka
esittir. Sifonlardan gegen akimin tam olarak bilinmesi i¢in akis katsayisinin (C) bilinmesi
gerekir. Akis katsayis1 genellikle sifon giris agzinin sekli, sifon uzunlugu, sifon i¢ yiizeyinin
puriizliliigii, kanaletin en kesit alan1 ve akan suyun hizi ile sifon giris ve ¢ikisi arasindaki seviye
farkina baglidir.
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6.1.6. Limnigraflar

Kanaldaki su seviyesini siirekli olarak kaydeden (Elektronik veya Yazict tipleri
mevcuttur) seviye 0l¢ii aletleridir. Limnigraflarda kaydedilen seviye degerleri, kanalin o kesiti
icin hazirlanmis abakla veya bilgisayar programlari ile debi tespiti yapilmaktadir.

Limnigraflar, su seviyesini siirekli olarak kaydedip hafizasinda tutabilme, uzun siireli
calisabilme Ozellikleri ve bu zaman zarfinda personele gereksinim duyulmamasi nedenleriyle son
yillarda sulamalarda tercih edilmektedir (Sekil 14).

Elektronlk
LIMNIGRAF

Gawie
wan

Big nagma waior

gerit

97 Gamandira

Kurgun

‘— Atk

ML IR e grm

Sekil 14. Elektronik limnigraf

6.1.7. Eseller

Enleri 10 cm, boylar ise ihtiyaca goére 1 m'den 10 m'ye kadar degisen, birer cm taksimatl
bir cesit cetveldir. Taksimatlar1 beyaz zemin iizerinde kirmizi renkli veya birbirine zit renklerden
olusur.

Eseller emaye olabildigi gibi tahta veya plastikten yapilma sablon esellerde
kullanilmaktadir.

Eseller olgii tesislerinde su yiikiinlin belirlenmesinde kullanildigr gibi dogrudan su
seviyesinin belirlenmesi ve dolayisiyla debinin bulunmasi i¢in de kullanilir. Dogrudan
kullanimlarda esellerin konulacag yerler belirlendikten sonra hiz 6l¢iim aletleriyle ¢esitli esel
seviyelerinde gecen debi tespit edilerek abaklar gikarilir (Sekil 15).
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Esel

Sekil 15. Emaye esel

Sulama, tahliye veya akarsular ilizerine yerlestirilen esellerin kabartmanin ve kurplarm
etkisinde kalmamasina dikkat etmek gerekmektedir.

Esel Sablonunun Yapilmasi icin Gerekli Malzemeler
1. Karton ve plastik presbant

2. Maket bigagi

3. Asetat kalem

Esel Sablonunun yapilmasi;

1. 20 cm eninde 1 m boyunda karton presbant kesilir. Boyu yetmezse bant ile ekleme
yapilir.

2. Kesilen bu karton {izerine eselin rakam ve 06l¢ii ¢izgileri ¢izilir.

3. Cizimi yapilan karton presbant, maket bicagi ile cam bir ylizey iizerinde diizenli bir
sekilde kesilir. Bu durumda egel sablonumuzun kalib1 hazir hale gelmistir.

4. 20 cm eninde 1 m boyunda plastik presbant kesilir. Masa tzerine bantla tutturulur. Bunun
iizerine karton presbanttaki kalip eselimiz diizgiin bir sekilde bantla birka¢ yerinden
yapistirilir. Kalip eselimizdeki rakam ve 6l¢ii ¢izgilerinden asetat kalemle gidilir. Kalip
eselimiz cikarildiginda sablon eselimiz kesime hazir hale gelmistir. Uzerine ¢izimi
yapilan naylon presbant yine cam bir diizlem {izerinde maket bigag ile diizenli bir sekilde
kesilerek esel sablonumuz kullanilir hale getirilir.

Esel Sablonun kullamildig yerler;
1. Sabit yiklQ orifislerde

2. Parshall savaklarinda

3. Dik kesitli kanallarda

4. Silinmis eski esel ylizeylerinde

Esel Sablonlarin boyanmasi
Esel sablonlarin vurulacagi zeminin miimkiin oldugunca diiz olmast gerekmektedir.
Secilen yer Once tel firga ile yaklasik 20 cm eninde temizlenir. Temizlenen yiizeyi; “10 kg su,
500 gr beyaz plastik tutkal, 12 kg beyaz ¢imento” karigimi ile boyanir. Kuruduktan sonra
usuliine uygun olarak, sablon eseller ylizeye yerlestirilir. Ya siinger ile ya da sprey boyalarla
(kirmiz1 veya siyah) akmadan boyanmasi saglanir. Boyadan sonra sablon eseller tinerle
temizlenir.
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EKLER
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EK1

SU KULLANIM PROTOKOLU

Bu protokol; bir taraftan DSI olarak anilan DSI Genel Miidiirliigii adina DSI..... Bélge
Miidiirii ile diger taraftan devralan KURUM/KURULUS (Koy Tiizel Kisiligi, Belediye, Sulama
Birligi, Sulama Kooperatifi vb.) arasinda asagidaki Sartlarla imzalanmistir.

................................................................. sulamasinda  faaliyet = gOsteren,  ...................
kaynagindan/depolama tesisinden suyunu saglayan ve sulamanin igletme ve bakim hizmetlerini
devralan KURUM/ KURULUS'larin sulama suyu kullanimina iliskin, devir sozlesmesine ek
protokoldr.

2. SU KULLANIMI

2.1. Dogal hayatin ve cevrenin korunmasi, rezervuar isletmesinin siirekliliginin saglanmasi
amaciyla depolama tesisinde ....... hm? su rezerv olarak tutulacaktir.

2.2. Devralan KURUM/ KURULUS (lar)'in isletme hizmetleri kapsaminda yapacagi sulama
faaliyetleri i¢in; kaynak/depolama tesisinden, "Genel Sulama Planlamasi" esas alinarak asagidaki
oranlarda su kullanmas1 uygun goriilmiistiir.

..... (Kurum/ Kurulus ad1 yazilacak)........................ suyun % .....Si
..... (varsa diger Kurum/ Kurulus ad1 yazilacak)..... suyun % .....Si
..... (varsa devredilmeyen kismin adi yazilacak)..... suyun % .....Si

2.3. Devralan KURUM/ KURULUS tarafindan kullanilacak aylik su miktarlar1 "Genel Sulama
Planlamasi1" esas alinarak belirlenecektir.

2.4. Devralan KURUM/ KURULUS, belirlenen yillik kullanim orani ve aylik su miktarlarindan
fazla su alamayacaktir. Ancak, KURUM/ KURULUS un talebi, tesisin fiziksel kapasitesi ile DSI'nin
uygun goérmesi halinde, belirlenen yillik kullanim oranini agmamak kosuluyla, aylik su kullanim
miktarlar arasinda degisiklik yapilabilir.

2.5. Devralan KURUM/ KURULUS tarafindan yili i¢inde kullanilmayan su miktarlari miiteakip
yillara devir etmeyecektir.

2.6. Devralan KURUM/ KUR’un o6nceki yillarda rezervuardan aldigi su miktar ve oranlari
sonraki yillar i¢in kazanilmig hak olusturmayacaktir.

2.7. Sulama alaninda ve bitki deseninde, meteorolojik kosullarda, su kaynagi/depolama tesisinin

durumunda vb. meydana gelen degisikliklere gore, devralan KURUM/ KURULUS un alacagi yillik
su kullanim oran ve aylik miktarlarinda, DSI'nin diizenleme yapma yetkisi sakl1 kalacaktir.
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3. SORUMLULUK

Herhangi bir dogal afet, ariza, kaza, bogulma veya giivenlik kuvvetlerinin, savciligin, miilki
idarenin talimatlar1 dogrultusunda suyun kesilmesi veya yeterli su verilememesi durumunda
dogabilecek zararlardan veya iiriinde meydana gelebilecek verim kaybindan DSI sorumlu
olmayacaktir.

4. GECERLILIK SURESI VE ANLASMAZLIK

Protokol taraflar arasinda ..... niisha olarak hazirlanmis olup, gegerlilik stiresi ..... yili sulama
mevsimidir. Anlagsmazlik durumunda ................... mahkemeleri yetkilidir.
DSI GENEL MUDURLUGU ADINA DEVRALAN KURUM/ KURULUS ADINA
DSI ........ Bolge Muduri (Kurum/Kurulus adi1 yazilacak)... Yetkilisi

(varsa diger Kurum/ Kurulus).... Yetkilisi
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EK 2

............................ SULAMASINA AiT SULAMA BEYANNAMESI
Adi ve Soyada: Yili:
SULANACAK ALAN Ana Yedek Tersiyer Priz /| Bitki Cinsi

Kanal/Boru | Kanal/Boru | Kanal/Boru | Hidrant

Kdy/Mah. Mevkii Parsel | Alan

No (da) Hatti1 No Hatt1 No Hatt1 No No

Arkada aciklanan hususlara uymak sartiyla yukarida belirtilen tarlalarimi sulamak istiyorum.

Imza ve bilgilerin dogrulugu tasdik olunur.

ADRES: Koy Tiizel Kisiligi/Belediye Yetkilisi
(K6y/Mahalle Muhtari)

Imza ve Miihiir

Sulama Beyannamesinin Arka Yizi

ACIKLAMA

1. DSI tarafindan sulama mevsimi iginde yapilan su dagitim programlarina uymayi, su isteklerimi her
defasinda ayr1 ayr1 "Su Istek Kart1" ile bildirmeyi ve tesisleri korumayi;

2. DSI prizinden/hidrantindan tarlama kadar olan arklardan hisseme diisen kismin1 sulama mevsiminden
once temizlemeyi,

3. Suyu idareli ve kontrollii bigimde kullanarak, etrafa zarar vermemeyi;

4. DSi'nin zorunlu nedenlerle yapacag su kisitlama ve kesintisine uyarak, herhangi bir zarar talebinde
bulunmamayz;

5. Sulama iicretlerini zamaninda 6deyerek, cezali duruma diismemeyi;

6. Bu beyannamedeki degisikligi sulama mevsiminden 6nce DSI'ye haber vermeyi;

7. Sulama ve isletme-bakim ile ilgili olarak yiiriirliikte bulunan her tiirlii mevzuata uymayi; kabul ve
taahhut ederim.

Not: Bu beyanname bizzat ekiciler (yani sulama iicretini verecekler) tarafindan doldurularak imza
edilecek; parsel sayis1 5'ten fazla oldugu takdirde ikinci-liglincii beyanname doldurulacaktir.
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EK3

SU ISTEK KARTI
Yedek No. Istenen su miktari (I/s)
Tersiyer No. Sulama siresi (saat)

Priz/Hidrant No.

Bitki tlru

Parsel No.

Sulama alan1 (da)

Su istenen giin

e e 120

Su isteyenin (sulama Ucretini 6deyecek kimse)

Adi1 Soyadi

Tarih ve imza

Not: Her su istemede ayr1 bir su istek kart1 doldurunuz.

83




EK4

SU DAGITIM CETVELI
. DSI ...........
Parsel Verilen
Sulayicinin Ugfﬁ?ﬂta;r?k ve Sulama Su Sulama | . Ana Kanali ...... Yedegi ...... Tersiyeri
Ad1 Soyadi Priz/Hidrant Alam Miktar Srest | Ay1 ... Haftas1 Su Dagitim Cizelgesi
No.
(mm) (da) (I/s) (saat) 1 2 3 4 5 7
ISLETME TEKNISYENI ISLETME MUHENDISI
Adi1 ve Soyadi Imzasi Adi1 ve Soyadi Imzasi
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EK 5-1

130 mm Su TATBIKINE GORE SULAMA SURESI (SAAT)

HAFIF BUNYE

__mmxDa.
It/sn. X 3.6

Litre/Sn. Sulama Siiresi Saat =

Deh{ 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 110 | 120| 130 | 140| 150 | 160

10 18 12. 8. 7 6 5 5 4 4 3 31 3 3| - 2 2
15 27 18 14 1 9 8 T 6 5 5 5| 4 4, 4| 3
20 36 24 18 14 12 10 8 8 Z 7 6| 6 61 5L .5
25 45 30 23 18 15 13 1" 10 9 8 B8] % Bl .8 6
30 54 36 27 22 18 15 14 12 1 10 g| 8 81 4 7
35 63 42 31 25 21 18 16 14 13 1 dt] 9] 3 8
72 48 36 29 23 21 18 16 14| 13| 12 11} 10| 10 9
81 54 L 33 27 23 20 18 16| 15| 44y 4| 12| 11| 19
90 60 45 36 30 26 23 20 18 [ 161 15 M1 13} 12| #

108 72 54 43 36 31 27 24 221201 18| 17| 15] 4] 14
126 84 63 51 42 36 32 28 25 | 23 2% 19181 17| 36
144 96 72 58 48 4 36 32 29| 26 ! 24| 224 21| 19, 18
163 | 108 81 65 54 46 4 36 33| 28| 27| 25| 23| 22| 20
100 | 181 | 120 90 72 60 52 45 40 36| 32) 30| 28| 25| 24| 22
120 | 217 | 144 | 108 87 72 62 54 48 43| 39| 36| 33| 31| 29| &7
140 | 253 | 168 | 126 | 101 84 72 63 56 51 46 | 42| 39| 36| 34| 32
160 | 289 | 193 | 144 | 116 96 83 72 64 58| 53 48| 44| 41| 39| 36
180 ( 325 217 | 163 | 130 ; 108 93 81 72 65| 59| 54| 50( 46| 43| M
200 | 361 | 241 181 | 144 | 120 | 103 90 80 72| 66} 60| 56| 52{ 48} 45
220 | 397 | 265 | 199 150 | 132 | 113 o 88 T3l T2 agls 61 S 53 5B
240 | 433 | 289 | 217 | 173 | 145| 124 | 107 95 87| F 72| 67| 62| 58| 54
260 | 469 | 313 | 235| 188 | 156 | 134 | 117 | 104 94| 85| 78| 72| 67| 63| 59
280 | 506 | 337 | 253 | 202 | 169 | 144 | 126 | 112 | 101 92| 84| 78| 72| 67| 63
| 300 | 542 | 361 | 271 | 217 181 | 155 | 135| 120 | 108| 98 | 90| 83| 77| 72| 68
350 | 632! 421 | 316| 253 | 211 | 181 158 | 140 | 126 | 115 | 105| 97| 90| B4| 79
400 | 722 481 | 361, 289 | 241 | 206 | 181 | 160 | 144 | 131 ; 120|111 | 103| 96| &
450 | 813 | 542 | 406 | 325 | 271 | 232 ; 203 | 181 | 163 | 148 | 135/ 125 116/ 108 | 102
500 | 903 | 602 | 451 | 361 | 300 | 258 | 225 | 200 | 181 | 164 | 150| 139| 129| 120 | 113
550 | 993 | 662 | 497 | 397 | 331 | 284 | 248 | 221 | 199 | 181 | 166 153 | 142 | 132 | 124
600 [ 1083 | 772 | 542 | 433 | 361 | 310 | 271 | 241 | 217 | 197 | 181| 167 | 155|144 | 135

88388458
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140 mm SU TATBIiKINE GORE SULAMA SURESI (SAAT)

ZAMAN CETVELI

ORTA BUNYE

EK 5-2

Litre/Sn. Sulama Siresi Saat = __mmxDa.
It/sn. X 3.6

Dekar| 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 8 | 90 | 100 | 110 | 120 | 130 | 140 | 150 | 160
dof. 18| s2| 8 6 6 5 4 &1 wival af 3 3 =
1 29| | 15| 12| 10 8 7 6 6| 5| 5| 4| 4| a| 4

20| 39| 26| 19| 16| 13| 11| 10 9 sl 71 s| €| e S| s

og | adlaszl 24l 9| w6 | nl o}l @] 9 8} T} 7| O] 8

sl sl | 21 23| v} a7] al 13} 2] 11| | o 8 8 7

as| eal as| =s| 2z] 23] 19| 7] 5| 14| 12| 11| 10 10 9] 9

0| ! s2| 1 3| 281 22| @] | 15| 15! 13} 12} 12 11} 10

as| 87| 58| aa| 35| 20| 25 22{ 19| 18| 16| 14| 13| 13} 12 11

59| o7| 65| 49| 39| 32| 28| =2a{ 22| 19| 18| 16| 15| 14| 13| 12

60| 117| 78| s8| 47| 39| 33| 20| 26| 23| 21| 19| 18| 17| 16| 15

70| 136| 91| es| 54| 45| 39| 34| 30| 27| 25| 23| 21| 19| 18] 17

g0o| 155| 104| 78| 62| 52{ 44| 39| 34] 31| 28| 26| 24| 22| 21} 19

90| 175! 117| 87| 70| 58! 50| 4a| 38| 35! 32| 20| 27| 25| 23| 22

100] 194| 130| 97| 78| 65| 56| 49| 43| 39| 35| 32| 30| 28| 26| 24
120 | 233| 16| 117| o3| 78| 67| 58| 52| 47| 42| 39| 35| 33| 31| 29

10| 2721 181! 135| 109| 91| 78| e8| 60| 54| 49| 45| 42! 39| 36| 34
60| 311| 207| 55| 124 | 104| 8| 78| 69| 62| 56| 52| 48] 44| 41| 39
180 | 350! 233| 175| 140| 117 100| 88| 78| 70| 64| 58| 54 50| 47| 44

200 | 380 | 250 | 194| 56| 130| 111 | 97| 8| 78| 71| 65| 60| 56| 52| 49
220 | a28| 285 | 214 | 471 | 143|-122| 107| 95| 8, 78| 71| 66| 61| 57| 53
oa0 | ag7!| 318 | 233 187! 155 133 | 117 | 104| 93| 85| 78! 72| 67! 62| 58
260 | 506 | 337 | 253 202 | 168 | 144 | 126 | 112 | 101 92| 84| 78| 72| 67| B3
280 | 544 | 363! 272| 218 | 181! 155 | 136 | 121 | 109| 99| 91| 84| 78| 73 68
200 | s583| 389 | 202 | 233 | 194 | 167 | 146 | 130 | 117 |106| 97| 90| 83| 78| 73
250 | 680 | 454 | 340 | 272 | 207 | 194! 170 | 151 | 136 | 124| 113| 105| 97| 91} 85
a00| 778 | 519 | 389 | 311 | 250 | 222 | 194 | 173 | 155|141 | 130|120 111} 104] 97
450 | 875 | 583 | 437 | 350 | 202 | 250 | 219! 194 | 175 | 159 | 146| 135| 125} 117| 109
500 | o72| 648 | 48| 389 | 324 | 278 | 243 | 216 | 194 | 177 | 162| 150 139| 130| 122
550 | 1089 | 713 | 535 | 428 | 356 | 305 | 267 | 238 | 214 | 194 178| 165 157| 143| 134

600 | 1166 | 778 | 583 | 467 | 388 | 333 | 2092 | 259 | 233 | 212| 194| 179| 16F| 155| 146
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160 mm SU TATBIiKINE GORE SULAMA SURESI (SAAT)

ZAMAN CETVELIi

AGIR BUNYE

Sulama Siiresi Saat =

EK 5-3

mm X va.

Litre/Sn. It/sn. x 3.6
Dekar| 20 30 40 50 60 70 80 20 100 | 110 | 120 | 130 | 140 | 150 | 160
10 22 15 11 9 ;g 6 6 5 4 4, 4 3] 3 3 3
15 33 22 17 13 1 9 8 7 7 6| 6 5| § 4 4
20 44 30 22 18 15 13 11 10 9 g 7 6 6 6
0 55 37 28 22 18 16 14 12 11| Wl B 8| 8 7 7
30 67 44 33 27 22 19 17 15 13 | 121 11 { 8 9 3
35 78 52 39 31 26 22 19 17 15| 14 13| 12} 11 10| 10
40 89 59 44 35 30 25 22 20 18| 16| 15 | 14 13 12 11
45 | 100 67 50 40 33 28 25 22 20| 181 17| 15y 141 13| 12
S50 111 74 55 44 37 32 28 25 22| 20| 18| 17| 16 15( 14
60 | 133 89 67 53 44 38 33 30 27| 24| 22| 20} 19 | 18| 17
70| 455 | 104 78 62 52 44 39 34 31| 28| 26| 24| 22| 21| 19
80| 178 | 118 89 71 59 51 44 39 351 32801 27 25| 28 22
90 | 200 | 133 100 80 67 57 S0 44 40| 36| 33| 31| 28| 27| 25
100 | 222 | 148 11 89 74 63 56 49 44| 40| 37 | 34| 32| 30| 28
120 | 267 | 178 [ 133 | 107 89 76 67 59 53| 48] 44 | 41| 38 | 35| 33
140 | 311 | 207 155 | 124 104 89 78 69 62| 56| 52 | 48| 44 | 41| 39
160 | 355 | 237} 178 | 142 118 | 101 89 79 71| 65| 59 | 55( 51 47| 44
180 | 400 | 267 | 200 | 160 | 133 | 114 100 89 80| 73| 67 | 61| 57 | 53 50
200 | 444 | 296 | 222 | 178 148 | 127 | 111 99 89| 81| 74| 68| 63 | 59! 55
220 | 489 | 326 | 244 | 195 163 | 140 | 122 | 109 98 | 89| 81 75| 70| 65| 61
240 | 533 | 355 | 267 | 213 178 | 152 133 118 107 | ‘97| 89| 82{ 76| H 7
260 | 577 | 385 | 289 | 231 192 | 165 144 | 128 | 115/ 105| 96 | 89| 82 | 77| 72
280 | 622 | 415 | 311 | 249 | 207 | 178 | 151 | 138 124 | 113104 | 96| 89 83 78
300 | 667 | 444 | 333 267 | 222 | 190 167 | 148 133 {121 {111 | 1021 95 | 89! 83
350 | 778 | 518 | 389 | 311 259 | 222 194 | 173 155 | 141 1130 | 120 (111 | 104 | 97
400 | 889 | 592 | 444 | 355 | 296 | 254 | 222 | 197 178 | 162 | 148 | 137 {127 | 118 | 111
450 | 1000 | 667 | 500 | 400 | 333 | 286 | 250 ( 222 | 200 | 182167 | 154 [143 | 133 | 125
500 | 1111 | 741 555 | 444 | 370 | 317 | 278 | 247 | 222 | 202|185 | 171 (159 | 148 | 139
550 | 1222 | 815 | 611 | 489 | 407 | 349 | 305 | 272 | 244 ;222|204 | 188|175 | 163 | 153
600 | 1333 | 889 | 667 | 533 | 444 | 381 333 | 296 | 267 | 242|222 | 205({190 | 178 | 167
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KANALI/BORU HATTI GUNLUK SU DAGITIM KAYIT CETVELI

EK6

Tarih:.... /... [.......
Sulavicinm Parsel Priz/ Sulanacak | Istenen | Verilecek Sulama SBuu}mamn Sug.r?a}nn Sulamay1
Sira Al(lhagoc adt No hidrant Alan Su Su Stiresi, h ayangict s Mapanin
No 4 ' No. (da) (I/s) (I/s) (saat) Saat Dak. Saat Dak. Imzasi
TOPLAM
ISLETME TEKNISYENI ISLETME MUHENDISI
Adi ve Soyadi Imzasi Adi ve Soyadi Imzasi
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ANA KANAL/BORU HATTI

vevernenen. YEDEGI GUNLUK iISLETME TABLOSU

EK7

Tarih: .../ ........ l....
Kapasite | Agik Priz/Hidrant Akis
Tersiyer Kanallar/Boru hatlart (I/s) Sayisi (I/s) Aciklama
TOPLAM
Yedek Kanal/Boru Hatti fletim Randimani (% .... )
Su Dagitim Teknisyeni isletme Teknisyeni Isletme Miihendisi
Adv/Soyadi imza Adv/Soyadi imza Adv/Soyadi imza
............ SULAMASI GUNLUK iSLETME TABLOSU
Tarih: ...[... ...
SOL ANA KANAL/BORU HATTI SAG ANA KANAL/BORU HATTI
Yedekler Kapasite Ak Yedekler Kapasite (Akis) Aciklama
(I/s) (I/s) (I/s) (I/s)
TOPLAM TOPLAM
Ana Kanal/Boru Ana Kanal/Boru fletim Randimani
Hatt1 Hatt1 % ........
Su Dagitim Teknisyeni isletme Teknisyeni Isletme Miihendisi
Adv/Soyadi imza Adv/Soyadi imza Adv/Soyadi imza
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OLCU TESISLERI AYLIK RASAT FORMU

EK 8

Sulamanin Adx

Sulama/Orgiit ad :

Olg tesisi yeri

Gin

Acilis Degisim

Saat

h Q h

cm I/s Saat cm

I/s

Kapanis

saat

Ginliik

Toplam

Sarfiyat
m3

Diisiinceler

O |N[O|OT| B |W[IN|F-

©

=
o

[EEN
[EEN

[uny
N

=
w

[
S

=
(¢, ]

=
»

IR
-~

=
[oe]

=
[{e]

N
o

N
=

N
N

N
w

N
S

N
o1

N
(o}

N
Ry

N
o0}

N
©

w
o

w
g

Aylik Toplam Sarfiyat (m°)
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SEBEKEYE ALINAN SU MIKTARLARI VE KULLANILMA DURUMU

EK9

BOLGE:

YIL:

AY:

Sulamalar

Sebekeye
Alinan
Toplam Su

Diger
Kaynaktan
Alinan Su

Tav
Yikama
Suyu

Sebeke Dist
Alana
Verilen Su

HES i¢in
Kullanilan
Su

Tarimdist
Alana
Verilen Su

Tahliye
Edilen
Su

Agiklama

Adi

Tipi

(m?)

(m?)

(m?)

(m?)

(m?)

(m?)

(m?)

O |4

o

O || d

o

O |4
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