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1. GIRIS

Bu sartname, Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan yiiriitiilen islerde
kullanilmak tizere hazirlanmistir.

Bu sartname; Idarenin ihtiyaci igin su yapilarinda kullanilmak iizere temin edilecek
metalik her tiirlii vana, pislik tutucu, siizgeg, sayag, akis Olger, siirgiilii kapak, birlestirme
elemanlari, elektrikli tahrik edici ve filtrelerin teknik 6zelliklerinin, ambalajlama, isaretleme,
depolama, nakliye, montaj, kontrol ve muayene usullerinin ve kabul sartlarinin belirlenmesi
ile garanti sartlarin1 kapsar.

Ozel tasarim celik konstriikksiyon vanalar ile metalik olmayan vanalar bu sartname
kapsami1 digindadir.

2. TARIFLER

Akis Katsayis1 (Ky) : 5 °C ~ 40 °C sicakliktaki suyun vanadan gegerken bir bar yiik kaybina
sebep oldugu andaki m®/h cinsinden akis debisidir.

Alindan alna (diiz vanalar igin) ol¢ii (AA) : Vana flanglarinin en ug¢ bolgelerine
yerlestirilen ve vana flang eksenine dik iki diizlem arasindaki veya ilgili vana mamul
standardinda belirtilen, mm cinsinden ifade edilen mesafedir.

Anma ¢ap1 (DN) : Bir boru sistemine ait elemanlarin boyutunu tanimlamak tizere, referans
maksadiyla kullanilan harf ve rakamdan olusan isarettir. Bu igaret, DN harflerinden sonra i¢
cap1 mm olarak ifade eden ve dogrudan fiziksel boyutla ilgili birimsiz bir say1 ihtiva eder.

Ayirma vanasi : Sadece kapali veya tam acik konumda kullanilan vanadir.
Basing smifi (PN) : Bir boru sistemine ait elemanlarin mekanik 6zelliklerini tanimlamak
tizere, referans maksadiyla kullanilan harf ve rakamdan olusan isarettir. Bu isaret, PN
harflerinden sonra basinci bar olarak ifade eden birimsiz bir sayi ihtiva eder.
En biiyiik ¢alisma momenti (MOT) : Vanayi agmak veya kapatmak i¢in, mekanik enerjinin
mile uygulandig1 zaman vananin c¢alisacagi ve gerekli sizdirmazligi saglayacagr dondiirme

momenti i¢in belirlenmis Ust sinirdir.

Kabul deneyi : Siparis edilen {iriiniin istenilen teknik 6zelliklerine uygun olup olmadigini
tespit etmek {izere yapilan deneydir.

Kapama elemani : Sivi akis yolundaki konumu ile sivi akisina izin veren, akist sinirlayan
veya engelleyen, vananin hareket eden bilesenidir.

Oransal calisan vana : A¢ma ve kapama hareketini yiizdelik araliklarla ayarlayabilen
vanadir.

Tahrik edici : Elektrik, hidrolik veya pnomatik gii¢ kullanan ¢alistirma elemanidir.

Tip deneyi : Uriiniin istenilen 6zelliklere uygunlugunun belirlenmesi i¢in, imalat islemini ve
tasarimini temsil eden bir veya birden fazla vana iizerinde yapilan deneydir.



Uretim deneyi : Uriiniin istenilen 6zelliklere uygunlugunun belirlenmesi i¢in, imalat islemi
sirasinda vana ilizerinde yapilan deneydir.

3. GENEL HUKUMLER

Su kontrol elemanlari; bu sartname ve eklerinde verilen esaslara gore imal edilecek,
muayene ve kabul deneyleri yapilacaktir. Idare, bu sartnamede ilgili standartlardan farkli
nitelikte {iriin talep ettifinden, yiiklenici idarenin istedigi dzelliklere uygun iiretim yapmak
veya yaptirmakla ylikiimliidiir.

Su kontrol elemanlari, sartnamede belirtilmeyen hususlar i¢in ilgili TS, EN, 1SO
standartlarina veya Idarece kabul edilecek standartlara gore imal edilecek, muayene ve kabul
deneyleri yapilacaktir. Standartlarin birbirinden farkli hiikiimler ihtiva etmesi durumunda,
Idarece belirlenecek standarda gore imal edilecek, muayene ve kabul deneyleri yapilacaktir.

Atif yapilan standartlarin ve mevzuatin yiiriirliikte olan1 dikkate alinacaktir.

Su kontrol elemanlarinin basing sinifi, en az PN10 olacaktir.

Muayene esnasindaki Ol¢iimler i¢in kullanilacak tiim cihazlar, giincel kalibrasyon
belgesine sahip olacaktir.

Deney sonug¢ raporlari; referans araliklarini igerecek, bu araliklarin disinda olan
degerler farkli sekil, renk veya font ile gosterilecektir.

Imal edilen her tiirlii parganin geriye dogru izlenebilirligi olacaktir. Bu izlenebilirlik;
dokiim sarj numarasi/hammadde parti numarasi, hammadde giris kalite kontrol dokiimani, is
emri, tretim, kalite kontrol asamalari, iiretim makinesi, iiretim tarihi, deney kayitlarini vb.
bilgileri igerecektir.

Ozellikle dokiimden imal edilen vana govdelerinin iizerindeki izlenebilirlik numarasi
(sarj) ile; dokiimiin yapildig1 fabrikanin kimligi, dokiimiin hangi tarihte ve kaginci sarjda
dokiildiigii hususlari izlenebilir olacaktir. Bu sarj numarasi ile dokiim kalitesini gdsterir tiim
kayitlar muayene komisyonuna, kabul muayeneleri sirasinda sunulacaktir. Ayrica dokiim dist
malzemelerin (¢elik, paslanmaz ¢elik, bronz, conta vb.) kalite kontrol kartlar1 ile her tiirlii
fiziksel ve kimyasal analiz kayitlar1 ulasilabilir olacaktir.

Imalatin sartnamede istenen kalitede gergeklestiginin kontrol edilmesi i¢in gerekli
olan her tiirlii arag, gereg, ekipman ve personel; {iretici tarafindan saglanacaktir.

Uretici, Idarenin iiretim talimatini aldiktan sonra iiretime baslayacak, iiretime baslama
ve bitis tarihlerini Idareye bildirecektir. Idare tarafindan onaylanan Mekanik Ekipman
Degerlendirme Formu’nda belirtilen iiriiniin, {iretiminin her asamasinda Idare haberli/habersiz
denetim yapabilecektir.

Su kontrol elemant en az 50 yillik, kaplama malzemesi renk kaybi olmadan en az 15
yillik kullanim &mriine sahip olacak sekilde iiretilecektir. Uretici, su kontrol elemaninin bu
siireleri sagladigini teknik belge ve/veya testlerle taahhiit edecektir. isletme hatalar1 ve EPDM
malzemenin dmriinden kaynaklanan arizalar bu kapsamda degerlendirilmeyecektir. Uretici,
on yil siire ile yedek parca ve servis destegi saglayacaktir.

Kesin kabul islemi yapilincaya kadar kontrol vanalart ve SAV fireticisi, bu
elemanlarin isletme sartlarinda sorunsuz c¢alismasindan sorumlu olacak, bu siirede ariza
bildirimine 24 saat igerisinde doniis yapabilecek ekip ve ekipmani saglayacaktir.

Su kontrol eleman: imalatinda kullanilan su ile temas eden;

Metalik olmayan biitiin malzemeler (EPDM, kaplama malzemesi) icin ayr1 ayri; BS
6920 ya da esdeger bir standarda gore 23 + 2° C sicaklikta igmesuyuna uygun oldugunu
gosteren uluslararasi akredite bir kurumdan, TAKK Dairesi Baskanligindan veya TUBITAK
Marmara Aragtirma Merkezinden alinmis igmesuyuna uygunluk sertifikasi/analiz raporlari,



Paslanmaz celiklerin pasif korozyon davraniglarinin degerlendirilmesi i¢in TS EN
16056 standard: kapsaminda akredite bir kurumdan, DSI TAKK Dairesi Baskanligindan veya
TUBITAK Marmara Arastirma Merkezinden alimus uygunluk raporu,

Dokiim ve paslanmaz celik disindaki biitiin metal malzemeler (bronz vb.) icin ayri
ayr1; uluslararasi akredite bir kurumdan veya TAKK Dairesi Bagkanligindan alinmis Insani
Tiiketim Amagli Sular Hakkinda Yonetmelik ekindeki kimyasal parametrelerin, 23 + 2° C
sicaklikta 168 saat siire sonunda, igmesuyunda degismedigine iliskin analiz raporu,
olacaktir.

Yukaridaki igmesuyuna uygunluk belgelerinde degerlendirilen malzemenin metalik
olmasi durumunda, kimyasal bilesimi (CuSn10, AISI 316L vb.) ile uyumlu oldugu belgede
yer alacaktir.

Uretici, TS EN 1074 standart serisine ve TS EN 1267, TS EN 14267 standartlarina
gore tip deneyleri basar1 ile tamamlanmis su kontrol elemanini iiretecektir. idare, bu deney
sonuglarinin dogrulanmasi i¢in deney tekrarlanmasini isteyebilecektir.

Uretici;

1) Ulusal/Uluslararast standardi olan su kontrol elemanlar1 igin; akredite belgelendirme
kurulusundan veya Tiirk Standartlar1 Enstitiisiinden verilmis, temin edilecek her tiirlii su
kontrol elemaninin ¢ap ve basing smifi aralagini kapsayan gecerli Standart Uygunluk
Belgesine,

2) Akredite bir kurum tarafindan verilmis TS EN ISO 9001 Kalite Yonetim Sistemi
Belgesine,

3) Akredite bir kurum tarafindan verilmis TS 1SO 45001 Is Saglig1 ve Giivenligi Yonetim
Sistemi Belgesine,

4) Akredite bir kurum tarafindan verilmis TS EN ISO 14001 Cevre Yonetim Sistemi
Belgesine,

5) Tasarimu ve iiretimi yapilan {irlinlerin imalat yeterliligini kontrol edecek kalite birimine,

6) Uretimde c¢alisan en az iki makine miihendisi, kalite kontrolden sorumlu en az bir
miihendis istthdamina iliskin belgelere,

7) Urettigi su kontrol elemani gesitlerini iceren Sanayi Sicil Belgesine ve Kapasite
Raporuna,

8) Uriin ile ilgili bu sartnamede veya standartlarda belirtilen iiretim, muayene ve kabul
deneylerini yapacak deney ftinitelerine,

9) Satis sonrasi servis ve yedek par¢a hizmeti verecek alt yapiya,

10) imalat sonras1 tasarim dlgiilerini; Koordinat Ol¢iim Makinesi (CMM) veya Portatif Kollu
3D Olgiim Cihazi ile dlgecek ve kayit altinda tutacak alt yapiya,

11) DSI tarafindan yapilan degerlendirme sonucunda, Ekipman Ureticisi Uygunluk Belgesine
sahip olacaktir.

Uretici; tip testlerini kendi tesislerinde yapabilecegi gibi gdsterecegi farkl bir adreste
de yapabilecektir.

Dokiimhane;

1) Akredite bir kurum tarafindan verilmis TS EN ISO 9001 Kalite Yo6netim Sistemi
Belgesine,

2) Akredite bir kurum tarafindan verilmis TS 45001 Is Sagligi ve Giivenligi Yonetim
Sistemi Belgesine,

3) 2014/68/AB Basingh Ekipmanlar Yonetmeligi Belgesine,

4) Tasarimi ve lretimi yapilan iriinlerin imalat yeterliligini kontrol edecek kalite kontrol
birimine,



5)

6)
7)

8)

1)
2)

3)

En az bir adet iiretimden sorumlu metaliirji/malzeme miihendisi, bir adet Kkalite
kontrolden sorumlu miihendis istihdamina iligskin belgelere,

Sanayi Sicil Belgesine ve Kapasite Raporuna,

Uriin ile ilgili bu sartnamede veya standartlarda belirtilen iiretim deneylerini yapacak
laboratuvara,

DSI tarafindan yapilan degerlendirme sonucunda, Ekipman Ureticisi Uygunluk Belgesine
sahip olacaktir.

Kaplama Ureticisi,
Akredite bir kurum tarafindan verilmis TS EN ISO 9001 Kalite Yonetim Sistemi
Belgesine,
Akredite bir kurum tarafindan verilmis TS 45001 Is Sagligi ve Giivenligi Yonetim
Sistemi Belgesine,
Akredite bir kurum tarafindan verilmis TS EN ISO 14001 Cevre Yonetim Sistemi
Belgesine sahip olacaktir.



4. SU KONTROL ELEMANLARI
4.1. GENEL

Bu sartnamede gegen Su kontrol elemanlar1 igin ortak olan kavramlar ve 6zellikler bu
bolimde anlatilmaktadir. Her elemanin 6zel durumlari igin ilgili bolimde belirtilen 6zellikler
esas alinacaktir.

Su kontrol elemaninin paslanmaz ¢elik ve bronz vb. olarak temin edilen bilesenlerinin
kimyasal ve mekanik 6zelliklerini gosteren sertifikast olacaktir.

Tim baglantilar yiizeyle ¢ikinti yapmayacak sekilde olacak, boylece vana i¢inden
akan sivinin karsilasacagi direncin en az seviyeye indirilmesi saglanacaktir.

Su kontrol elemaninin kapama islemi saat yoniinde olacaktir.

Kelebek veya geri doniigsiiz vana {ireticisi bu triinlerin akis katsayisi (Kv) degerini,
uygun bir miihendislik yazilimi ile analiz ederek sonuglarin1 Idareye sunacaktir. Bu bilgiler
tireticinin Urline iliskin teknik yaymnlarinda yer alacak, bu bilgiler analiz sonuglartyla ayni
olacaktir. Tasarimin degismesi halinde bu bilgi ve belgeler yeniden sunulacaktir.

Uretici, akredite bir laboratuvarda veya DSI TAKK Dairesi Baskanlig
laboratuvarinda, en az DN250 olmak tizere en az 3 (ii¢) farkli ¢ap igin %10, %25, %50, %75
ve %100 klape agikliginda TS EN 1267 standardina gore yapacagi testlerle Kv degerinin
dogrulugunu ispatlayacaktir. Uretici, Kv degerinin dogrulugunu DSI heyetinin gozetiminde
kendi tesisinde de yapabilecektir. Bu durumda ilgili test sonug raporu iiretici ve DSI heyetince
imza altina alinacaktir.

Govde et kalinligi, TS EN 15317 standardina uygun olarak ultrasonik kalinlik dlgme
cihaz1 ile olgiilecek, yilizey profilindeki minimum et kalinligi teknik resimlerine uygun
olacaktir.

Kontrol eleman1 govdesi, tahrik mili ve kapama elemaninin, konum, bi¢cim ve boyut
toleranslarinin teknik resimlerine uygunlugu, her iiriin ¢esidi i¢in bir adedinde, 100 adetten
fazla tiriinlerde her 50 adedin bir adedinde koordinat 6l¢giim makinesi (CMM) veya portatif
kollu 3D olgiim cihazlari ile 6lgiilerek belgelendirilecektir. Muayene ve kabul komisyonu
ihtiyac duyarsa bu 6l¢timii kendisi yapabilecektir.

Uretici, her partiden bir {iriiniin tiim parcalarmn islenmis yiizeylerinin boyut, tolerans
ve plriizliiglinii gosteren bir rapor sunacaktir.

Toleranslar1 verilmeyen su kontrol eleman1 gévde ve par¢a boyutlari igin, TS 1980-1
EN 22768-1 orta seri toleranslari gegerli olacaktir.

Su kontrol elemanlar1 govde, kapak ve kapama elemaninda dokiim islemi sonucu
olusan dokiim kalint1 ve ¢apaklardan temizlenecek ve yiizeylerde gukurluk, catlak, bosluk,
gozenek ve kum kalintilar1 gibi imalat kusurlar1 bulunmayacaktir.

Uretici, her ¢ap ve basing sinifi i¢in vanalarin agma ve kapama tork degerlerini (MOT)
katalog ve malzeme temin formlarinda belirtecektir.

Vanalar 6zel teknik sartnamesine gore el kumandali, elektrik, pndmatik veya hidrolik
tahrik edici ile imal edilecek, birlikte nakledilecektir.

Su kontrol elemanlari, ¢ap ve basing sinifina gore hesaplanan tork degerlerini % 25
daha emniyetle karsilayacak ve akis halinde agma ve kapama fonksiyonlarini yerine getirecek
sekilde tasarlanacaktir.

Uretici;

Kaynagin yoOntemi, malzemesi, ekipmanin cinsini vb. bilgileri iceren Kaynak
Talimatini,

Yapilan kaynagin standartlara ve Kaynak Talimatina uygun yapildigini, kaynak éncesi
ve sonrast her tiirlii testlerin yapildigin1 ve sonucunun uygun oldugunu gosteren akredite bir



kurulus tarafindan saglanan “Kaynak Yontem Onay Raporu” WPQR (Welding Procedure
Qualification Record)nu, muayene ve test/kabul komisyonuna sunacaktir.

Tiim kaynak islemleri, standardina uygun vasiflandirma belgesine sahip kaynake1
tarafindan yapilacaktir. Kaynaklarin kalite kontrolii, tahribatsiz muayene (NDT) yontemiyle
TS EN ISO 9712 standardina uygun “Seviye 2” sertifikali uzman tarafindan yapilacaktir.

Kaynak isleminden sonra uygun kimyasallar ile temizlenip yiizey korumasi
saglanacaktir.

41.1. Kaplama

Bronz ve paslanmaz ¢elikten imal edilenler harig, biitiin su kontrol elemanlarina
korozyona kars1 kaplama islemi yapilacak, ilizerinde bulunan civata, saplama, somun ve
rondelalar boya ile kaplanmayacaktir. Su kontrol elemaninin bilesenleri montaj isleminden
once kaplanmis olacaktir.

Termoset epoksi toz boya ve solventsiz termoplastik toz boya kaplamalari i¢in DIN
30677, ISO 18468 standartlar1 ve ilgili standartlara gore kaplama islemi ve testleri
yapilacaktir.

Yas boya kaplamalar i¢in TS EN ISO 12944 standardi ve ilgili standartlara gore
kaplama islemi ve testleri yapilacaktir.

Su kontrol elemaninin dis yiizeyi, RAL 6026 renginde ve UV 1sinlarina kars1 dayanimi
olacaktir. Gilines 1sinlarina maruz kalma ihtimali olmayan su kontrol elemanlart i¢in UV
isinlarina karst  dayanmim  sarti, 06zel teknik sartnamesinde yazilmasi  sartiyla
aranmayabilecektir.

Su kontrol elemaninin su ile temas eden tiim yiizey igmesuyuna uygunluk sertifikasi
olan kaplama malzemesi ile boyanacaktir.

Kaplama sisteminin dayaniklilik siiresi, ¢cevresel faktor olarak TS EN 1SO 12944-5’¢
gore C5/Im3, tasarim dmrii olarak ise 15 yildan fazla olacaktir.

Kaplama islemi, Ureticinin “Kaplama Uygulama Uzmani, Seviye 1” Belgesi olan
personeli tarafindan yapilacaktir. Kaplama uygulamasi, kaplama malzemesi {ireticisinin
“Denetim Uzmani, Seviye 2” belgesine sahip personeli tarafindan denetlenecektir. Uzmanlik
ve denetim belgeleri akredite bir kurulustan (SSPC, NACE, GSK vb.) alinmis olacaktir.

Denetim Uzmani, Kaplama Malzemesi Bilgi Foyiine ve Kaplama Uygulama
Talimatina gore; kaplama isleminin Oncesi ve sonrasinda kaplamanin uygulama ve kontrol
safhalarini, kaplama iireticisini, iireticinin 6nerdigi kaplama malzemesi kodunu, muayene ve
kabul testlerini, test standartlarini iceren bir “Kalite Plan1” hazirlayacaktir.

Kaplama Uygulama Uzmani, kaplama uygulamasini Kalite Planina gére yapacaktir.

Denetim Uzmani, kaplamanin Kalite Planina uygun yapildigina dair her teslimat igin;
secilen kaplama sistemine uygun malzeme kullamildigini, ilgili standardina gore deney
sonuglarinin uygun oldugunu, kullanilan kaplama malzemesinin parti numarasini ve Son
kullanma tarihini ve kanitlayici fotograflar1 igeren bir “Kaplama Takip Raporu”
diizenleyecektir.

Bir sistemin parcalarii olusturan tiim kaplama malzemeleri ayni imalat¢inin {iriinii
olacaktir. Ambalajlarin tizerinde belirtilen kullanma siiresi dolmus veya son kullanma tarihi
gecmis kaplamalar kullanilmayacaktir.

Kaplama islemi; sirasi ile dokiim temizligi, kaynak ve talagh imalat is¢iligi, kumlama
yapilmasinin ardindan yapilacaktir.

4.1.1.1. Kaplanacak yiizeyin hazirlanmasi

Dokiim sonrasi yilizeylerdeki dokiim kusurlarini gidermek igin higbir sekilde epoksi
macun, polyester ¢elik macun, dokiim tamir macunu, dokiim tamir kiti, dolgu silikonu
kullanilmayacaktir. Yiizeylerde oyuk ve capak bulunmayacak, dokiim satihlari tamamen
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diizgiin olacak, keskin koseler en az 1 mm yaricap ile yuvarlatilacaktir. Dékiim kabarikliklari,
kaynaklar taslanarak diizeltilecektir.

Kaynak ve talasli imalat isciliginden sonra kaplanacak malzeme pas, yag, tuz, gres ve
yabanct maddelerden temizlenecektir.

Kumlama isleminden 6nce TS 2040 EN ISO 1302 standardina gore N6, N7 yiizey
ptiriizliliigiinde islenmis tiim ytlizeyler, maskelenerek TS EN ISO 8501-1 standardina gore Sa
2% kalitesinde veya Kaplama Malzemesi Bilgi Fdyiinde istenen ylizey kalitesinde,
kumlamaya tabi tutulacaktir.

Kumlama isleminde sadece celik grid kullanilacak, bu malzeme Kalite Planinda
belirtilen donemlerde yenilenecektir.

Kumlanmig ylizeylerde TS EN ISO 8502-3 standardina gore seffaf bant ile toz
kontrolii yapilacaktir. Kontrol sonrasi toz miktarinin “Class 2”nin iizerinde olmas1 durumunda
uygun bir kimyasal ¢dziicli ile yikama ve kurutma islemi yapilacaktir.

Bu sekilde hazirlanan yiizeylere kaplama uygulamasi tamamlanana kadar ¢iplak elle
temas edilmeyecektir.

Kumlama isleminden sonra en geg bir saat igerisinde kaplama islemine baslanacaktir.
Kaplama islemi 6ncesinde iiriin yiizeyinde yag, toz vb. kimyasal kalmayacaktir.

4.1.1.2. Kaplama uygulamasi

Kaplama sisteminin uygulamasi, bu sartnameye ve Kaplama Uygulama Talimatina
gore yapilacak ve Kalite Planina gore kontrol edilecektir.

Kaplama, toleransli gegme olan bdélgeler hari¢ yiizeyin tamamini1 kapatacak ve her
kaplama tabakas1 homojen kalinlikta olacaktir.

Kaplama ile saglanan korumanin etkisini azaltabilecek veya goriintiisiiniin 6nemli bir
sekilde bozulmasina sebep olabilecek hasarlar, bir sonraki kaplama uygulamasina gec¢ilmeden
giderilecektir.

Kaplama mahallinin ¢evre sartlari, ortam sicakligi, Kaplama Malzemesi Bilgi Foyiine
uygun olacaktir. Kaplama mahallinin, kaplama kalitesinde bir azalmaya sebep olabilecek dis
faktorlerden etkilenmemesi igin gereken tedbirler alinacaktir. Ortam sicakligi ve kaplanacak
elemanin sicakligi kizilotesi termometre ile dlgtilerek kayit altina alinacaktir.

I¢ ve dis yiizey kaplama hatalar1, Kaplama Uygulama Talimatina gére onarilacaktir.

Tiim kaplama malzemeleri asagidaki 6zelliklerde olacaktir:

Kaplama kalinligi, Kaplama Malzemesi Bilgi Foyiine uygun olacaktir.

Kaplama kalinligt < 250 pum i¢cin TS EN ISO 2409 standardina gore kesiklerin
kenarlar1 tamamen diizgilin olacak, kafesteki karelerin higbiri koparak ayrilmayacaktir (Sinif
“07).

DIN 30677-2 standardina gore korozyon isleme uzunlugu, 30 giinde 23 + 2 °C’de 10
mm’den; 2 giinde 65 + 2 °C’de 15 mm’den az olacaktir. DIN 30677-2 standardina gore
kopma uzamasi % 6‘dan biiyiik olacaktir.

TS 6037 EN ISO 2815 standardina gore Olgiilen kaplama sertligi, en az 80 HB
(Hardness Buchholz) olacaktir.

DIN 30677-2 veya TS EN 14901 standardina gore ¢arpma enerjisi 5 + % 5 Joule
olmak {izere; darbe dayanimi deneyi sonucunda yapilacak gozeneksizlik (holiday) deneyi ile
herhangi bir elektrik arki gézlenmeyecektir.

EN ISO 9227 standardina goére 4.000 saat boyunca yapilacak % 5’lik
konsantrasyondaki tuz piiskiirtme deneyi sonunda bozulma olmayacaktir.

Termoset toz epoksi boya ve termoplastik polietilen boya ayrica asagidaki 6zelliklerde
olacaktir:
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Kaplama kalinlig1 > 250 pm i¢in yapisma testi, TS EN ISO 4624 standardina gore 15
MPa’dan kiiciik degerlerde kopma olmayacaktir.

Yas epoksi boya ayrica agagidaki 6zelliklerde olacaktir:

Kaplama kalinligi1 > 250 um i¢in TS EN ISO 4624 standardina gére 12 MPa’dan
kiigiik degerlerde kopma olmayacaktir. Poliiiretan kaplama i¢in TS EN ISO 1518-1
standardina gore 2,6 kg yiikk altinda HB kalem ile cizik olusmayacaktir. Gozeneksizlik
(Holiday) deneyi, TS EN ISO 29601 standardina gore Kaplama Malzemesi Bilgi Foyilinde
beyan edilen kaplama kalinlig1 500 um’ye esit veya kiigiik ise 2,30 kV, kaplama kalinlig1 500
um’den biiyiik 600 pm’den kiigiik ise 2,90 kV gerilim uygulanarak yapilacaktir. Firgalarin
temas ettigi yilizeyde herhangi bir elektrik arki gbzlenmeyecek veya cihaz alarm
vermeyecektir.

Darbe dayanimi deneyi, DIN 30677-2 veya TS EN 14901 standardina gore on yiizeyi
25 mm ¢apinda, 58-66 HRC derecesinde sertlestirilmis kiire olan, 500 gr agirhiginda gelik
malzemenin 1 m yiikseklikten birakilmasi ile yapilacaktir Darbe deneyinden sonra
gozeneksizlik (holiday) deneyi 4 V/um olarak uygulanacaktir. Gozeneksizlik (holiday)
deneyinde firgalarin temas ettigi yiizeyde herhangi bir elektrik arki gbzlenmeyecek veya cihaz
alarm vermeyecektir.

4.1.2. Govde malzemesi

Govde, Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi’ne uygun olarak PN40 (dahil)’a kadar TS
EN 1563 standardina goére EN-GJS-400-15 (GGG-40) veya EN-GJS-500-14 (GGG-50) duktil
(sfero) dokme demirden tek parga imal edilecektir. PN40’dan biiyiik olan vana gévdeleri TS
EN 10213 standardina goére GP 240 GH (GS-C25) ¢elik dokiim olarak tek parga tiretilecektir.

Vana govdesi ayaklar ile imal edilecek, dengeli kaldirma amaciyla kaldirma halkasi
veya kulakgiklart bulunacaktir.

Sfero dokiimiin nodiil sayisi en az 150 adet/mm?, nodiillesme oran1 TS EN 1563 Ek
D’ye gore en az %80 olacaktir.

Yiizde uzama tayininde kullanilacak biri sahit, iki adet ¢ekme numunesi olusturmak
lizere; her dokiim sarj numarasi i¢in lizerinde kabartma dokiim sarj numaras: yazili olan TS
EN 1563 standardina uygun dokiim par¢asi hazirlanacaktir. Dokiimhane, bu dokiim pargasini
{ireticiye su kontrol elemani ile birlikte gdnderecektir. idare, bu par¢anin sahit numune kisnu
iizerinde dokiim kalitesini dogrulamak iizere DSI TAKK Dairesi Baskanlig1 veya akredite
laboratuvarda deney yaptirabilecektir.

Govde et kalinligi, homojen bigimde dagilmis ve teknik resimlerine uygun olacak,
ancak her durumda teknik resimdeki 6l¢iilerinin %10’undan fazla sapma olmayacaktir.

Govdede sizdirmazligr saglayacak olan oturma (sit) yiizeyi, TS EN 10088-3
standardina gore 1.4828 (AISI 309L) veya 1.4404 (AISI 316L) paslanmaz celik dolgu
kaynag1 ile kaynak edilecek ve kaynak yiizeyi TS 2040 EN ISO 1302 standardina goére N6
(0,8 um) yiizey piurizliligiinde islenerek parlatilacaktir. Bu yiizey, kumlama Oncesi
bozulmaya karsi korunmasi i¢in uygun malzemeden imal edilmis bant ile gegici olarak
kapatilacaktir.

Dolgu kaynagi, Kaynak Talimatina gore yapilacaktir. Yapilan her dolgu kaynag,
belgelendirilmis personel tarafindan tahribatsiz muayeneye (NDT) tabi tutulacak ve sonucu
raporlanacaktir.

Dolgu kaynagi haricinde; epoksi malzeme kaplama, metal tozu piiskiirterek kaplama,
elektroliz yontemiyle kaplama, paslanmaz ¢elikten bagka bir malzemenin herhangi bir metotla
gdvdeye tutturulmasi vb. yontemler kullanilmayacaktir.
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4.1.3. Conta malzemesi

Sizdirmazligin temini i¢in TS EN 681-1 standardina uygun ve igmesuyuna uygunlugu
akredite kuruluslar tarafindan belgelendirilmis EPDM kaucuk (Ethylene Propylene Diene
Monomer) conta kullanilacak;

Cekme dayanimi > 9 MPa,

Kopma uzamasi > % 200,

Kalic1 ezilme orani (24 saat, 70 °C) < % 20,

- % 5 < Sertlik degisimi (168 saat, 70 °C) <+% 8,

Cekme dayanimi degisimi (168 saat, 70 °C) < - % 20,

- % 30 < Kopma uzamasi degisimi (168 saat, 70 °C) <% 10,
Sertlik 70 = 5 IRHD,

-%]1 < Suda hacim degisikligi (168 saat, 70 °C) < %8 olacaktir.

TS ISO 1431-1 standardina gore yapilan ozon ¢atlamasina kars1 dayanim deneyi (50 +
5 pphm ozon konsantrasyonunda 40 + 2 °C sicaklikta 72 saat Ongerilme, 48 saat maruz
birakma siiresi) sonucunda ¢atlak goriilmeyecektir.

Conta, -20 ~ 70 °C sicaklik aralifinda malzeme 6zelliklerini kaybetmeyecektir.

Conta, geri donilisiim veya hurda malzeme kullanilarak iiretilmeyecektir.

Contanin fiziksel ve kimyasal ozelliklerine iligkin bilgi foylinii conta iireticisi
sunacaktir. Conta {iireticisi, ayrica, ayni iretim sartlarinda irettigi numuneyi su kontrol
elemann iireticisine teslim edecektir. Idare, bu numuneyi alarak akredite kuruluslarda contanin
TS EN 681-1 standardina gore ¢ekme dayanimi, kopma uzamasi, sertlik, kalic1 ezilme orani
testlerini yaptirabilecektir.

Contanin geometrisi, boyu, su kontrol elemani ve diger baglanti tasarimlart dikkate
aliarak belirlenecektir.

Flans baglantisinda kullanilan contalar, DN1000’den biiyiik ¢aplarda veya 10 bar’dan
yiiksek basinglarda gelik gember takviyeli olarak iiretilecektir.

Conta tlizerinde malzemenin tanitimi ve imalat tarihi; iki hane hafta ve iki hane yil
olacak sekilde kalict kabartma olarak gosterilecektir. Bu tarih, muayene tarihinden en fazla 6
ay oncesine ait olacaktir. Conta uygun saklama kosullarinda depolanacaktir.

Conta ylizeyleri diizgiin ve temiz olacak, yiizeylerde cukur, catlak, ¢izik, piirliz ve
benzeri fonksiyonunu etkileyecek imalat kusurlar1 bulunmayacaktir. Conta tek parca olacak,
parcali veya birlestirilmis olmayacaktir. Contalar her iki yonden de basing altinda
sizdirmazhigi saglayacak ozellikte olacaktir.

Metal iizerine conta kaplama, metal yiizeyin TS EN ISO 8501-1 standardina gore
Sa2'» kalitesinde temizlenmesinden sonra yapilacaktir. TS ISO 813 standardina goére metal-
conta yapisma mukavemeti en az 12 MPa olacaktir.

Flans contalarinin boyutlari ve tipleri TS EN 12560 standard serisine uygun olacaktir.

4.1.4.  Mil malzemesi
Tahrik mili ve serbest mil, en az 1.4021 (AISI 420) paslanmaz gelikten imal edilecek,
TS 2040 EN ISO 1302 standardina gére N7 (1,6 pm) yiizey piiriizliiliigiinde islenecektir.

4.15. Civata/vida/saplama/somun/rondela malzemesi

Su kontrol eleman1 ve kapama elemaninda kullanilacak;

Tiim civata/vida/saplamalar, ovalama yontemi ile TS EN 1SO 3506-1 standardina gore
paslanmaz ¢elik malzemeden en az “A2-70” mukavemet sinifinda,

Tiim somunlar TS EN ISO 3506-2 standardina gore paslanmaz ¢elik malzemeden en
az “A4-80” mukavemet sinifinda,

Tim rondelalar TS 79-21 EN ISO 7089 standardina goére paslanmaz celik
malzemeden en az “A2-70” mukavemet sinifinda iiretilecektir.
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4.1.6. Uzatma tertibati

Toprak igine gomiilecek veya ayri bir noktadan kontrol edilecek vanada, kapama
mekanizmasi i¢in uzatma mili, koruma borusu, mil kapagi, mil destekleri ve ylizey kutusu
tiretici tarafindan uygulama mahalline gore tasarlanacaktir.

4.1.7. Flans baglanti elemanlar1 malzemesi

Bir su kontrol elemanini diger su kontrol elemanina veya boru hattina baglayan flangin
baglant1 civatalari, somunlar1 ve rondelalari; TS, EN, ISO standartlarina uygun olarak gelik
malzemeden 8.8 mukavemet sinifinda iiretilecek, TS 5479 EN ISO 4042 standardina gore
elektroliz yoluyla galvaniz kaplanacaktir.

4.1.8. Celik flans

Flang, TS EN 10025-2 standardina gore en az S235JR malzemeden {iretilecektir.

Celik flansin boyutlar1 ve toleranslari, TS EN 1092-1 standardina gore olacak, “Tip
01” veya “Tip B Faturali Alin” olarak imal edilecektir.

DN1800’den kiigiik caplarda yass1 mamulden tekparga olarak iiretilecektir. DN1800
ve biiyiik ¢aplarda TS EN 1092-1 standardina gore iiretilecektir.

Flans, islenmis, kaynak agzi a¢ilmis ve koruyucu astar kaplama ile iiretici tarafindan
sevkedilecek, santiyede kaynak agzi agilmayacaktir. Flans; su kontrol eleman: ile diiseyde,
boru ile yatayda eksenlendikten sonra boru ile iki yonde kaynaklanacaktir. ilgili kisimlarda
yiizey temizligi yapilarak kaplamasiz boru i¢ ve dis yiizeyi, boru kaplamasi ile ayn1 kalite ve
ozellikte; flans yiizeyi su kontrol elemani ile ayni kalite ve 6zellikte kaplanacaktir.

Flang iizerinde ilgili standartlarda yer alan isaretlemeler zimbalama yontemiyle
yapilacaktir. Flans yiizeylerinde ¢atlak, ¢izik, cukurluk, c¢apak gibi imalat kusurlari
bulunmayacak ve sizdirmazlik yiizeyleri TS 2040 EN ISO 1302 standardina goére N9 (6,3 um)
ylizey plriizliliiglinde islenecektir.

Idare, numune alarak bagmmsiz kuruluslarda kimyasal ve fiziksel deneyler
yaptirabilecektir.

4.1.9. Disli kutusu

Disli kutusu govdesi, TS EN 1563 standardina gore EN-GJS-400-15 (GGG-40) veya
EN-GJS-500-14 (GGG-50) duktil (sfero) dokme demirden imal edilecektir. Koruma derecesi
TS EN 60529 standardina gore IP 68 olacaktir.

Disli kutusu {izerinde vanalarin agik/kapali veya oransal konumunu gosteren mekanik
pozisyon gostergesi olacaktir.

Disli kutusu, arada baglanti i¢in yardimci bir eleman olmadan, dogrudan vana
govdesine monte edilecektir.

Disli kutusu tahrik sistemi, otoblokajli, sonsuz vidali ve karsi dislisi tipinde olacak,
gerekmesi halinde planet veya disli grubu eklenecektir. Karsi disli tam tur, 360° olarak imal
edilecektir. Gezici somunlu tip disli kutusu kullanilmayacaktir.

Disli kutusunun tahrik ettigi su kontrol elemani oransal olarak ¢alisacagi durumlarda
sonsuz vida kars1 dislisi bronz malzemeden olacaktir.

Sonsuz vida ve diger dislilerin malzemesi 1.7225 (AISI 4140) (42CrMo4), karsi disli;
regiilasyonlu disli kutularinda CuSn12 veya CuSnl4, diger disli kutularinda GGG 40 veya
GGG 50 olacaktir.

Sonsuz vidanin ucunda, kapama elemanin a¢gma/kapama pozisyonunu sinirlamayi
saglayacak, disaridan miidahaleye acik olmayan ve hareketi eksenleyecek iiretici tasarimina
bagl ayar elemant olacaktir.
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Disli kutusu, RAL 6026 renginde sartnamenin kaplama maddesine uygun olarak
kaplanacaktir.

TS EN 1074-2 standardina gore hesaplanan en biiyiik ¢aliyma momenti MOT = 125
Nm olacaktir. Disli kutusu bu degere gore tasarlanacaktir.

Disli kutusunun tork degeri, vananin kapatma tork degerinin en az 1,25 kati olacaktir.

Disli kutularinin flans boyutlari; ¢ok turlu baglantida TS EN ISO 5210 ve kismi turlu
baglantida TS EN ISO 5211 standardina uygun olacaktir.

4.1.10. Eltekeri

El tekeri, TS EN 12570 standardina gore dokiim malzemeden, elin rahat kavramasi
amaciyla capaksiz, piiriizsiiz ve ergonomik olarak, iizerinde agma/kapama yonii gosterilecek
sekilde imal edilecektir. Agma/Kapama yoniinii gosteren isaret kabartma olacaktir.

El tekeri gap1 (D) vana ¢apina bagli olarak 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630
mm c¢aplarindan biri olarak segilecektir. DN300’den kii¢iik vanalarda D <250, DN1000’den
kiigtik vanalarda D < 400, DN2000’den kii¢iik vanalarda D < 500, DN2000’den biiyiik
vanalarda ise D = 630 mm ¢apinda olacaktir. El tekeri kolundaki toplam kuvvet ihtiyaci (F)
en fazla 125 N olacaktir. MOT = 0,5 FxD (Nm) ile hesaplanacaktir.

El tekeri, RAL 9010 renginde sartnamenin kaplama maddesine uygun olarak
kaplanacaktir.

4.2. KELEBEK VANA

Akiskanin yolunu kapatan vana bileseninin akis yoniine dik olan bir eksen ¢evresinde
dondiigii, vana a¢ik konumunda iken akigkanin kapama bileseninin c¢evresinden gectigi
vanadir.

Kelebek vananin AA olgiileri; ozel teknik sartnamede baska bir seri numarasi
belirtilmedigi takdirde; TS EN 558 seri 14 standardina uygun olacaktir.

Basing sinifi, anma ¢ap1 ve diger ozellikleri, TS EN 593 standardina uygun olarak
tasarlanacak, DN2400’den daha biiyiikk caplar veya PN40’dan daha biiylik basinglar igin
uluslararasi standartlar dikkate alinacaktir.

El kumandali vanalar, ayn1 zamanda tahrik edici ile ¢aligmaya uygun TS EN ISO 5210
standardina gore flansli olacaktir.

Vana ¢ift flangh olacak, flanglarin 6lgiileri TS EN 1092-2 standardina uygun olacaktir.

Vananin kapama elemani, gdvde eksenlerine gore ¢ift eksantrik ¢alisacaktir.

Uretici, kelebek vanaya ait Kv (akis katsayisi) degerlerini sunacak, Idare, tiim
tireticilerden elde edilen Kv degerlerini dikkate alarak olusturacagi Kv egrisine gore
degerlendirme yapacaktir. Egrinin disinda kalan Ky degerlerine sahip tasarimlar kabul
edilmeyecektir.

Vana govdesi, tahrik mili ve kapama elemaninin boyut ve geometrisi, toleranslari ile
birlikte ilgili standardina gore imalat resimlerinde gosterilecektir. Bu bilesenler imalat
resimlerine gore islenecektir.

Burg, TS EN 1982 standardina gore CuSnl0 veya CuSnl2 bronz malzemeden imal
edilecek ve TS 2040 EN ISO 1302 standardina gore N7 (1,6 um) ylizey piriizliliigiinde
islenecektir.

Burg, TS EN I1SO 286-1 ve TS EN ISO 286-2 standardlarina gére “G7-h6” veya “H7-
h6”; tolerans Ol¢iilerini saglayacaktir.

Govde ile burg arasindaki sizdirmazlik O-ringler ile saglanacaktir.

Tahrik milinin kapama eleman1 icerisinde yataklanan kisminin sizdirmazligi, kuru saft
yontemi ile ¢oklu O-ringlerle saglanacaktir.
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Aksi talep edilmedik¢e vanalarin disli kutulart akis yoniine gore sagda ileride
olacaktir.

Kapama elemani, muylu yataklarinin arka kisimlar1 kapali olacak sekilde PN40
(dahil)’a kadar TS EN 1563 standardina gére EN-GJS-400-15 (GGG-40) veya EN-GJS-500-
14 (GGG-50) duktil (sfero) dokme demirden tek parca imal edilecektir. PN40’dan biiyiik olan
vana govdeleri TS EN 10213 standardina gore GP 240 GH (GS-C25) ¢elik dokiim olarak tek
parga tiretilecektir.

Kapama elemaninin sizdirmazliginin temini i¢in conta kullanilacaktir. Her iki yonden
de sizdirmazlik saglayacaktir. Conta “T” kesitli olacaktir. DN2000’den biiyiik ¢aplarda conta
serit seklinde iiretilecek, vulkanize yapilarak dairesel ¢ap olusturulacaktir.

Muylu yataklarinin kapali arka kisimlar1 dokiimden ¢iktigi sekilde olacak ve higbir
suretle acilmayacaktir.

Kapama eleman1 ve tahrik milinin ¢ektirmeli pim ile birlestirilmesi halinde, korozyon
ve asinmaya karst pimin su ile temas eden kisimlart igmesuyuna uygun kaugukla
kapatilacaktir.

Sizdirmazlik contasinin zarar gérmemesi ve deformasyonunu 6nlemek icin kullanilan
conta tespit halkasi, 1.4307 (AISI 304L) veya 1.4404 (AISI 316L) paslanmaz ¢elikten imal
edilmis olacak, tek parca halinde montaj1 yapilacaktir.

Conta tespit halkasi, kapama elemanina alti kése gomme yuvali en az “A2-70”
mukavemet siifindaki paslanmaz celik civatalar ile baglanacaktir.

Si1zdirmazlik contasi 6zel aparat gerektirmeden kolayca sokiiliir takilir olacaktir.

Tahrik mili ve serbest mil, kapama elemani iizerinden gelen ve govdeye aktarilan
kuvvetleri ve momentleri tasiyabilecek ¢ap ve Olgiide olacaktir. Tahrik mili ve serbest mil,
suyun akisina kars1 en az direng gosterecek sekilde tasarlanacaktir.

Tahrik mili ve serbest mil, kapama elemanina gegme toleransinda; poligon gegme,
kamali veya konik pimli birlestirme ile ¢alisma sirasinda yerinden g¢ikmayacak sekilde
tutturulacaktir. Kapama elemani tahrik mili baglantis1 sabit olacaktir, tahrik mili hareket
ettirilmedik¢ce kapama elemani yerinden oynamayacaktir. Kapama elemaninin eksenel
kaymasini 6nlemek i¢in “A2-70” mukavemet sinifindaki paslanmaz ¢elik setskur ile sabitleme
yapilacaktir.

Tahrik edici ile kullanilan vananin agma/kapama siiresi darbe analiz hesaplamalarina
gore Ozel teknik sartnamede belirtilen degerde olacaktir.

Disli kutularinin vanaya baglanti flang1 TS EN ISO 5211 standardina, tahrik edici veya
el tekeri baglant1 flang1 TS EN I1SO 5210 standardina gore olacaktir.

4.3. SURGULU VANA

Siirgiinilin, akis yoniine dik dogrusal hareketi ile akiskan yolunu kapattigi vanadir.
Siirgiilii vanalar, elastomer veya metal yatakli olacaktir.

Govde, Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi’ne uygun olarak PN25 (dahil)’e kadar TS
EN 1563 standardina gére EN-GJS-400-15 (GGG-40) veya EN-GJS-500-14 (GGG-50) duktil
(sfero) dokme demirden tek parca imal edilecektir. PN25’den biiyiik olan vana govdeleri; TS
EN 10213 standardina gére GP 240 GH (GS-C25) ¢elik dokiim olarak veya Idarenin
onaylayacagi 6zel tasarima gore EN-GJS-400-15 (GGG-40) veya EN-GJS-500-14 (GGG-50)
duktil (sfero) dokme demir olarak tek parga iiretilecektir.

DN600 ve daha kiigiik ¢aplar veya PN16 ve daha kiigiik basinglar i¢in siirgiilii vana;
elastomer veya metal yatakli olacak, basing sinifi, anma ¢ap1 ve diger 6zellikleri TS EN 1171
standardina gore tasarlanacaktir.

DNG600°den biiyiik caplar veya PN16’dan biiyiik basinglar icin siirgiilii vana; sadece
metal yatakli olacak, basing sinifi, anma ¢ap1 ve diger ozellikleri TS EN 1984 standardina
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gore tasarlanacaktir. DN1000’den daha biiyiik ¢aplar igin siirgiilii vana tasariminda ilgili
uluslararasi standartlar dikkate alinacaktir.

Vananin agma/kapama islemi el tekeri ile veya 6zel teknik sartnamede belirtilmesi
halinde TS EN ISO 5210 standardina gore tahrik edici ile ¢alismaya uygun olacaktir.

Vana cift flansh olacak, flanglarin Olgiileri TS EN 1092-2 standardina uygun
olacaktir.

Ozel teknik sartnamesinde aksi belirtilmedikge, siirgiilii vana yiikselen milli
olmayacaktir.

Elastomer yatakli vanada kapak tespit civatalarinin iizeri silikon, parafin, silikon tapa
esasli bir malzeme ile tapa veya dolgu seklinde kaplanacaktir.

Siirgiilii vanalarin AA Olgiileri; TS EN 558 standardina gore seri 14 (F4), PN 40 ve
daha biiyiik basinglar i¢in seri 15 (F5) olacaktir.

Siirgiilii vana tam gegisli olacak, tam agik pozisyonda iken akis kesitinde herhangi bir
cap daralmasi olmayacaktir.

Elastomer yatakli vanada oturma yiizeyinde herhangi bir oturma yuvasi
bulunmayacaktir.

Metal yatakli vanada; siirgli lizerindeki sizdirmazlik halkalar1 TS EN 1982 standardina
gore CuSnl0 veya CuSnl2, govde iizerindeki sizdirmazlik halkalart TS EN 10088-3
standardina gore 1.4307 (AISI 304L) veya 1.4404 (AISI 316L) malzemeden imal edilecek,
TS 2040 EN I1SO 1302 standardina gére N6 (0,8 pum) yiizey piiriizliiliigiine sahip olacaktir.
Sizdirmazlik halkalar1 kolay sokiilebilmesine imkan verecek sekilde uygun yontemle tespit
edilecektir.

Vana kapag1 ve kapama elemani (stirgii), gévde ile ayn1 malzemeden olacaktir.

Stirgii mili yatagir ve siirgli somunu TS EN 1982 standardina goére CuSnl0 veya
CuSn12 malzemeden imal edilecek, TS 2040 EN ISO 1302 standardina gére N6 (0,8 um)
ylizey piiriizliiliigiine sahip olacaktir.

Siirgli somununa TS 1026 standart serisine uygun olarak vida disi ¢ekilecektir.
Somundaki dis ile mil disi, uygun bir yontem kullanilarak aligtirilacaktir.

Metal yatakli vanada siirgli somunu, akis yoniinde esneklik saglayacak sekilde
stirgliye baglanacaktir.

Elastomer yatakli vanada siirgli sizdirmazliginin temini i¢in, siirgii yiizeyinin tamami
conta malzemesi ile kaplanacaktir. Conta malzemesi kalinligi, siirgiiniin akisa dik
yiizeylerinde en az 2,00 mm, gévdeye temas eden yiizeylerde en az 4,00 mm olacaktir.

Vana siirgiisliniin yuvasina sikigmadan kayabilmesi ve conta kaplanmis siirgiiniin kisa
siirede aginmamasi i¢in, igmesuyuna uygun, yiiksek diizeyde kayma 6zelligi olan ve asinmaya
dayanikli bir malzemeden (polioksimetilen vb.) kizak yerlestirilecektir.

Siirgli mili, en az 1.4021 (AISI 420) paslanmaz gelik malzemeden tek parca olarak
imal edilecektir. Mil {izerine daha sonradan sabitleme islevi gorecek segman halkasi
takilmayacaktir.

Siirgii miline ovalama yontemi ile vida disi agilacak, TS 2040 EN ISO 1302
standardina gore en az N6 (0,8 um) ylizey piriizlilliigiinde islenmis olacaktir. @40 mm’den
biiyiik mil ¢aplari i¢in kare veya trapez vida disi, talasli imalat yontemi ile agilabilecektir.

DN300’e kadar olan vanalarda; siirgli mili, siirgli yatagi icerisinde kuru saft yontemi
ile su sizdirmayacak sekilde ¢oklu O-ringlerle yalitilacaktir. Siirgii yatagi ile vana kapagi arasi
su sizdirmayacak sekilde conta ile yalitilacaktir.

Siirgli milinin kasilmasin1 dnlemek i¢in merkezlenmesini yapacak sekilde mil yatag:
boyu siirgii mili gapinin en az 3 kati, siirgii somununun boyu siirgii mili ¢apinin en az 1,5 kati
olacaktir.

Siirgli mili, lizerine gelen ve gdvdeye aktarilan kuvvetleri ve momentleri tasiyabilecek
boyutta olacaktir.
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4.4, KURESEL VANA

Akigkanin yolunu kapatan kiirenin, akigskanin akis yoniine dik olan bir eksen
cevresinde dondiigii, acik konumda iken akiskanin kiirenin i¢inden gectigi vanadir.

Basing sinifi, anma ¢ap1 ve diger 6zellikleri, TS EN 1983 veya TS 3148 standardina
uygun olarak tasarlanacaktir.

Vananin agma/kapama islemi kol, el tekeri veya tahrik edici ile ¢alismaya uygun
olacaktir. Tahrik edici ile ¢alistirllmasi durumunda TS EN ISO 5210 standardina gore flang
baglantis1 olacaktir.

Vana ¢ift flangh olacak, flanslarin olgiileri TS EN 1092-1 veya TS EN 1092-2
standardina uygun olacaktir.

I¢mesuyu aritma tesislerinde TS EN 13828 standardia gére DN100’e kadar kiiresel
vanalar disli baglant1 seklinde imal edilecektir.

Kol ile ¢alistirllan DN300 ve daha biiyiik ¢apli vanalar, en biiylik ¢alisma momentinin
60 Nm’yi ge¢cmesi durumunda disli kutusu kullanilarak tahrik edilecektir.

Tim civata ve somun baglantilarinda, TS EN 1515-1 ve TS EN 1515-2 standartlarina
gore aynt mukavemet sinifindaki paslanmaz gelikten mamul rondela veya pul kullanilacaktir.

PN25 ve daha kiigiik vana govdeleri TS EN 1563 standardina uygun sfero (EN GJS-
400-15) olacaktir. PN 40 ve listii vana govdeleri, TS EN 10213 standardina gére GP 240 GH
(GS C-25) ¢elik olacak veya ASTM A105 dovme ¢elik, govde tipi, TS EN 1983 veya TS EN
3148 standardina gore ii¢ veya iki parcalt ayrik govdeli (tip no:7) olacaktir.

Ozel teknik sartnamede belirtilmesi halinde; vana govdesi TS EN 1982 standardina
gore CuSnl0, CuSnl2 veya TS EN 10088-3 standardina gore 1.4307 (AISI 304L)
malzemeden olacaktir.

Icmesuyu aritma tesislerinde kullanilacak kiiresel vana govdesinin, TS EN 13828
standardina gére bakir alasimli olmasi halinde biitiin yiizeyleri nikel veya krom kaplanacaktir.

Kiiresel vanalarin AA 6l¢iileri, TS EN 558 standardina gore, ¢elik vanalarda seri 1 ve
bakir alasimli vanalarda seri 98 olacaktir.

DNS50 ve daha biiyiik vanalarin govdesi, bir tahliye tapasi igerecektir.

Vanalarin kiiresi, 1.4404 (AISI 316L) paslanmaz ¢elik malzeme olacak, kaplama
yapilmayacaktir.

Vana kiiresi, basing altinda, ¢ift yonde tam sizdirmazlig1 saglayabilecek ve calisma
sirasinda maruz kalacagi statik ve dinamik yiikleri karsilayabilecek mukavemette, dolu
malzemeden tek parga halinde imal edilecektir.

Kapama elemani, ¢ift tarafli paslanmaz ¢elik disk yaylarla takviyeli yiiksek kalite
teflon (PTFE) malzeme ile yataklanarak tam sizdirmazlik saglanacaktir.

Kiire yiizeyleri en fazla N6 (0,8 um) yiizey piiriizliliik degerinde islenecektir.

DN100’den daha biiylik ¢apli vanalarda kiire, uygun malzemelerle alt kismindan
yataklanacaktir.

Kiire mili, TS EN 10088-3 standardina gore en az 1.4021 (AISI 420) paslanmaz ¢elik
malzemeden tek parga olarak imal edilecek, TS 2040 EN ISO 1302 standardina gore N7 (1,6
um) yiizey pliriizliiliigiine sahip olacaktir.

Kiire mili burcu, CuSn10 veya CuSn12 malzemeden iiretilecek, burg ile gévde ve burg
ile mil aras1 su sizdirmayacak sekilde yeterli sayida O-ring ile yalitilacaktir.

Kiire mili, civatali baglant1 ile kiireye baglanmayacaktir.
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45. GERI DONUSSUZ VANA (GDV)

451 Genel

Akasla birlikte acilan ve ters yonde akisi onlemek icin akis kesildiginde kendiliginden
kapanan vanadir.

Kapama eleman1 tipine bagli olarak, vanalar yatay veya diisey boru tesisatinda
calisacaktir.

Basing siifi, anma caplar1 ve diger 6zellikleri, TS EN 16767 standardina gore flangh
olarak imal edilecektir. DN1000’den daha biiyiik ¢aplar igin uluslararasi standartlar dikkate
aliacaktir.

Uretici, vanaya ait Kv (akis katsayis1) degerlerini sunacak, Idare, tiim iireticilerden
elde edilen Ky degerlerini dikkate alarak olusturacagi Ky egrisine gore degerlendirme
yapacaktir. Egrinin disinda kalan Kv degerlerine sahip tasarimlar kabul edilmeyecektir.

Vana ¢ift flansli olacak, flanglarin 6l¢iileri TS EN 1092-2 standardina uygun olacaktir.

Vana govdesi lizerinde suyun akis yoniinii gdsteren ok isareti bulunacaktir.

Kapama elemani, vana kapagi, govde ile ayn1 malzemeden olacaktir.

Kapama elemaninin sizdirmazligi conta ile saglanacaktir.

Kars1 agirlik ve agirlik kolu sar1 renkli boyanacak, c¢alisma alani koruma kafesi
takilarak sahaya sevk edilecektir.

4.5.2 Salimimh Geri Doniissiiz Vana (SGDV)

Saliimli geri doniissiiz vana, kars1 agirlik ile veya kapama elemaninin kendi agirligi
ile kapanan bir geri doniigsiiz vana tiiriidiir.

Vana kapag1 ve govdesi ayn1t malzemeden olacaktir.

Kapama elemani, akisa bagli serbest olarak hareket edecektir.

Kapama eleman1 kollu ve agirlikli veya agirliksiz olacaktir. Agirlik mesafesi
ayarlanabilir olacaktir.

Saliniml1 geri doniissiiz vana, tam gecisli olacak, agik pozisyonda iken akis kesitinde
daralma olmayacaktir.

Sizdirmazlik, tamamen veya halka conta kapl kapama elemani ile degisebilir govde
burcu vasitasiyla saglanacaktir.

Tespit halkasi, 1.4307 (AISI 304L) veya 1.4404 (AISI 316L) paslanmaz ¢elikten tek
parga olarak imal edilecektir.

Vananin AA boyutlari, TS EN 558 standardina gore Seri 48 olacaktir.

Kapama eleman1 mili, en az 1.4021 (AISI 420) paslanmaz ¢elik malzemeden tek parga
olarak imal edilecektir.

Kapama elemani mil yatagt TS EN 1982 standardina gore CuSnl0 veya CuSnl2
malzemeden imal edilecek, TS 2040 EN ISO 1302 standardina goére N7 (1,6 um) yiizey
puriizliiliigiine sahip olacaktir.

Kars1 agirlik olmasi halinde mil, mil burcu igerisinde kuru saft yontemi ile su
sizdirmayacak sekilde coklu O-ringlerle yalitilacaktir.

Mil, kapama elemani iizerinden gelen ve gévdeye aktarilan kuvvetleri ve momentleri
tastyabilecektir.

Vana hat iizerinden sokiilmeden i¢ bilesenlerinin degisimi, tamiri ve bakimi kolay
sekilde yapilabilir olacaktir.

Kapama elemaninin agiklik oranmma gore akis direng katsayisi, TS EN 1267
standardina gére 0,5 — 0,8 arasinda olacaktir. Vananin kayip katsayisi egrisi Idareye
sunulacak, Idare vana se¢imini, proje tasarimini bu degerlere gore yapacaktir.
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4.5.3 Yayh Geri Doniissiiz Vana

Kapama elemaninin, yay kuvveti ile kapama yuvasina itilerek sizdirmazligi, akis
yoniindeki hidrolik kuvvetin yay kuvvetini yenerek akisi sagladigi vanadir.

Govdesi; Y, eksenel veya karinli tip olarak imal edilecektir.

Kapama elemani mili, dengeli bir ¢aligma i¢in merkezi olarak yataklanacaktir.

Govde sizdirmazlik burcu ve conta tespit halkasi, 1.4307 (AISI 304L), 1.4404 (AISI
316L) paslanmaz celik veya CuSn10, CuSn12 malzeme olacaktir.

Mil burcu, CuSn10 veya CuSn12 malzemeden imal edilecektir.

Yay, 1.4568 (AISI 631) paslanmaz ¢elik malzemeden tiretilecektir.

Vana hat iizerinden sokiilmeden (eksenel vanalar hari¢) yay, kapama eleman1 ve conta
degisimi, tamiri ve bakimi kolay sekilde yapilabilir olacak, yay yerinden firlamayacak sekilde
tasarlanacaktir.

4.5.4 Yalpah Geri Doniissiiz Vana (YGDV)

Akisla birlikte agilan ve ters yonde akis1 onlemek i¢in akis kesildiginde karsi agirlik
veya hidrolik olarak kapanan vanadir.

Yalpali geri doniissiiz vana, hidrolik frenli, kars1 agilikli veya agili sitli olacak, govde
ve sasi kismindan olusacaktir. Vanalar akis ile agilacak ve akigin kesilmesiyle birlikte kol,
kars1 agirlik ve/veya hidrolik fren mekanizmasi ile kontrollii bir sekilde kapanacaktir.

Kapama elemani akisa bagh olarak serbest hareket edecektir.

Vananin acgikhigim1 gosteren konum gostergesi bulunacak ve agik-kapali konumdan
sinyal alabilmesi amaciyla sinir anahtar takilabilecektir.

Hidrolik fren silindirinde pistonun kapanma hizi ayarlanabilir olacaktir. Kapanma
hareketi iki kademede gerceklesecek, kapanmanin en az %70’lik boliimii birinci kademede
olacaktir. Hidrolik sistem tertibati, vana govdesine birlestirilmis ¢elik sasi igerisinde
bulunacaktir.

Kapama elemani kollu ve karsi agirlikli olarak iretilecek ve agirliklarin konumu
ayarlanabilir olacaktir.

Vanalarin AA 6lgiileri; 6zel teknik sartnamede baska bir seri numarasi belirtilmedigi
takdirde; seri numarast TS EN 558, Seri 14 standardina uygun olacaktir.

Vana sit yiizeyi, tahrik mili, govde malzemesi, yataklama ve sizdirmazlik sekli ile
diger 6zellikleri bu sartnamedeki Kelebek Vana ile ayn1 6zellikte olacaktir.

45,5 Geri Doniissiiz Kelebek Vana (GDKV)

Hidrolik gii¢ {initesi ile acilan, ters yonde akis1 6nlemek i¢in akis kesildiginde karst
agirhigin etkisiyle kapanan kelebek vanadir.

Vana, hidrolik silindir ile agilacak ve karsi agirlik yardimiyla kademeli olarak
ayarlanabilir hizlarda kapanarak sistemin darbesiz olarak ¢aligtirilmasini saglayacaktir.

Vana sit yiizeyi, tahrik mili, govde malzemesi, yataklama ve sizdirmazlik sekli ile
diger ozellikleri bu sartnamedeki Kelebek Vana ile ayni 6zellikte olacaktir.

Vana, hidrolik gii¢ iinitesi, elektrik panosu, kars1 agirlik, hidrolik silindirler, tasiyici
sasi ve yardimci ekipmanlarla beraber temin edilecektir.

Elektrik kesilmesi durumda vanay1 elle agabilmek i¢in hidrolik iinitede el pompasi
bulunacaktir.

Vana govdesi iizerinde, agik/kapali ve ¢alisma konumlar gostergeleri bulunacaktir.

Hidrolik pompa elektrik motoru ile tahrik edilecek, 6zel teknik sartnamesinde
belirtilen siirede vananin agilmasini saglayacaktir. Motoru besleyen enerji kesilince vana karsi
agirlikla kapanmaya baslayacaktir. Kars1 agirlik, istenen kapanma hizina bagli olarak iKi
kademede kapanmay1 saglayacak sekilde belirlenecektir.
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Kars1 agirlik, kol uzunluklari, agilma ve iki kademede kapanma siireleri, hidrolik tinite
kapasitesi, hidrolik devre, hidrolik silindir boyutlandirilmasi projesine gore liretici tarafindan
belirlenecektir.

Hidrolik gii¢ tinitesi; yag deposu, disli hidrolik pompa ve motoru, ¢ek valfler, agma ve
kapama zaman ayar valfi, basing emniyet valfi, basing salteri, hidrolik akiimiilator,
manometre valfi, gliserinli paslanmaz manometreler, el pompasi, kiiresel vanalar, filtreler,
hizl1 kapanma zaman ayar valfi, yavas kapanma zaman ayar valfi, selenoid valfler, seviye
gostergesi, 1siticilar, filtreler ve benzeri ekipmanlardan olusacaktir.

4.5.6 Siizgecli Dip Kapama Elemam

Ters yonde akisi Onlemek i¢in akis kesildiginde kendiliginden hidrolik kapanan,
oturma ylizeyini olusturan bir kapama eleman1 ve silizgecten olusan, diisey yonde ¢alisan geri
dontissiiz vana tipidir.

Siizgegli dip kapama elemani, diisey tip olarak imal edilecektir.

Kapama elemani mili, dengeli bir calisma i¢in merkezi yatakli olacaktir.

Govde sizdirmazlik yiizeyi veya tespit halkasi; 1.4307 (AISI 304L) veya 1.4404 (AISI
316L) paslanmaz gelikten, kapama mili burcu, CuSn10 veya CuSn12 olacaktir.

Kapama elemani sizdirmazlig1 conta ile saglanacaktir.

Kapama eleman1 mili ve siizgeci, paslanmaz ¢elikten imal edilecektir.

Siizgec delik ¢apt DIN 3259 standardina gore olacaktir. Siizgeg et kalinligt en az 3
mm olacaktir.

Siizgegteki toplam delik alan1, boru kesit alaninin 3 katindan biiyiik olacaktir.

Kapama elemanmi ve siizgeg, TS EN 1092-2 standardina goére flansli olarak imal
edilecektir.

Stizgegli dip kapama elemaninin toplam basing kaybi1 en fazla 0,4 bar olacaktir.

4.6. PIiSLIiK TUTUCU

Pislik tutucu, boru hatlarinda sisteme girebilecek, su i¢indeki kati maddeleri tutmak
amaciyla tasarlanan techizattir.

Pislik tutucunun govdesi ve kapagi EN-GJS-400-15 (GGG-40) veya EN-GJS-500-14
(GGG-50) sfero dokiim malzemeden tek parga olarak imal edilecektir.

Pislik tutucu, DN400 capa kadar "Y" tipinde, DN400 ve daha biiyiik g¢aplarda
“SEPET” tipinde olacaktir. Govdenin girig ve ¢ikiglarinda manometre montajina uygun yerler
birakilacaktir.

DN400 ve iizerindeki caplarda siizgecin deformasyonunu engellemek i¢in en az iki
adet kusak ile cevresel giiclendirme yapilacak ve icerden en alttan ve en iistten capraz
atkilarla giiglendirilecektir.

Pislik tutucu, ¢ift flangh olacak, flanglar TS EN 1092-2 standardina uygun olacaktir.

Pislik tutucu, boru hattindan sokiilmeden; kapagi, siizgeci ve Contasi sokiilebilir ve
temizlik yapilabilir 6zellikte olacaktir.

Pislik tutucu govdesi lizerinde suyun akis yoniinii gosteren ok isareti olacaktir.

Pislik tutucu siizgeci, 1.4307 (AISI 304L) paslanmaz ¢elikten en az 3 mm et
kalinliginda imal edilecektir.

Bosaltma tapast CuSnl0 veya CuSnl2 malzemeden olacaktir. Bosaltma tapasi
sokiilerek kolaylikla temizlik yapilabilecektir.

Pislik tutucu siizgecinin delik alani, DN100 ~ DN1600 icin en fazla 10 ~ 20 mm?,
bosaltma tapasi ¢ap1 en fazla 50 mm olacaktir. Siizgecteki toplam delik alani, boru kesit
alaninin 2 katindan biiyiik olacaktir.
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47. SUZGEC

Stizgeg, boru hatlarinda sisteme girebilecek, su igindeki kati maddeleri tutmak
amaciyla tasarlanan techizattir.

Siizgec tek flangh olacak, flang TS EN 1092-1 standardina uygun olacak, 1.4307 (AISI
304L) veya 1.4404 (AISI 316L) paslanmaz gelikten imal edilecektir. Civatalar “A2-707,
somunlar “A4-80” mukavemet smnifinda paslanmaz celik olacaktir. Igmesuyu depolarinda
kullanilan siizgecin baglandigi karsi flans ve baglanti i¢in kullanilan boru, su ile temas eden
boliimlerde 1.4307 (AISI 304L) paslanmaz celik olacaktir.

Siizge¢ delik alani, DN100 ~ DN1600 igin en fazla 20 ~ 175 mm? olacaktir.
Siizgegteki toplam delik alan1; boru kesit alaninin 2 katindan biiyiik olacaktir.

Stizgeg, DN200 ve daha kiiglik ¢aplarda en az 2 mm, DN250 — DN400 arasinda en az
3 mm, DN450 — DN600 arasinda en az 4 mm, diger ¢aplarda en az 5 mm et kalinliginda; AlSI
304L paslanmaz ¢elikten imal edilecektir., DN700 tzerindeki c¢aplarda siizgecin
deformasyonunu engellemek igin govde ile aymi malzemeden c¢evresel giiclendirme
yapilacaktir.

4.8. HAVA VANASI (HV)

Hava vanasi; basingli su iletim sistemlerinde sistemdeki hava miktarinin
diizenlenmesini saglayan kendi kendine ¢alisan kontrol elemanidir.

Hava vanasi; bos boru hatt1 doldurulurken boru hatt1 igerisinde bulunan havayi tahliye
edecek, boru hatti isletilirken boru hatt1 icerisinde biriken havayi tahliye edecek, boru hatti
bosaltilirken boruya yeterli miktarda hava girisini saglayacak, su darbesini 6nlemek i¢in yavas
kapanma 6zelligine sahip olacaktir.

Hava vanasinin govdesi igerisinde tahliye ve emisi saglayan hava akis kanalinin kesit
alan1 ve hava ¢ikisindaki biiylik orifis kesit alani, vana anma c¢ap1 kesit alanindan kiiciik
olmayacaktir.

Hava vanasi igerisindeki yilizen eleman, hava akisini engellemeyecek, fiziksel bir
diizensizlik yaratmayacak, tahliye orifisini tam sizdirmaz olarak kapatacaktir. Yiizen elemanin
diizgiin ¢alismasini saglamak i¢in hava vanasi, paslanmaz ¢elik kilavuzla teghiz edilecektir.
Yiizen eleman, hava ¢ikis hizinin 30 m/s’den kiigiik oldugu durumlarda kapatmayacaktir.

Yiizen eleman; igmesuyuna uygun, deforme olmayan, hizin diistiigi durumda orifis
oturma ylizeyine yapismayan HDPE, Polioksimetilen vb. malzemeden olacaktir.

Orifis ¢ikis agzi, disaridan zarar gormesini engellemek amaciyla 1.4307 (AISI 304L)
veya 1.4404 (AISI 316L) paslanmaz ¢elik malzemeden yapilmis kafes yapisi ile korunacaktir.
Kafes yapisindaki toplam delik alani, anma ¢apinin kesit alanindan kii¢iik olmayacaktir.

Uretici, her ¢ap ve her tip hava vanasi i¢in; basing ve debiye (23 °C’de 1,013 bardaki
havanin debisi) bagl akis karakteristik egrisi ile debi ve orifis ¢apina bagli hava akis hizi
egrisini Idareye sunacaktir. Idare bu egrilere gore iiriin segimi yapacaktir.

Hava vanasi flangi, TS EN 1092-2 standardina uygun olacaktir.

Yiizen eleman, ¢elik kilavuz ve orifis oturma yiizeyi TS 2040 EN ISO 1302
standardina gore en fazla N7 (1,6 um) yiizey piiriizliiliigiinde islenecektir.

Yiizen elemanda, isletme basincinin 2,5 katina kadar basing altinda sekil degisikligi
olmayacaktir.

Govde tizerindeki kapak ve kapak flangi, govde veya kafes yapisi ile ayn1 malzemeden
olacaktir.

Basingli sistemdeki su i¢inde erimis gazin atilmasi i¢in tasarlanan kiigiik orifis
deliginde Olgiilen kesit alanina karsilik sonik sartlar altinda hesaplanacak debi, iiretici
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katalogunda verilen degerden + % 10°dan fazla sapmayacaktir. Uretici bu deneye iliskin tip
test raporunu Idareye sunacak, Idare segimini bu degerlere gore yapacaktir.

4.8.1 Vakum Onleme Vanas1 (VOV)

Boru hattina kisa siirede yiiksek miktarda hava emerek boru hattinin ice dogru sekil
degistirmesini 6nleyen kendi kendine ¢alisan hava vanas: tiirtdiir.

Vanalarin hava emme kapasitesini belirleyen emis agzi ¢ap1 ve hava gecis bolgesi
kesit alani, vana anma ¢apindan ve anma ¢apinin kesit alanindan kii¢iik olmayacaktir.

Vanalarin emis bolgesinde paslanmaz celik malzemeden imal edilmis 1zgarali bir
muhafaza bulunacak, izgaranin toplam delik alani, vana anma capimnin kesit alaninin 1,5
katindan biiytik olacaktir.

Vanalar, sizdirmazligin saglanmasi ve geri akisin dnlenmesi amactyla kapama elemani
tizerinde baski yapacak sekilde yayl1 veya kars1 agirlikli olarak tasarlanacaktir.

Yayli vanalarda kapama eleman1 mili, vananin gévdesinin disina ¢ikmasi durumunda,
paslanmaz ¢elikten mamul bir muhafaza ile korunacaktir.

Yay, uygun nitelikte paslanmaz ¢elik malzemeden imal edilecektir.

Govde sizdirmazlik burcu, bronz (CuSn10 veya CuSn12) veya paslanmaz ¢elik (AlSI
304L veya AISI 316) malzemeden, vidali veya sokiilebilir bir bagka yontemle imal
edilecektir.

Kapama elemani mili, mukavemet 6zelligi bakimindan en az 1.4021 (AISI 420)
paslanmaz ¢elik malzemeden imal edilmis ve kapama elemani {lizerinden gévdeye aktarilan
kuvvetleri tasiyabilecek ¢ap ve 6l¢iide olacaktir.

Mil burcu ve diger yataklama malzemeleri, TS EN 1982 standardina uygun bronz
(CuSn10 veya CuSn12) malzemeden imal edilecektir.

Vana sizdirmazlik elemanlar;; TS EN 681-1 standardinda tariflenen ozelliklerde,
icmesuyuna uygun EPDM malzemeden olacaktir.

Kapama eleman1 conta tespit diski veya halkasi, tek parcadan imal edilecek ve
sizdirmazlik sistemi 6zel bir aparat gerektirmeden kolaylikla montaj ve demontaj yapilabilir
ozellikte olacak, 1.4307 (AISI 304L) veya 1.4404 (AISI 316L) paslanmaz ¢elik malzemeden
tek parga olarak imal edilecektir.

Uretici, her cap ve her tip VOV igin; basing ve debiye (23 °C’de 1,013 bardaki
havanin debisi) bagl akis karakteristik egrisi ile debi ve orifis ¢apina bagl hava akis hizi
egrisini Idareye sunacaktir. Idare bu egrilere gore iiriin secimi yapacaktir.

VOV, -0,02 bar’da acilacak, 0,2 bar’da sizdirmaz olacaktir.

4.9. HIiDROLIK KONTROL VANASI

Kontrol vanasi; boru hatlarinda basincin ve/veya debinin ayarlanmasi amaciyla
kullanilan, diyaframli veya pistonlu tahrik sistemi olan, hidrolik ¢alisan vanadir.

Kontrol vanasinin kumanda sistemi kolaylikla doniistiiriilebilir sekilde tasarlanacaktir.
Kumanda sistemi; pilot vana, selenoid vana, pille ¢alisan zaman ayarlamali vana vb. ile
yapilabilecek, calisma hizi ayarlanabilir olacaktir.

Kumanda sistemi tizerinde, kendini temizleyen filtre sistemi ve gliserinli manometre
bulunacaktir. Basincin ayarlanmasi igin ¢alisan kontrol vanalarinda en az iki adet manometre
bulunacaktir.

Hidrolik kumanda baglanti borulari, paslanmaz ¢elikten imal edilmis olacaktir.
Baglant1 borusu ¢ap1 /g" ’den biiyiik olanlarda UV dayamml iki kat muadili kord bezi
takviyeli hidrolik hortum kullanilabilecektir.

Kontrol vanasi ¢ift flangli olacak, flanslar TS EN 1092-2 standardina uygun olacaktir.
Flanglarin AA mesafesi; TS EN 558-1 standardina uygun olacaktir.
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Kontrol vanasi ayakli olacak ve agirligi 20 kg’in {izerinde olan kontrol vanalarinda
kaldirma halkas1 bulunacaktir.

Kontrol vanasinin memba tarafinda ayni capli sartnamenin ilgili maddesine uygun
pislik tutucu yer alacaktir.

Uretici, debi ve basing farkina bagli yiik kayip egrisi ve giris ve ¢ikis basincina bagh
kavitasyon egrisini Idareye sunacak, Idare segimini bu egrilere gore yapacaktir.

Kontrol vanalarinda akis diizenleyicinin kesiti, kararli ¢aligmasini ve kavitasyon
etkisini ortadan kaldiracak sekilde tasarlanacaktir. Akis diizenleyici, bronz (CuSnl0 veya
CuSn12) veya paslanmaz ¢elikten (AISI 304L veya AISI 316L) imal edilmis olacaktir.

Diyafram tahrikli kapama eleman: ile c¢alisan kontrol vanalarinda, kapama elemani
hareketini saglayan mil, kapama elemani tizerinden gelen ve govdeye aktarilan kuvvetleri ve
momentleri tasiyabilecek ¢ap ve dlglide olacak, kapak veya govdeye yataklanacaktir. Mil ve
govde tarafinda s1izdirmazlik yeterli sayida O-ringler ile saglanacaktir.

Piston tahrikli kapama elemani ile ¢alisan kontrol vanalarinda, kapama elemant
hareketini saglayan tahrik pistonu yeterli sayida O-ringler ile sizdirmazlik saglayacak sekilde
govdeye yataklanacaktir. Piston ve gOmlegi paslanmaz celikten tek parca olarak imal
edilecektir.

Vananin sizdirmazhigimin saglanmast i¢in kapama elemani iizerinde paslanmaz
celikten (AISI 631) imal edilmis; baski yay1 veya baska bir mekanizma bulunacaktir. Kapama
elemani conta tespit halkasi paslanmaz g¢elikten (AISI 304L veya AISI 316L) tek parga olarak
imal edilecek, conta ve tespit halkasi Gzel aparat gerektirmeden kolayca sokiiliir takilir
olacaktir. Conta tespit halkasi kapama elemanina, en az “A2-70” mukavemet sinifindaki
paslanmaz ¢elikten civatalar ile birlestirilecektir. Kapama elemani iizerinde akis diizenleyici
takilmasi i¢in uygun baglanti imkan1 olacaktir

Kapama elemani ile c¢alisan kontrol vanalarinda, vananin agik veya kapali
pozisyonunun gdriilebilmesi i¢in vana lizerinde pozisyon gostergesi bulunacak, SCADA
sisteminden bu kontrol vanalarinin agik/kapali bilgisi alinabilecektir.

Mil burcu, bronz (CuSn10 veya CuSn12) malzemeden vidali veya sokiilebilir baska
bir baglanti sekli ile imal edilecektir.

Govde sizdirmazlik burcu, paslanmaz ¢elikten (AISI 304L veya AISI 316L) vidal
veya sokiilebilir bagka bir baglant1 sekli ile imal edilecektir.

Diyafram; en az Ny1402 tipinde kord bezi takviyeli dogal kauguktan imal edilmis
olacak, TS EN 1074-5 standardinda belirtilen sartlar1 saglayacaktir.

Basing diisiiriicii kontrol vanasi, giris debisi ve giris basincindaki degismelerden
etkilenmeksizin ¢ikis basincini ayarlanan degerde sabit tutacaktir.

Pilot vananin basing ayar araligi, 6zel teknik sartnamesinde belirtilen basing farkini
kapsayacak, vana en fazla 0,1 bar’lik degisimlere tepki verecektir.

4.10. EKSENEL PISTONLU KONTROL VANASI

Kontrol vanasi; boru hatlarinda basincin ve/veya debinin ayarlanmasi amaciyla
kullanilan, disaridan tahrik edilen pistonun akis dogrultusunda hareketi ile akis kesitini
degistirerek ayar yapan, kavitasyon direnci yliksek olan vanadir.

Kontrol vanasi, ayar araliginin tamaminda dogrusala yakin akis ayar1 saglayacaktir.

Kontrol vanasi ¢ift flangli olacak, flanslar TS EN 1092-2 standardina uygun olacaktir.
Flanglarin AA mesafesi; DN500 ve kiigiik caplarda TS EN 558-1 standardina gore seri 15°¢
uygun, DN500’den biiyiik caplarda 1,5xDN olacaktir.

Kontrol vanasi 6zel teknik sartnamesinde istenmesi halinde akis diizenleyici ile techiz
edilecektir. Akis diizenleyicinin kesiti, kararli ¢alismasin1 ve Kkavitasyon etkisini ortadan
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kaldiracak sekilde tasarlanacaktir. Akis diizenleyici, paslanmaz ¢elikten (AISI 304L veya
AISI 316L) imal edilmis olacaktir.

Kisma oranina bagli olarak akis ayar1 yapacaktir. Kavitasyon direnci yiiksek pistonun
eksenel hareketi krank-biyel veya kremayer disli mekanizmasi ile galisacak, motorla, hidrolik
veya el ile agilip kapatilabilecektir.

Piston; kapama eleman1 olarak ¢alisacak, paslanmaz gelikten (AISI 304L veya AISI
316L) imal edilmis olacaktir. Pistonla temas eden yiizeylerin piriizliliigii N6 (0,8 um)
olacaktir. Pistonun hareketini saglayan baglanti kolu, hareketini tahrik milinden alacaktir.

Vananin govdesi ile piston arasinda sizdirmazligin saglanmasi igin, uygun kesitte ve
yeterli sayida conta konulacaktir.

Pistonun yatay ekseninde g¢alismasini saglamak igin; vananin govdesi iginde en az 4
adet kilavuz olacaktir. Bu kilavuzlarin piston ile temas eden yiizeyleri bronz (CuSn10,
CuSnl12 veya CuAl8) ile dolgu kaynagi yapilacak, yiizeylerin pirizliligi N6 (0,8 um)
olacaktir.

Uretici, agiklik yiizdesine bagli debi ve kavitasyonsuz calisma egrilerini Idareye
sunacak, Idare secimini bu egrilere gore yapacaktir.

Kontrol vanasi dort ayakli olacak, dort kaldirma halkasi1 bulunacaktir.

Tahrik mili, paslanmaz ¢elikten (AISI 420) imal edilen biyele kama ile sabitlenmis
olacaktir.

Tahrik mili, kapama eleman: iizerinden govdeye aktarilan kuvvetleri ve momentleri
tasiyabilecek ¢ap ve Olgiide olacaktir.

Tahrik mili ile govde arasindaki tim burglar bronz (CuSnl10 veya CuSnl2)
malzemeden imal edilecek, sizdirmazlik yeteri kadar O-ringle saglanacaktir.

Bakim kolayligi saglamasi agisindan conta tespit halkasi, paslanmaz g¢elikten (AISI
304L veya AISI 316L) tek parga imal edilecek, alti kése gdbmme yuvali civata kullanilarak
monte edilecektir.

Tahrik milinin hareketini saglayan vana disli kutusu bu sartnamenin ilgili maddesine
gore imal edilecektir. Disli kutusu iizerinde vana agikligini1 % 10’luk boliintiilerle gosteren bir
gosterge bulunacaktir.

4.11. SU ALMA VANASI (SAV)

Su alma vanasi; basingli borulu dagitim sebekesinden kullaniciya sulama suyu
dagitimini saglayacak, hidrolik agma/kapama, 6n yiikleme, ultrasonik 6l¢me, uzaktan okuma
ve kontrol islevlerini yerine getirecek sekilde, bir veya iki ¢ikish olarak iiretilecektir. Ozel
teknik sartnamesinde belirtilmesi halinde debi smirlama ve/veya basing diizenleme
fonksiyonlarina da sahip olacaktir.

4.11.1. Genel

SAV, tek parca veya hidrolik agma/kapama ve ultrasonik G6lgme birimi flangla
baglanacak sekilde parcali olarak iiretilebilecektir. Flanglar TS EN 1092-2 standardina uygun
boyutta olacaktir.

SAV’in ozellikleri, TS EN 14267 standardina uygun olacaktir. SAV girisi DN100,
¢ikist DN 80 olacak, TS EN 1092-2 standardina uygun boyutta flansli olarak imal edilecektir.

Anma basinc¢lar1 en az PN10 olacaktir.

Flansg, govde ile ayn1 malzemeden olacaktir.

SAV, biitiin bilesenleri ile betonarme koruma yapisi icerisinde kalacak, akis eksenine
dik dogrultuda SAV’1n her iki tarafinda en az 50 cm bosluk olacaktir.

SAV’1n toplam yiik kaybi, 10 I/s ¢ikis debisinde, en fazla;
Sadece agma/kapama ve debi 6l¢gme olmasi halinde 0,3 bar,
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Kapama, debi 6lgme ve debi sinirlama olmasi halinde 0,55 bar,
Kapama, debi 6lgme ve basing diizenleme olmasi halinde 0,55 bar,
Kapama, debi 6lgme ve sinirlama, basing diizenleme olmasi halinde 0,8 bar olacaktir.

Sebekedeki basing degisimlerinden etkilenmeden her bir gikistan en az 10 I/s, en fazla
12 I/s su alinabilecek sekilde imal edilecektir.

Basing diizenleyici olmasi durumunda ¢ikis debisi 10 1/s’ye ulastiginda ¢ikis basinci
istenen degerin 1,1 katinin 0,5 bar fazlasin1 gegmeyecektir.

Govde igerisinde suyun bosaltilmasini saglayan ve govdeyi dona karst koruyan
otomatik tahliye vanasi1 gévdenin uygun kismina yerlestirilecektir.

Kullanic1 boru baglantist; bir tarafi flangh, diger tarafi kullanici baglantisina uygun
(kelepge, kurtagzi vb.) en fazla 60 cm boyunda sicak daldirma galvanizli boru ile yapilacaktir.

Uretici tarafindan SAV’in basing kaybi dlgiilecek, kayip egrileri; her tip igin
belirlenecek ve bu egriler idareye sunulacaktir. Idare vana secimini bu bilgilere ve tcNB
degerlerine gore yapacaktir.

SAV iireticisi, SAV’1n; hidrolik kapama birimi, debi 6lgme birimi, 6n yiikleme birimi,
varsa basing diizenleyicisi, varsa debi sinirlayicist ile birlikte sartnamede istenen Ol¢iim
giivenirligini sagladigim1  gosteren tip onay belgesine sahip olacaktir. Bu belgenin
dogrulugunu Idareye gostermek iizere tesisinde gerekli deney diizenekleri bulunacaktir.

Sebeke basincinin yeterli olmadig1 yerlerde; SAV’in agma/kapama sistemi hidrolik
veya giines paneli/pille tahrik edilebilecektir. Bu durumda DN8O kullanici boru baglantisinin
ucuna daldirma galvaniz kaph disli tip dokiim dirsek takilacaktir. Vana iireticisi, sartnamede
istenen Ol¢lim gilivenirligi agisindan gerekmesi halinde akis 6lgme biriminin batik ¢aligmasi
i¢cin gereken ekleme pargalarini tasarlayacak ve temin edecektir.

Uretici, SAV’m kullanimina iliskin isletme ve bakim talimatini Idareye sunacaktir.

Daha once ihale edilen bir is kapsaminda 6l¢gme birimi olmadan temin edilen SAV,
tamamen sokiilerek gerekli tiim bilesenleri bulunan yeni bir SAV ile bir biitiin olarak
degistirilecektir. Bu durumda eski SAV’lar hurda olarak Idareye teslim edilecektir.

4.11.2. Debi simirlayici

Debi sinirlayici, basing altinda kesit degiskenligi yapan igmesuyuna uygun kaucuk,
silikon vb. bir malzemeden imal edilecek, aliiminyum enjeksiyondan imal veya bronz
(CuSnl0 veya CuSnl12) vidali bir govde igerisinde yataklanarak ¢ikis agzina baglanacaktir.
TS EN 14267 standardina gore tasarlanan debi sinirlayici, higbir basing farkinda titresim
olusturmayacaktir.

4.11.3. Basing diizenleyici

Basing diizenleyici, su ¢ikis basincini, giris basincindaki ve/veya debideki degismelere
ragmen Ozel teknik sartnamesinde istenen sabit bir degere diisiirecek, disaridan enerji girisi
olmaksizin kendiliginden ¢alisacaktir.

SAV iizerinde kullanilan basing sinirlayicinin goévdesi ve i¢ aksamlari AISI 304L veya
AISI 316L paslanmaz ¢elik malzemeden imal edilecektir.

4.11.4. Kapama birimi

SAV’da agma/kapama islemi hidrolik olarak vana ile yapilacaktir.

Hidrolik baglantilari; fiber katmanli, UV dayanimli hidrolik hortum ile veya gévde
icinde olacak sekilde saglanacaktir.

Talimatin ilk verilmesinden tam agma/kapama olmasina duruma kadar gegen siire; 25
saniyeden az, 35 saniyeden fazla olmayacaktir. Ayarlama mekanizmasina yetkisiz kisilerce
miidahale edilemeyecek ve ayar orifisine giden filtre temizlenebilir sekilde tasarlanacaktir.
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Diyafram, EPDM veya dogal kauguktan imal edilmis olacak, TS EN 1074-5
standardinda belirtilen sartlar1 saglayacaktir. Diyafram 5.000 agma ve kapama sonunda
sizdirmazlik 6zelligini koruyacaktir.

4.11.5. Akis 6l¢gme birimi

Akis 6lgme birimi, TS ISO 16399 veya TS EN 14268 standardinda belirtilen asgari
teknik sartlar1 karsilayacaktir.

Akis Olgme birimi; ultrasonik olarak Ol¢iim yapacak ve saya¢ olarak
isimlendirilecektir.

Sayag igin; 2014/32/AB Olgii Aletleri Yénetmeligi, OIML R49-1 ve MI-001e gore
metrolojik ve teknik gerekleri karsiladigi hususunda, Tiirkiye’de yerlesik bagimsiz
kuruluslardan tip onay1 alinmis olacaktir. Tip onay1 belgesi ve tip onay test sonuglar iiriin
teklifi dncesi Idareye sunulacaktir.

Isletme basmcinin 3 m’nin altinda kaldig1 sulama alanlarinda Idarenin onay1 alinmak
kaydiyla, sulama sayaci1 kullanilabilecektir.

Sayac {ireticisi, sartnamede istenen Ol¢lim giivenirligi agisindan gerekmesi halinde
sayacin batik calismasi i¢in gereken ekleme pargalarini tasarlayacak ve temin edecektir.

Akis profili hassasiyet sinifi “U0 — D0 olacaktir. Sayacin basing kaybi1 en fazla 0,04
bar olacaktir.

Sayacin govdesi, gostergesi ve kapagi ile 6n ylikleme iinitesinin govdesi, gostergesi ve
kapag1 disaridan gelebilecek mekanik darbelere ve UV i1sinlarina karsi dayanikli (kompozit
vb.) malzemeden imal edilecektir. Mekanik sinift M1, elektromanyetik simifi E1 veya stii
olacaktir.

Sayacin dogruluk sinifi, OIML R49-1’e gore “sinif 2” olacak, sayacin 6lcebildigi en
kiiciik debi, Q1 en fazla 0,07 I/s olacaktir. Olgiim dogrulugu, 0,1 °C ~ 30 °C arasinda en fazla
+ %2 olacaktir. Q3/Q1 oran1 en az 200 olacaktir.

Sayacin koruma derecesi, TS EN 60529 standardina gore en az IP68 olacaktir.

Sayacin baglanti flangi, DN 80 olarak imal edilecek ve flang 6lgiileri TS EN 1092-2
standardina gore olacaktir.

Sayag, oncesinde T baglantisi olmayacak sekilde SAV govdesine baglanacaktir.

14 1/s tizerindeki debilerde 30 saniye i¢inde hidrolik vana kapanacaktir. Yiiksek akis
nedeniyle kapanan vana Kkilitlenecek, yonetici kartinin kullanilmasiyla yeniden kullanima
acilacaktir. Bu olayin kayit gecmisi tutulacaktir. Vana kapanma durumunun tekerriir etmesi
halinde arizanin ¢6ziimii i¢in yetkili servis tarafindan miidahale edilecektir.

Sayacin gostergesinden anlik ve toplam debi bilgileri, akis yon bilgileri, hata bilgileri,
batarya bilgisi okunabilecektir. Gosterge, toplam debiyi m? cinsinden en az “999.999” sayag
indisi ile, anlik debiyi I/s biriminde virgiilden sonra iki hane olarak gosterecektir.

Sayacin gostergesi, disaridan miidahale edilemeyecek sekilde tasarlanacak, miidahale
aninda bozulacak kilit sistemi (miihiir) olacak ve gerektiginde yetkili kisilerce sayaca zarar
vermeden sokiiliip yeniden takilabilir olacaktir. Kilitli bir sayacin, uygun sekilde tesisata
baglanmasindan once veya sonra, kilit tertibatina zarar vermeksizin sokiiliip agilabilmesi veya
sayaca ya da ayar tertibatina miidahale edilmesi miimkiin olmayacaktir. Elektronik
gostergede, Ol¢iim sonucunu etkileyen veya degistirilebilen parametrelerin = erigimi
engellenecektir.

Sayagta kullanilacak pilin 6mrii giinde iki defa agma-kapama ve bu zaman diliminde
saatte bir anlik debi (I/s) ve toplam debi (m®) okuma yapilmasi varsayimiyla, en az 10 yil
olacaktir.

Sayag, yukaridaki bilgileri veri kaybi olmayacak sekilde saklayabilecek 6n bellege
sahip olacaktir. Pilin bitmesi halinde sayactaki bilgiler hafizada saklanacak sekilde
tasarlanacaktir.
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4.11.6. On yiikleme birimi

On yiikleme birimi, kapama veya akis Slgme birimi iizerinde olacaktir. Isletme
basinciin 3 m’nin altinda kaldig1 sulama alanlar1 hari¢ 6n yiikleme {initesi olmayan sayag
kullanilmayacaktir.

On yiikleme birimi, akis 6lgme biriminden gelen verileri izleyecek, kapama birimini
kontrol edecek, yiiklenen kredi esasina gore ¢alisacaktir.

On yiikleme biriminin herhangi bir sebeple sokiilmesi durumunda kapama birimi,
yetkili kisiler tarafindan elle agma/kapama 6zelligine sahip olacaktir.

On yiikleme birimi ile akis 6lgme birimi arasindaki baglant: kablosu ve kapama
biriminin ¢alismasii saglayan hidrolik sistem borusu dis miidahalelere karsi koruma altina
alinacak ve gizlenecektir. Baglant1 kablosunun kopmasi durumunda vana en ge¢ 30 saniyede
su akisini kesecektir.

On yiikleme biriminin, Kart okuyucusu ile ana kontrol birimi arasindaki haberlesme
i¢in; standart haberlesme protokolleri kullanilacak veya harici besleme olan yerlerde 4-20 mA
akim ¢ikist olacaktir.

On yiikleme birimi ve soket baglantilar1 en az IP68 koruma sinifinda olacaktir.

On yiikleme birimi, en az on bin okuma/yazma islemini destekleyecek, kredi
miktarinin azalmasi durumunda bilgi verecek, bittiginde hidrolik vanay1 kapatacaktir.

On yiikleme birimi gostergesinden; 6n yiiklemeli kart kullanict numarasi, tipi, anlik
veya toplam kredi/tiiketim bilgisi, pil seviyesi, agik/kapali konum bilgileri, ariza durumu, dis
miidahale durumu, tarih, yapt adresi, yetkili personelin yaptigi miidahale bilgileri
okunabilecektir. On yiikleme birimi, ayrica, ana kontrol birimi, 8lgme birimi, kapama birimi,
enerji birimi, kart okuyucu birimi ve Kkart ile ilgili bilgileri talep edildiginde ve/veya
gerektiginde gorsel ve isitsel mesajlarla kullaniciy1 ve isletmeciyi bilgilendirecek ve bu
bilgileri gosterge iizerinde goriintiilleyebilme 6zelligine sahip olacaktir. Gostergede Tiirkge
karakterler desteklenecek, 20 punto en az 8 karakter okunabilecektir. Gosterge, butona
basilmasi veya kartin okutulmasiyla aydinlanacak ve yazilimda daha 6nceden ayarlanan siire
sonunda tekrar kararacak, karanlikta ve giinisiginda rahatlikla okunabilecek tipte olacaktir.

On yiiklemeli kartlar, TS 1SO IEC 14443 standard serisine gore temassiz yapida,
standardinin belirledigi giivenlik protokoliine sahip olacak ve bu durum belgelendirilecektir.
Kart, iki yonlii haberlesme saglayarak sayac¢ ve yiikleme noktasindaki bilgisayar arasindaki
bilgileri tasiyacaktir. Kart, en az 1024 byte olacak, seri numarast sonradan
degistirilemeyecektir. Kart, en az on bin kez okunup yazilabilme 6zelligine sahip olacak, en
az on yil lizerindeki bilgiyi koruyacak ve saklayacaktir. Kartin hi¢bir suretle kopyasinin
yapilamayacagi hususu, iiretici tarafindan garanti edilecektir. Kartin baska yerlerde kullanimi
elektronik olarak engellenecektir. Kart, kullanic1 ve yonetici kart1 olmak tizere iki tip olarak
tanimlanacak, kart tipleri farkli renkte olacaktir.

Kartlar iizerinde yazil1 olarak DSI logosu ve sulama projesinin ad1 bulunacaktir.

Kullanici, isletmeci ile olan iletisimini kullanici kart1 araciligi ile yapacaktir. Kullanici
kendi adina tamimlanan karta kredi yiikleterek SAV’1 kullanabilecektir. Bir SAV’a, birden
fazla kullanici tanimlanabilecektir. Kullanict karti okutulmus olan sayag, baska bir kullanici
kart1 okutuldugunda islem yapmayacaktir. Kullanici i¢in tanimlanan kart, baska bir aboneligi
olmasi durumunda diger bir sayagcta kullanilabilecek 6zellikte olacaktir.

Isletme personeli tarafindan kullanilacak yénetici karti, biitin SAV’lar1 agma ve
kapatma yetkisine sahip olacaktir; ana kontrol birimi {izerinde tutulmasi1 gereken tiim bilgileri
goriintiileyebilecek, kaydedecek ve isletmeciye istenen bilgilerin taginmasini saglayacak,
kapama birimi ariza durumunu bildirecek, SAV’1in numarasimi goriintiileyecek ve miidahale
sonucu tamamen kapanan kapama birimini yeniden aktif hale getirebilecektir.
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Yiikleme noktasindaki bilgisayar, iki adet gevre bileseni ile bu kartlar {izerine veri
yazip okuyabilecektir. Yiikleme birimi, TS ISO IEC 14443 standard serisine uygun olacak, en
az bir milyon okuma/yazma islemini destekleyecektir. Yiikleme birimindeki tiim yazilimlar
lisanshi olarak yiiklenecek ve lisanslar Idareye verilecektir. Lisanslarin telif hakki Idarede
olacaktir. Yeni kart ekleme, isletme personeline verilecek yonetici kartlariin
yetkilendirilmesi vb. yonetim islemleri verilen yetkiler dahilinde 6n yiikleme noktasindaki
bilgisayar aracilig1 ile yapilabilecektir. Her islem icin ayri ayr sifre tanimlamasina gerek
kalmayacaktir. Biitiin kart tanimlama islemleri yalnizca yetkili isletme birimlerince
yapilabilecek, isletme basladiktan sonra higbir iiretici, uzaktan veya dogrudan sisteme
miidahil olamayacaktir.

Uretici, 6n yiikleme biriminde ve sayagcta calisan yazilimin kaynak kodlarini, Idare ve
isletmeci haricinde hi¢bir kurum, kurulus veya sahsa vermeyecek, kaynak kodlarini ve
sistemle ilgili mevcut sifreleri idareye teslim edecektir. Yazilim modiiler yapida olacak, bir
modiiliin degistirilmesi veya izole edilmesi, yeni modiillerin eklenmesi durumunda sistemle
biitiinlestirilmesi kolayca yapilabilecektir. Bu gibi durumlar, uygulamalarin durdurulmasini,
sistemin yeni bastan diizenlenmesini gerektirmeyecektir.

Kredi bittigi halde kapama birimi suyu kesmezse, 6lgme birimi saymaya devam
edecek, kullanilan su miktar1 sayagta eksi kredi (avans) bilgisi olarak kaydedilecektir.
Kullanici Idare tarafindan belirlenen miktara kadar avans kullanabilecek, karta kredi
yiiklendikten sonraki bir zaman diliminde kullanici kartini tekrar kullandiginda avans,
ylklenen krediden diisecektir. Bu durumda, gosterge ikaz bildiriminde bulunacak ve karta da
yazarak bu ikazdan isletmenin haberdar edilmesini saglayacaktir. Vana kapama komutundan
sonra su ge¢isi olmasi durumunda su kagagi uyarisi verecek, bu bilgi Kkart ile sisteme
tasiacaktir.

On yiikleme biriminde kullanilacak pilin émrii giinde iki defa okuma yapilmasi
varsayimiyla, en az 5 yil olacaktir. Pilin bitmesi ya da ¢ikarilmasi halinde sayagtaki bilgiler
hafizada saklanacak sekilde tasarlanacaktir.

Pil, sokiiliip takilabilir, sarj edilebilir durumda, sadece isletme personeli tarafindan
degistirilecek sekilde lityum olacaktir. Pil degisimi esnasinda on yiikleme birimi bunu
algilayarak yetkisiz miidahale edildigi bilgisi ile vanayi kapatacaktir. Bunun takibinin
yapilabilmesi i¢in pil degisimi esnasinda sayag iizerinde kullanilan kilit sdkiilecek ve degisim
yapildigina dair yeni kilit takilacaktir.

Pil seviyesi elektronik devre vasitasiyla siirekli kontrol edilecektir. Pilin seviyesi
sistemin ¢alismasi icin yeterli voltaji iiretemedigi durumunda su iletimi kapanacaktir.

Uretici kullandig1 pilin standart ve teknik &zelliklerini ve yenileme asamasinda
nereden temin edilebilecegini Idareye bildirecektir.

4.11.7. Haberlesme birimi

Haberlesme birimi, on yiikleme kutusu i¢inde uzaktan erigimin saglanmasi ve
yonetilmesi i¢in kablosuz, on yiikleme birimi ile akis 6lgme birimi arasinda kablolu ve
modiiler yapida olacak, 6n yiikleme biriminin enerjisi ile ¢alisacaktir.

Haberlesme birimi; uzun mesafe, diisiikk gii¢ tiikketimi ile kablosuz LoRa (sinif B ¢ift
yonlii) veya NB-IoT haberlesme sistemlerinden biri ile calisacaktir. Ozel teknik
sartnamesinde, DSI Teknoloji Dairesi Baskanhiginin goriisii dogrultusunda isin yapildig
yoredeki haberlesme altyapist ve arazi sartlar1 dikkate alinarak hangi haberlesme
teknolojisinin kullanilacag belirtilecektir. Ozel teknik sartnamesinde yer alan haberlesme
sistemine uygun olarak yiiklenici/iiretici haberlesme mimarisini olusturarak DSI Teknoloji
Dairesi Baskanliginin onayina sunacaktir.

Haberlesme biriminin GPS 6zelligi bulunacak, N tipi disi baglantili, 4 dBi kazangh
fiberglas GPS anten olacaktir.
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LoRa haberlesme sisteminin kullanilmasi durumunda; haberlesme birimi iizerinde N
tipi disi baglantili, 2 dBi kazangli LoRa fiberglas anteni bulunacaktir. LoRa igin iletisim
mesafesi, engelsiz agik alanda en az 10 km olacaktir. Haberlesme, EU 868 MHz ISM
bandindan yapilacak, 125 kHz bant genisligi ve ayarlanabilir veri iletisimi hizin
destekleyecektir. LoRa haberlesme sistemi Adaptive Data Rate (ADR) 6zelligini
destekleyecektir.

En az 250 SAV ile haberlesebilecek haberlesme birimleri ile uyumlu bir Ag Gegidi
teskil edilecektir. Saha kosullarinda en yiiksek saya¢c okuma performansi i¢in, Ag Geg¢idi en
az 256 MB tasinabilir bellege ve 128 MB DDR RAM’a sahip olacaktir. Ag Gegidi lizerindeki
dahili iletim kanal sayisi, 8 adet yiikleme ve 1 adet indirme olacaktir. LoRa haberlesme
sisteminin Ag Gegidine, 220 VAC, Power over Ethernet veya giines paneli ile enerji
saglanacaktir. Calisma frekans1 863 — 870 MHz araliginda olacaktir. Ag Gegidi ile sunucu
arasindaki haberlesme en az 4,5 G olmak tizere giincel GSM sebekeleri lizerinden olacaktir.

loT haberlesme sisteminin kulanilmasi durumunda; haberlesme birimi tizerinde N tipi
disi baglantili, 3 dBi kazangli GSM fiberglas anteni bulunacaktir. Tiim giincellemeler uzaktan
baglanti ile saglanabilecektir.

Haberlesme birimi, belirlenen araliklarla 6zel teknik sartnamesinde belirtilen asil
sunucuya ve DSI Genel Miidiirliigiindeki ikinci sunucuya veri aktaracaktir. Asil sunucunun
SAV’lar1 kontrol edebilmesi i¢in uzaktan kontrol sistemi yiiklenici tarafindan kurulacaktir.
Higbir veri, bu iki sunucu digsinda bir noktaya aktarilmayacaktir. Uzaktan kontrol sistemi
tarafindan gonderilen emirler, veri gonderildigi anda aktif olacaktir. Bu siire 3 dakikay1
gecmeyecektir.

Haberlesme biriminin aktif kalma siiresi en az 5 dakika olacak, bu siire idare
tarafindan 10 dakikaya kadar uzaktan ayarlanabilir olacaktir.

Haberlesme birimi, 6n yiikleme biriminde olusan ikaz ve ceza bilgilerini uzaktan
kontrol sistemine, uzaktan kontrol sisteminden gelen agma/kapama, ikaz/ceza sifirlama vb.
emirleri 6n yiikleme birimine; iletecektir.

Haberlesme birimi, sistemden elde edilen asagidaki verileri, DSI Teknoloji Dairesi
Baskanlig1 tarafindan hazirlanmis olan JSON veri yapisina uygun olarak HTTP protokoliinii
kullanan RESTful servis iletisimi yontemiyle (Web API) ikinci sunucuya aktaracaktir:

Ciftci bilgisi  : Isim, soyisim veya TC No veya abone numaras1
Parsel bilgisi  : Ada/parsel veya parsel ID (Sistem iizerinden eslestirme ile olabilir)
Saya¢ no : sayacin numarasi

Kart bilgisi : On yiikleme iinitesine okutulan kart bilgisi
Ag¢ma . tarih, saat

Kapama  tarih, saat

Toplam debi  :m?®

Kalan kredi ~ :m?

Anlik debi s lt/s

Anlik basin¢  : bar

Anlik ariza : tarih, saat

SAV verileri saatlik olarak aktarilacaktir. SAV’in tek kolu iizerinde 8 adet su
kullanicisindan giinliik ortalama 3’iiniin sulama yapacagi, sulama sezonunun ortalama 200
giin/y1l oldugu dikkate alinarak en az 7 giinliik kullanim bilgileri 6n yiikleme birimi iizerinde
depolanabilecektir.

On yiikleme kutusu iizerinden meniiye girilerek haberlesme birimi tetiklenecek,
haberlesme biriminin ilgili sunuculara veri géndermesi saglanacaktir. Cikis giicii en fazla 20
dBm ve ayarlanabilir olacaktir.
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4.11.8. Su dagitim programi

SAYV su dagitim programini desteklyecek donanima ve yazilima sahip olacaktir.

SAV’dan aktarilan veriler sunucu {izerinde hazirlanan su dagitim programinda
islenecektir. Ayrica programda sulama sezonu siirecince kart bazinda yapilan kullanim
miktari, arazi biiytlikligli, ekimi yapilan {irlin tlirii bilgileri, kayip, kacak kullanim bilgisi,
sistemde basing sensorii varsa basing bilgileri, ariza mesajlar tutulacaktir. Her SAV igin su
kullanicilart bilgileri programda eslestirilecektir. SAV ile eslestirilmemis Kkart ile sulama
yapilmayacaktir.

Su dagitim programina gore yedek, tersiyer vb. boru hatti bazinda su kullanimina
yetkilendirme yapilabilecek, sulama yapabilmesi i¢in zaman aralii belirlenebilecektir. Su
kullanimina izin verilmeyen SAV’dan sulama yapilmayacaktir. Su dagitim programina gore
belirlenen zaman araliginda sulama yapmayan ¢iftcilerin su kullannom hakk: iptal
edilebilecektir. Sulama sezonunda su kullanicisina izin verilen su miktar1 belirlenecek, o
miktardan fazla su kullanimina izin verilmeyecektir.

Su kullanicis1 tarafindan verilen sulama beyannamesine gore su tahsisi yapilabilecek,
yapilan tahsisten fazla su kullanimina izin verilmeyecek ya da farkli iicret tarifesi
uygulanabilecektir.

Kademeli iicret tarifesi ¢aligmalarina gore su kullanicist bazinda yapilan su kullanim
miktar1 takibi yapilacaktir. Su kullanicisinin sulama sahasi igerisinde birden fazla arazisi
bulunmasi durumunda her arazi igin yaptig1 su kullanimi verilerine ayr1 ayr1 ulagilacaktir.

Sulama alanlarindaki SAV’lar cografi olarak goriintiilenecektir.

SAV’lara yapilan su kredi yiiklemeleri, DSI SUTEM (Sulama Tesisleri Mekansal
Bilgi Sistemi) uygulamasina aktarilacaktir.

Program icerisindeki SAV verilerine iligkin sorgulama, grafiksel analiz ve raporlama
yapilabilecektir. Program, MS Excel, pdf vb. harici uygulama dosyalarinda veri aktarimi
yapabilecektir.

Sistemin kullaniminin anlatilmasi amaciyla 8 saat teorik, 16 saat uygulamali egitim
verilecektir.

4.11.9. Diisiik basin¢ durumu

Isletme basincinin 3 m’nin altinda kaldig:1 sulama alanlarinda SAV’1n ¢alismasi igin
yeterli basin¢ olmadigindan; kapama birimi yerine siirgiilii vana kullanilacak, 6n yiikleme
birimi olmayacak, akis Ol¢me birimi, haberlesme birimi, depolama bellegi bir arada
bulunacaktir.

Bu su kontrol elemani sayacli siirgiilii vana olarak anilacaktir.

4.12. W(madde metni ¢ikarilmig, numara sirasinin bozulmamasi i¢in bashk

silinmemistir)

4.13. AKIS OLCER

4.13.1. Genel

Boru hatlarinda gecen debiyi 6lgmede kullanilan, elektromanyetik alan teorisine veya
ultrasonik prensibe gore calisan, i¢inden gegen suyun anlik ve toplam debi degerlerini
gosteren su kontrol elemanidir.

Ozel teknik sartnamesinde belirtilen ¢alisma basinci ve capta, TS EN ISO 4064
standart serisine uygun olacaktir.

Ozel teknik sartnamesinde belirtilmesi halinde akis dlger gdvdesi paslanmaz celikten
(AISI 304L veya AISI 316L) imal edilecektir.

Akis 6lger, 6lgme birimi, donlistiiriicli, gosterge, veri kaydedici, haberlesme birimi ile
baglant1 kablolarindan olusacaktir.
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Akis Olgerin tek govde iginde oldugu durumda koruma derecesi TS EN 60529
standardina gore IP68 olacaktir.

Akis Olcerin doniistiiriiclisii ve gostergesi duvara monte edilebilir tipte oldugunda;
6leme birimi IP68, gdsterge ve doniistiiriiclisli en az IP67 olacak, doniistiiriiciiniin akis 6lgere
baglantis1 ise P68 sartlarin1 saglayacak sekilde olacaktir. Doniistiiriicii ile akis dlger eksiz
kablo ile baglanacaktir. Olgme birimi ile ddniistiiriicii arasindaki kablo boyu en az 5 metre
arasinda olacaktir. Olgme birimi ile déniistiiriicii arasindaki kablo sudan yalitilmis plastik
kablo kanalina alinacaktir. Akis 6lcerin kablo baglantisinin montaji akis 6lger iireticisi veya
yetkili servisi tarafindan yapilacaktir.

Akis dlgerin, Olgii Aletleri Yonetmeligi'ne gore elektromanyetik ortam uygunluk
siifi E2 olacaktir.

Akis olgerin ilk kalibrasyonu, akredite bir laboratuvarda yapilacak ve kalibrasyon
sertifikasi ile birlikte sahaya sevk edilecektir. Akis 6l¢erde kullanilan sensorlerin CE belgesi
olacaktir. Akis Slcerin sonraki kalibrasyonlari, akredite veya idarenin uygun gorecegi bir
laboratuvarda yapilabilecektir.

Idare, iiretici tarafindan sunulan akis lcer hata egrisine gore segimini yapacak, iiriin
kabulii akis Olcerin kalibrasyon sertifikasinda verilen egri ile hata egrisi karsilastirilarak
yapilacaktir.

Kelepgeli ultrasonik tip hari¢ akis Slger ¢ift flansli olarak imal edilecek ve flans
oOlgiileri TS EN 1092-1 veya TS EN 1092-2 standardina uygun olacaktir.

Yalitilmis boru hatlarina montaj edilmesi durumunda, kagak ve elektrostatik yiikleri
engellemek i¢in akis dlger Oncesi ve sonrasi topraklama halkasi imal edilecektir. Topraklama
halkas1 ve kablolar1 akis 6lger ile birlikte sevk edilecektir. Topraklama kablolarinin akis dlger
flanglarmma baglantis1 i¢in flanglara uygun baglanti delikleri agilacaktir. Katodik koruma
sisteminin devamlilig1 saglanacaktir.

Boru hattinin katodik koruma sistemiyle korundugu durumlarda akis dlger flans ile
boru flang1 arasinda kullanilacak ¢elik saplama, somun ve rondelalarin temas ettigi yiizeylerin
yalitim1 yapilacaktir.

Akis dlgerin dl¢iim dogrulugu 0,3 °C ~ 30 °C arasinda, Q2 < Q < Qs i¢in en fazla
% + 1, Q1 < Q < Q2 igin en fazla % =+ 3 olacaktir. Doniistiirme orani, Q3/Q1; DN < 500 icin en
az 315, 500 < DN <700 i¢in en az 160, 700 < DN < 1500 i¢in en az 80 ve DN > 1500 i¢in en
az 50 olacaktir. Q2/Q1=1,6 ve Q4/Q3=1,25 olacaktir.

Boru doluluk 6l¢tim sensorii olacak ve borunun tam dolu olmadigi durumlarda uyari
sinyali verebilecek baglanti ucuna sahip olacaktir. Doniistliriicliniin ¢oklu uyarilarin
alabilecek baglanti uclar1 olacaktir.

Akis Olgerin elektrot malzemesi, 1.4571 paslanmaz ¢elik (AISI 316Ti) olacaktir.

Akis Olger tak calistir Ozelligine sahip olacaktir. Doniistiiriici ve Olgme birimi
kisminda iki ayr1 bellek olacak, kalibrasyon faktorleri depolanabilecektir. Doniistiiriicii veya
sensOr degistirildiginde akis Olgerin  yeniden kalibrasyon yapilmasina gereksinim
olmayacaktir.

Akis profil hassasiyeti en az “U5-D3” olacaktir.

Akis dlger, ¢ift yonlii 6l¢clim yapabilecektir (bidirectional, vwz metodu).

Akis dlger, en az bir yil siiresince zamana bagli debi degerlerini hafizasinda tutacaktir.

Akis olger, her bir dl¢giim diizleminde olusan suyun hizin1t m/s olarak hesaplayarak
gosterecektir.

Akis Olger, belirli bir zaman araligma ait toplam debi miktarina ait raporlama
yapacaktir. Toplam debi, anlik debi, pozitif/negatif akis bilgi ayarlar1 yapilabilecektir. Debiye
ait birimler istege bagl olarak 1/s veya m*/h cinsinden secilecektir.

Akis Olcer, kullanici istegine bagli olarak belirlenen zaman araliklarinda veri
yiiklemesi yapabilecektir.
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Akis Olgerin haberlesme protokolii standart HART ve 4-20 mA, pulse akim ¢ikisi
olacaktir. Ayrica; MODBUS (RS232, RS432 ve RS485), WLAN, Ethernet 10/100 Mpbs
haberlesme veya USB iletisim protokolii ile de haberlesebilecektir.

Veri kaydedici, en az bir kanalli ve hafiza kapasitesi en az 4 MB olacaktir. Aylik
zaman sapmasi en fazla +3 dakika olan saat sistemi ile artik yillar1 da dikkate alan bir takvim
sistemine sahip olacaktir.

Veri kayit aralig; 1, 5, 10, 15, 30, 60 dakika ve tam katlar1 seklinde secilmeye uygun
olacaktir. Veri aktarildikca veri serisinin altina kaydirma ve eksiklik yaratilmadan yeni veriler
eklenecektir.

Veri kaydedici, kaydedilen verileri, otomatik veya miidahale ile uzaktan GSM sistemi
tizerinden; zaman, anlik debi, hiz, seviye, 24 saatte olusan toplam debi degerleri ile hata
mesajlarmi aktarabilecektir. Veri, kaydedici hafizasindan silinmeyecek, gerektiginde diziistii
bilgisayar ile dogrudan baglanti yapilarak ayni veriler tekrar aktarilabilecektir. Ancak veri
kaydedici hafizas1 dolunca ilk yapilan kayit otomatik olarak silinecek yeni kayitlara miisaade
edecektir. Her durumda en az bir yil geriye doniik veri kayitlarma ulasilabilir durumda
olacaktir.

Gosterge iizerinde bulunan tuglar yardimiyla istenilen tiim parametreler ile goriinen
uyarilar takip edilebilecek, istenmeyen parametrelere erisim sifre ile engellenebilecek,
gosterge iizerinde Olgiilen debi degerleri grafiksel olarak izlenebilecektir. Akis Olgerin
gostergesi, en az iki satir 8 karakter, arkadan aydinlatmali, karanlikta ve glinisi§inda rahatlikla
okunabilecek tipte led ekranli olacaktir.

Veri kaydedici iizerinden ayrica bir cihaz olmadan seviye, tarih, saat vb. diizeltmeler
yapilabilecektir.

Akis 6lger modem veya herhangi bir ag {lizerinden uzaktan kontrol edilebilir olacak,
tim isletim parametreleri bilgisayar veya uzaktan kontrol edilebilecektir. Yeniden kurulum
yapilmasi gerektigi durumlarda igindeki veriler SD Kkart, USB bellek vb. herhangi bir
tasimnabilir hafiza ortamina aktarilacaktir.

Modem; uzaktan erisim i¢in en az 4,5 G olmak lizere giincel GSM haberlesme
teknolojilerini kullanacaktir. Modem, veri kaydedicisi, baglanti kablolari, anten ve ara yiiz
donanimlari akis Olger ile birlikte verilecektir.

M2M veri hatti, DSI Teknoloji Dairesi Baskanlig tarafindan temin edilecektir.

Modem, Tiirkiye i¢inde faaliyet gosteren tim GSM operatorlerinin SIM kartlarina
uyumlu ve tak/calistir mantigi ile kullanima hazir olacaktir.

Farklt GSM operatorlerine ait SIM kartlar ayni sistemde kullanilabilecektir.

Veri kaydedici iinitede depolanan verilerin merkeze transferi, DSi’nin kurumsal veri
hatt1 anlagsmas1 kapsaminda APN (Access Point Name) {izerinden yapilacak, modem stirekli
olarak APN’ye baglh kalacak, baglanti koptugu durumda herhangi bir miidahale olmadan
tekrar baglanacaktir.

Veri kaydedici, sahadaki cihazlardan tek bir yazilim vasitasiyla verilerin
toplanabilmesi ve bu verilerin iligkisel veri taban1 yonetim sistemine aktarilarak tek bir sistem
haline getirilmesi amaciyla DSI GOZBIS (G6zlem Istasyonlar1 Bilgi Sistemi) uygulamast ile
tam entegre sekilde ¢alistirilabilir durumda olacaktir.

Veri kaydedici, DSI Teknoloji Dairesi Bagkanhig: tarafindan hazirlanmis olan JSON
veri yapisina uygun olarak Web API servis iletisimi yontemiyle GOZBIS’e veri aktarim
yapacaktir.

Toplanan veriler, GOZBIS uygulamasi tarafindan en biiyiikk, en kiiciik ve anlik
degerler ile zaman araligina gore topluca alinabilecektir.

GOZBIS’e veri akis1 son veriyi de kapsayacak sekilde kesintisiz ve otomatik olarak
yapilabilecektir.

GOZBIS ile veri kaydedici arasinda baglanti kopuklugu olmasi ya da teknik
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nedenlerden dolay1 veri aktariminin belirli bir siire yapilamamasi durumunda tekrar veri
aktarim baslatildiginda GOZBIS’e daha 6nce aktarilamayan eksik veriler otomatik olarak
tamamlanacaktir.

GOZBIS uygulamas1 disinda veri toplayan ya da veri gdsterimi yapan herhangi bir
farkli yazilim kullanilmayacaktir.

Modem, veriler iizerinde herhangi bir degisiklik yapmadan aktarim yapacaktir.

Veri aktarimindan sonra Session ID’yi diislirmeyecektir.

GOZBIS, akis 6lgerden belirlenen araliklarda veri toplayacaktir.

Sisteme yeni eklenecek akis Olgerler igin gerekli yazilim ve donanim alt yapisi
olusturulacaktir.

Modem GSM sinyal kalitesini ve sinyal seviyesini siirekli denetleyecek, herhangi bir
sorun durumunda veya ayarlanabilen siirede kendini enerjiyi kesip/vererek donanimsal
yeniden baglatma 6zelligine sahip olacaktir. Modem igerisinde kendine ait ger¢cek zaman saati
bulunacaktir.

Sistemin kullanimmin anlatilmasi amaciyla 8 saat teorik, 16 saat uygulamali egitim
verilecektir.

Kullanim kilavuzu Tiirk¢e olacaktir.

4.13.2. Elektromanyetik akis olcer i¢in 6zel hiikiimler

Akis 6lgerin OIML R49’a gore; su hizinin 0,50 m/s ile 10,00 m/s arasinda oldugu
durumlarda dogruluk siifi “simif 17, sicaklik smifi T50 olacak, basing kaybi1 0,25 bar’dan
kiigiik olacaktir.

Akis dlgerin her iki yonde olgiim yapabilme 6zelligi olacaktir.

Akis Olger govdesinin i¢i igme suyuna uygun sert kauguk (hard rubber) malzeme ile
kaplanacaktir. Ozel teknik sartnamesinde belirtilmesi halinde farkl1 gévde kaplama malzemesi
kullanilabilecektir.

4.13.3. Flansh ultrasonik akis dlger icin 6zel hiikiimler

Akis olgerin OIML R49’a gore; su hizinin 1,00 m/s ile 10,00 m/s arasinda oldugu
durumlar i¢in dogruluk smifi “simif 2”, sicaklik sinifi TS50 olacak, basing kayb1 0,16 bar’dan
kiiciik olacaktir.

Akis 6lcerin tlizerinde akis yoniinii gosterir ok isareti olacaktir.

4.13.4. Kelepgeli ultrasonik akis olcer icin 6zel hiikiimler

Boru hatlarinda gecen debiyi 6l¢mede kullanilan ve ultrasonik prensibe gore ¢alisan,
sensorleri boru hatlarina kelepge ile takilabilen, i¢inden gegen suyun anlik ve toplam debi
degerlerini gdsteren, sabit olarak kullanilmaya uygun olmayan ve takilma sartlar1 hassasiyet
gerektiren su kontrol elemanidir.

Akis hizinin 0,20 m/s ile 10,00 m/s arasinda oldugu durumlarda Sl¢iim yapabilecek,
Ol¢lim hassasiyeti = % 1, tekrarlanabilirlik + %05 degerlerinden daha diisiik olacaktir.

Sensor tutturucular ve sensor govdesi paslanmaz celik (AISI 304) olacaktir.

Enerji beslemesi 100 V ~ 230 V AC olacaktir.

4.14. SURGULU KAPAK

Sulama kanallari, regiilatorler, savaklar ve aritma tesislerinde kullanilan suyun akisini
kesen levha sacdan iiretilen su kontrol elemanidir.

Siirgtili  kapak, AWWA C561-14, DIN 19569-4, BS7775 standartlarina gore
burkulma, egilme, ¢ekme, basma kuvvetleri tarafindan olusan gerilmeler dikkate alinarak;
egme/cekme emniyet katsayist 2,0, burkulma/basma emniyet katsayist 4,0 olacak sekilde
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tasarlanacaktir. Ozel teknik sartnamesinde belirtilmesi halinde siirgiilii kapak, yiikselen milli
ve tahrik edici ile tahrikli olacaktir. Ozel teknik sartnamesinde aksi belirtilmedikge tahrik
edici kullanilan kapaklarin agma/kapama hizi 0,20 + 0,03 m/min olacaktir.

Siirgli genisligi 1.200 mm’den biiylik olan siirgiilii kapaklarda iki tahrik mili
kullanilacak, tahrik milleri ayni el tekeri veya tahrik edici ile ¢alisacaktir.

El kumandal: siirgiilii kapaklarin tahrikinde disli kutusu kullanilacaktir. El tekeri, ayak
basma seviyesinden bir metre yiiksekte olacaktir.

Yikselen milli siirgiilii kapaklarda, mil dislerinin korunmas i¢in dayanikli, diizgiin
yiizeyli seffaf polikarbonat koruma borulari konulacaktir. Koruma borusu iizerine, siirgiilii
kapaklarin yiizde olarak agikligin1 gosterecek kalici isaretleme yapilacaktir.

Cergeve, siirgli, lama, tutucu ve tiim metal malzeme; paslanmaz ¢elikten (AISI 304L
veya AISI 316L) sac biikme yontemi ile tiretilecek, haddelenmis profiller kullanilmayacaktir.

Sulama kanallarinda, regiilatorlerde ve savaklarda; gergeve, siirgii, lama, tutucu ve tiim
metal malzeme, TS EN 10025-2 standardina gore uygun haddelenmis S235JR ¢elik sacdan
imal edilecektir. Paslanmaz ¢elik disindaki malzemeler sartnamenin kaplama maddesine
uygun olarak kaplama iglemine tabi tutulacaktir.

Siirgii sac1 et kalinlig1 en az 6 mm olacaktir.

Tahrik mili 1.4021 paslanmaz gelikten (AISI 420) vidali olacak, ovalama yontemi ile
imal edilecektir. Uzatma mili kullanilmasi durumunda malzemesi, mil malzemesi ile ayn
olacak, civata ve somunlar vasitasiyla mile baglanacak, baglanti agma/kapama yoniinde
cOziilmeyecek sekilde olacaktir. Burkulma momentlerine kars1t mesnetlenecektir.

Tahrik mili somunu ve tahrik mili kilavuzu, bronz (CuSnl0 veya CuSnl2)
malzemeden imal edilecektir.

Cerceve iizerinde siirgliniin siirtinmesini azaltmak icin polioksimetilen (POM)
malzemeden imal edilmis ayarlanabilir kilavuzlar konulacak, metal siirtiinmesi olmayacaktir.

Cercevenin siirgiilii kapak ile temas eden ylizeyleri UV dayanimi yiiksek Neopren
veya EPDM conta ile techiz edilecektir. Izin verilebilir sizma degeri; tiim ¢erceve boyunca en
fazla 0,10 litre/dakika/m, tek bir noktada en fazla 0,05 litre/dakika olacaktir.

Cergeve ile duvar arasindaki sizdirmazlik, EPDM conta vasitasiyla yapilacaktir.

4.15. BIRLESTIRME ELEMANLARI

4.15.1 Acili Esnek Birlestirme Parcasi

Acili esnek birlestirme parcasi, boru hatlarinda eksenler arasi kagikliga, agisal
sapmaya ve ¢esitli nedenlerle uzama/kisalmaya imkan verecek sekilde; borularin
birlestirilmesi i¢in kullanilan su kontrol elemanidir.

‘\\%\\\\\\\\\\\\T\\\‘\l : %/
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Sekil 1: Agili esnek birlestirme pargasi drnegi
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Acili esnek birlestirme parcasi, memba ve mansap borularina iki baglanti flansi,
govde, iki sizdirmazlik contasi tespit flansi, iki sizdirmazlik elemani, civata, somun ve
rondelalardan olusacaktir (Sekil-1).

Birlestirme parcasinin iki baglanti flanst memba ve mansap borusu fanslari ile es
baglantiya uygun olacaktir.

Sizdirmazlik contasi tespit flansinin i¢ ¢api, boru dis capindan biiyiik ve gévdenin
memba ve mansap ucunda olmak iizere iki adet olacaktir. Govdenin memba ve mansap
uclarinda sizdirmazlig1 saglamak icin bir EPDM conta bulunacaktir.

Si1zdirmazlik yiizeyleri TS 2040 EN ISO 1302 standardina uygun olarak en ¢ok N9
(6,3 um) yiizey kalitesinde hassas olarak islenecektir.

Birlestirme pargasinin ana boyutlar1 teknik resimlerine ve belirtilen boyut ve
toleranslara, flans imalat boyut ve toleranslar1 TS EN 1092-2 standardina uygun olacaktir.

Birlestirme pargasi tam gecisli olarak iiretilecek ve i¢ kisminda herhangi bir ¢ap
daralmast meydana gelmeyecek ve ¢ift yonlii akisa ve her pozisyonda ¢alismaya uygun olarak
imal edilecektir.

Birlestirme pargasi iizerinde en az 8.8 mukavemet sinifinda galvaniz kapli ¢elik civata,
saplama, somun ve rondela kullanilacaktir.

Birlestirme pargasi, anma ¢apina bagli olarak boylamasina + 25 mm ve her yonde
acisal harekete 10 dereceye kadar izin verecek sekilde imal edilecektir.

4.15.2 Genlesme Parcasi

Genlesme pargasi, boru hatlarinda sicaklik degisimleri veya dis yiikler nedeniyle
meydana gelecek olan boyuna uzama/kisalmayi, sizdirmazlig1 saglayacak sekilde gidermek
amaciyla kullanilan su kontrol elemanidir (Sekil-2).

Sekil-2: Genlesme parcasi 6rnegi

Genlesme parcalar1; cift flanshi dis govde, bir flansh i¢ govde, bir sizdirmazlik
salmastra baski flansi, sizdirmazlik elemani, civata, somun ve rondelalardan olusacaktir.

Genlesme pargasi flansi, memba ve mansap borusu flanslar ile es baglantiya uygun
olacaktir.

Si1zdirmazlik yiizeyleri TS 2040 EN ISO 1302 standardina uygun olarak en ¢ok N9
(6,3 um) ylizey kalitesinde hassas olarak islenecektir. Boylamasina en az salmastra sarma
uzunlugu ve genlesme uzunlugu toplam1 kadar yilizeyde, en az 2 mm kalinliginda paslanmaz
celik gomlekleme ve her iki tarafina paslanmaz tam dolgu kaynagi yapildiktan sonra ylizey
isleme yapilacaktir.

Sizdirmazlik, PTFE esasli, orgiilii salmastra ile saglanacaktir.

Sizdirmazlik salmastra baski flans1 {izerinde, bu flans1 ¢ikartmak ve salmastrayi
degistirmek amaciyla es eksenli olarak yerlestirilmis en az 4 adet g¢ektirme civatasi
bulunacaktir.
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Genlesme parcasinin ana boyutlar1 teknik resimlerine ve belirtilen boyut ve
toleranslara, flang imalat boyut ve toleranslart TS EN 1092-2 standardina uygun olacaktir.

Genlesme pargas: ¢ift yonlii akisa ve her pozisyonda calismaya uygun olarak imal
edilecektir

Genlesme pargast iizerinde asgari 8.8 mukavemet sinifinda galvaniz kaph ¢elik civata,
saplama, somun ve rondela kullanilacaktir.

Genlesme pargast anma c¢apina bagl olarak 20 ~ 200 mm arasinda boyuna harekete
1zin verecek sekilde imal edilecektir.

4.15.3 Flans Baglant1 Parcasi

Flans baglant1 pargasi, boru hatlarinda flangsiz olan boruyu, flansli bir boru veya
eleman ile birlestirmek amaciyla kullanilan ve boylamasina mesafe ayarlamasina imkan veren
su kontrol elemanidir (Sekil-3).

Sekil-3: Flans baglant1 pargasi 6rnegi

Flans baglanti pargasi; tek flansli govde (1), sizdirmazlik flansi (2), sizdirmazlik
elemani (5), saplama, somun ve rondelalardan olusacaktir.

Flang baglant1 pargasi ¢ift yonlii akisa ve her pozisyonda ¢alismaya uygun olarak imal
edilecektir

Flang baglanti parcasinin ana boyutlar1 teknik resimlerine ve belirtilen boyut
toleranslarina, flans boyut ve toleranslari, TS EN 1092-2 standardina uygun olacaktir.

Flang baglant1 parcasi tam gegisli olarak iiretilecek, anma capina bagli olarak 20 ~ 100
mm arasinda boylamasina harekete izin verecek sekilde imal edilecektir.

Flans baglant1 pargas1 lizerinde en az 8.8 mukavemet sinifinda galvaniz kapli celik
civata, saplama, somun ve rondela kullanilacaktir.

4.15.4 Tamir Kelepcesi
Tamir kelepgesi, boru hatlarinda delinme, sizint1 vb. sorunlar sebebiyle yapilacak
tamir islerin i¢in kullanilan su kontrol elemanidir (Sekil-4).

Sekil-4: Tamir kelepgesi
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Tamir kelepgesi, bir govde, govdeye birlesik baglanti pargalari, sizdirmazlik elemant,
saplama, civata, somun ve rondelalardan olusacaktir.

Tamir kelepgesi en az PN16 olmak iizere, tamirati yapilacak boru basing sinifinin bir
ist anma basincinda olacaktir.

Govde contast tiim ¢aplarda tek parga olarak imal edilecek, conta yiizeyleri diizgiin ve
homojen yapida olacak, yliksek basincin sebep olacagi darbelere ve ezilmelere karsi direncgli
olacak ve et kalinlig1 en kiigiik ¢apta en az 5 mm olacaktir.

Govde sizdirmazlik malzemeleri sekli, conta sizdirmazlik kisimlari, O-ring sayisi,
kanal sayisi, sizdirmazlik dudak sayilart ve benzeri tasarim Ozellikleri iretici tarafindan
belirlenecektir.

Govde, govde birlesim elemanlar1 paslanmaz gelikten (AISI 304L veya AISI 316L)
imal edilecektir. Govde malzemesinin imalatinda kullanilan paslanmaz sac, laminasyon
testinden ge¢mis ve sertifikali olacaktir.

Govde sact kalinligi, DN63 ~ DN200 i¢in en az 1,2 mm, DN225 ~ DN400 i¢in en az
1,5 mm, DN425 ~ DN700 i¢in en az 1,8 mm, DN700’{in {izeri i¢in en az 2,0 mm olacaktir

Govde genisligi, DN63 ~ DN200 i¢in en az 200 mm, DN225 ~ DN400 i¢in en az 300
mm, DN425 ~ DN700 i¢in en az 400 mm, DN700’{in tizeri i¢in en az 420 mm olacaktir.

Tamir kelepgesi, ¢apa bagli olarak 2 veya 3 pargali olarak imal edilecektir.

HDPE boru kelepgeleri, basing altinda mansonun her iki yaninda bulunan 6zel boru
tutucular1 vasitasiyla borularin boylamasina herhangi bir kayma meydana gelmeden ve
sizdirmazligini koruyacak sekilde tasarlanacaktir.

Govde ile baglant1 birlesim yerleri, yan saclar ve sac-civata kaynaklar1 argon TIG
(Tungsten-Inert Gas) kaynagi ile yapilacak, civata kaynaklar ¢ift tarafli olacaktir.

Civatalar sarma, sikisma ve kaynamaya kars1 onlem amaciyla teflon ile kaplanacaktir.

Tamir kelepgesi setleri; Idarenin talep ettigi cap ve olgiilerde sorunsuz ve ilave
ekipman gereksinimi duyulmadan monte edilebilecektir.

Tamir kelepgesi, -30 ~ 80 °C arasi sicaklikta sizdirmadan gorev yapacaktir.

Tamir kelepgesi, ¢elik boru hatlarinda kullanildiginda boru hatt1 katodik koruma
iletkenligini bozmayacak sekilde tasarlanacaktir.

Govde sacini gerdiren civatalar, alti kose gomme yuvali olacak ve germe isleminin tek
tarafli yapilabilmesi i¢in germe civatalarinin aparatlarinin karsi digli kismi germe mili {izerine
ac¢ilmis olacaktir.

Tamir kelepgesi, tam sizdirmaz sekilde, iki borunun birlesiminde en fazla 5 derece
acili baglamaya, borunun etrafinda 360 derece donmeye uygun tasarlanacaktir. Boru ¢apinin
%?2'sini gegmeyen ovallesmeleri tolere edecektir.

Govde saci, sizdirmazlik contasinin i¢ basing etkisiyle conta yatagindan disariya
cikmamasini saglayacak sekilde tasarlanacaktir.

Govde ve baglanti elemanlari, imalat islemi sonucu olusan ¢apaklardan arindirilacak,
yiizeylerde imalat kusurlar1 bulunmayacaktir.

4.15.5 Sokme Takma Parcasi

Baski flansi; TS EN 1563 standardina uygun olarak EN-GJS-400-15 (GGG-40) veya
EN-GJS-500-14 (GGG-50) duktil (sfero) dokme demir, TS EN 10213 standardina gére GP
240 GH c¢elik dokiimden (GS C-25) veya TS EN 10025 standardina uygun en az St37
(S235JR) kalite sicak haddelenmis ¢elik mamulden imal edilecektir.

Sizdirmazlik conta ile saglanacak, sokme takma parcasinin conta temas yiizeyi TS
2040 EN ISO 1302 standardina uygun olarak en fazla N9 (6,3 um) yiizey kalitesinde
islenecektir.
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Sokme takma parcasi ¢ift yonlii akisa ve her pozisyonda caligmaya uygun, tam gegisli
olarak iiretilecektir.

Sokme takma pargasi ¢ift flangl olarak tiretilecektir.

Sokme takma parcasinin ana boyutlart teknik resimlerine ve standartlarda belirtilen
boyut toleranslara, flanglar1 TS EN 1092-2, TS EN 1092-1 standartlarina uygun olacaktir.

Sokme takma pargasinda 8.8 mukavemet sinifinda, TS EN 1092-2 ve TS EN 1092-1
standartlarinda flang deliklerine karsilik gelen saplama caplarinda, galvaniz kapli celik
saplama, somun ve rondela kullanilacaktir.

Sokme takma pargasi lizerindeki saplamalar, flans delik sayis1 kadar ve tam boy
olacak; her saplamada bes adet somun ve rondela olacak sekilde montajli olarak sahaya sevk
edilecektir. Saplama dislerinin zarar gormemesi i¢in her iki ucuna sert plastik malzemeden
yapilan koruyucu baslik takilacaktir.

Sokme takma pargasinin hareket miktar1 = 25 mm olacak, Sifir (0)’a ayarh sekilde
sevk edilecektir.

Sokme takma parcasinin dis gévdesi iizerinde akis yonii kabartmali olarak yer alacak,
akis yonii i¢ par¢adan dis pargcaya dogru olacaktir.

4.16. ELEKTRIKLI TAHRIK EDICi

Su kontrol elemanlarini, istenen tork degerinde ve siirede, oransal veya agik/kapali
calistirmak i¢in TS EN 15714-2 standardina gore tasarlanan tahrik elemanidir.

Su kontrol elemani fireticisi, tahrik edicisini sececek ve her tiirli c¢alistirma
sorunundan dogrudan sorumlu olacaktir.

Tahrik edicinin kaplama rengi iiretici tarafindan belirlenecektir.

Tahrik edici, 400 V, 50 Hz AC ile beslenecektir.

Elektrik motoru, yliksek baglangic torku, diisiik sikisma torku ve diisiik tork gerektiren
su kontrol eleman1 — tahrik edici ¢alismasi i¢in 6zel olarak tasarlanacaktir.

Elektrik motoru havalandirmasiz, tamamen kapali tipte (TENV), montaj konumuna
bagli olmaksizin motorun hi¢ yag kaybetmeden degistirilmesine olanak saglayacak sekilde,
tahrik edicinin yag dolu disli boliimiinden tamamen yalitilmig olacaktir.

Elektrik motoru stator sargilarinin yalittmi IEC 85 Class F (155 °C) normuna uygun
olacak, elektrik motoru, motor sargilari i¢ine gdmiilii 3 adet termik anahtar ile korunacaktir.

Acik ve kapali durumlari igin iki adet smir anahtar1 olacaktir. Ozel teknik
sartnamesinde belirtilmesi halinde farkli konumlarda da sinir anahtar eklenebilecektir.

Her montaj konumunda calismaya uygun olacak, baglantilar1 zarar gérmeden 90
derecelik hareketlerle 360 derece donebilecektir.

Kontrol tinitesinde asagidaki 6zellikler olacaktir;

* A¢ — Dur — Kapa — Reset diigmeleri,
* Yerel — Kapali — Uzak Kumanda pozisyonlarinda kilitlenebilir se¢im anahtart,
* Acik/kapali pozisyonlar ve hata durumunda ikaz veren led 1siklar.

Tork ve sinir ayarlari, 6zel alet veya takim gerektirmeden kontrol iinitesi veya
gosterge lizerinden yapilabilecektir.

Kontrol ftnitesine diziistii ya da el bilgisayarlar1 ile baglanilabilecek, bilgisayar
tizerinden ayar ve kontrol islemleri yapilabilecektir.

Gosterge lizerindeki ayar, kontrol ve bilgi meniileri Tiirkge olacaktir.

Ozel teknik sartnamesinde belirtilmesi halinde PLC veya DCS otomasyon haberlesme
sistemleri ile HART, Modbus, Profibus vb. protokollerden birini destekleyecektir.

Koruma derecesi TS EN 60529 standardina gore IP68 olacak, tiim hareketli baglantilar
radyal conta ve O-ring ile yalitilacaktir. En az {i¢ metre su altinda 96 saat kalabilecek ve bu
stiregte en az on islem yapabilecek sekilde tasarlanacaktir.
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Gilig, kumanda ve veri baglantilari; tahrik edici ve bilesenleri sokiilmeden kolay
sOkiilecek/takilacak sekilde iiretici tarafindan tasarlanacaktir.

Izinsiz ve yetkisiz kisilerin miidahalesine kars1 mekanik kilitleme 6zelligi olacaktir.

Su kontrol elemant fireticisi; tahrik edicinin ¢aligma seklini, tork degerini ve istenen
acma/kapama siiresini, montaj1 yapilacak su kontrol elemanina uygun oldugunu hesaplarla
dogrulayacak, bu bilgileri TS EN 15714-2 standardi Ek-B’ye uygun “Tahrik Edici Bilgi
Formu” ile Idareye sunacak, idare secimini buna gére yapacaktir.

Tork ayarlama ve yliksek tork degerlerine karsi koruma i¢in biri agilma, biri kapanma
yoniinde olmak {izere iki adet tork anahtar1 bulunacak, birbirinden bagimsiz olarak
ayarlanabilecek ve tork degeri gdsterge iizerinden okunabilecektir.

Yuvarlamali yataklar, kendinden yaglamali tipte olacak, bakim ve onarim
gerektirmeyecektir. Disli kutusu yeterli miktarda yag ile doldurulacak, yag degisimi
gerektirmeyecektir.

Tahrik edici i¢inde olusan yogunlagma, siirekli ¢alismaya uygun bir 1sitict veya
iklimlendirme gibi kimyasal olmayan yontemlerle onlenecektir.

Elle ¢alistirma igin el tekeri bulunacak, el tekeri ¢ikis siiriiciisiinii kolaylikla hareket
ettirebilmeye uygun ¢apta olacaktir. El tekeri basit bir sistemle devreye alinabilecek, elektrik
motoruna enerji verildiginde otomatik olarak devreden ¢ikacaktir.

Tahrik edici ile birlikte Tiirkge isletme kitapgigr verilecektir. “Tahrik Edici Bilgi
Formu” ile araziye sevk edilecektir.

Tahrik edici iireticisinin Tirkiye'de teknik servis hizmeti olacak ve asgari 10 yil siire
ile yedek parga temini saglayacaktir.

Oransal tahrik edicilerde;

Su kontrol elemanlarinin agma/kapama hareketini %1 araliklarla oransal veya
acik/kapal olarak calistiracak sekilde tasarlanacak, {izerinde 4-20 mA giris ve ¢ikisi olan
elektronik pozisyon doniistiiriiciisii olacaktir.

Elektrik motoru, TS EN IEC 60034-1 standardina gore S4 ¢alisma seklinde ve TS EN
15714-2 standardina gore “smif C” modiilasyonlu olacaktir.

Tahrik edici iizerinde, ilizerinde kontrol diigmeleri, se¢im anahtari, kontrol paneli,
bilgi/uyari 1siklar1 bulunan kontrol {initesi olacaktir.

Acik/kapali tahrik edicilerde;

Su kontrol elemaninin tam acik ve tam kapali pozisyonlarinda durdurabilecek sekilde
tasarlanacaktir.

Elektrik motoru, TS EN IEC 60034-1 standardina gore S2 ¢alisma seklinde ve TS EN
15714-2 standardina gore “smif A” olacaktir.

Tahrik edici Tlizerinde, {lizerinde kontrol diigmeleri, secim anahtari, gdsterge,
bilgi/uyari 1giklar1 bulunan kontrol tinitesi olacaktir.
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4.17. FILTRE
4.17.1. Genel

Boru hatlar1 ve su kontrol elemanlarin1 su i¢indeki kati maddelerin sebep olabilecegi
hasarlara kargi korumak amaciyla kullanilan birden fazla filtrenin doniisiimlii olarak calistig
sistemdir.

Filtre sisteminin; tipi, filtrasyon degeri, debi degeri, basing siifi ve tiim boru caplari
Ozel teknik sartnamesine uygun olacaktir.

Sistemdeki filtreler giris ve ¢ikisi arasindaki basing farkina veya zaman ayarlayicisi
kontroliine bagli olarak kendi kendini temizleyecek tipte olacak, temizleme sirasinda akis
kesilmeyecektir.

Suyun, filtre edilmeden sistemden ge¢mesine izin verebilecek yan gegis hatti
olmayacaktir.

Ozel teknik sartnamesinde aksi belirtilmedikge filtrasyon degeri; 200 ~ 2.000 pm
araliginda, projesinde belirtilen degerde olacaktir.

Kontrol tinitesi PLC donanimli olacak, filtre sayisina bagli analog ve dijital girig/gikis
sayilarma gore PLC modeli ve modiil sayisi, ileri ihtiyaglar dikkate alinarak %20 artiritlmak
suretiyle belirlenecektir. PLC sistemi, 6zel teknik sartnamesinde belirtilen haberlesme
sistemine uyumlu olacaktir.

Elektrik motoru ve kontrol panosu koruma derecesi IP67 olacaktir.

TS EN 61439 standard serisine uygun kontrol panosu lizerinden en az 4 filtre
yonetilecek, pano kapaginda hidrolik ¢aligma prensibini, ekipman yerlerini ve kumanda,
izleme, uyart diigme ve 1siklarmi gosteren en az 20x15 cm yonetici gostergesi olacak,
gosterge lizerinden sistem kumanda edilebilecek, uyarilar izlenebilecektir.

Kontrol iinitesi kapagi lizerinde en az asagidaki kumanda, izleme ve uyar1 sistemi
bulunacaktir;

Filtre sistemi ¢alisiyor (yesil led 151k),

Ince elek geri yikamada (sar1 led 151k),

Kaba elek geri yikamada (sar1 led 151k),

Ariza uyarist (kirmizi led 1sik, filtrelerin  herhangi bir nedenle filtrasyon
yapmamasi, ¢ok sik veya siirekli geri yikama yapmasi durumlarinda sesli ve 11kl
uyar1 verecektir)

Ince elek elle geri yikama anahtari,

Kaba elek elle geri yikama anahtari,

Sistem test anahtari,

- Acil durdurma anahtari.

Filtre iireticisi, govde sizdirmazlik, dayanim ve beyan ettigi filtrasyon degerini
sagladigin1 gosteren deney diizeneklerine sahip olacaktir.

4.17.2. Basinch geri yikamal filtre

Filtre govdesi; TS EN 10025 standardina goére en az St37 (S235JR) kalite sicak
haddelenmis ¢elik mamulden, Basingli Kaplar Yonetmeligi’ne uygun olarak silindirik sekilli
olacaktir. Govde et kalinlig1 en az 4 mm olacaktir. Govde et kalinlig1 hesab1 projesiyle birlikte
sunulacaktir. Bombe imalati, DIN 28011 ve DIN 28015 standardlarina gore torisferik olarak
yapilacaktir.

Flanslar, TS EN 1092-1 standardina uygun olacaktir.
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Filtre elekleri, geri yikama suyu toplama borusu, filtre igcinde suya temas eden metal
aksam; paslanmaz c¢elik (AISI 304L) malzemeden imal edilecektir. Toplama borusu
tizerindeki emme baslig1 igmesuyuna uygun malzemeden imal edilecektir.

Filtre eleginin en distaki katmani dikdortgen kesitli olacaktir.

400 um ve altinda filtrasyon degerine sahip sistemlerde en az 4 katmanl ortilmiis tel
elegi kullanilacaktir. Filtre temizleme mekanizmasinin siyirict firgali ya da kizakh
kullanilmas1 durumunda ti¢gen kesitli tel elek (wedge wire) de kullanilabilecektir.

200 um ve tizerindeki filtrasyon degerine sahip sistemlerde, her bir filtrenin geri
yikama igin harcadigi su, o filtrenin filtrasyon debisinin %1’ini ge¢meyecektir.

Filtre sayis1 ve her bir filtrenin elek alan1 hesabi projeler ile birlikte sunulacaktir. Bir
filtrenin ince eleginin toplam delik alani, filtre giris kesit alaninin en az 4 kat1 olacaktir.

Kaba ve ince elek geri yikama sistemleri birbirinden bagimsiz olarak calisabilecektir.

Isletme basicinin 2 ~ 8 bar arasinda oldugu durumlarda kaba elek geri yikama sistemi
elektrik motorlu veya hidrolik kontrollii, ince elek geri yikama sistemi hidrolik kontrollii veya
elektrik motorlu olacaktir.

Isletme basincinin 2 bar’dan kiiciik, 8 bar’dan biiyiik oldugu durumlarda kaba ve ince
elek geri yikama sistemleri elektrik kontrollii olacaktir.

Kaba ve ince elegin geri yikama islemine baslamasi, her bir elegin iki tarafindaki
basing farkinin istenen degere ulasmasi ile saglanacaktir. Temiz filtre yiik kayb1 0,2 — 0,5 bar
arasinda olacaktir.

Geri yikama suyu toplama borusu, temizleme amagli emme bashigi, fir¢a, kizak vb.
elek i¢ ylizeyinin tamamini temizleyecek sekilde tasarlanacaktir.

Geri yikama islemi, isletme basincina bagli olarak en fazla 30 saniyede
tamamlanacaktir.

4.17.3. Tambur filtre

Delikli bir sacin silindirik sekilde biikiilmesiyle olusan tamburun kendi merkezinde
donerek suyu filtreledigi sistemdir. Tambur filtre, isletme basincinin en az 0,2 bar oldugu,
borulu sebekelere a¢ik kanaldan su alinan uygulamalarda kullanilacaktir.

Tasiyic1 sase dahil tim filtre aksami en az 1.4307 paslanmaz c¢elikten (AISI 304L)
imal edilecektir. Filtre igerisindeki tahliye borular1 paslanmaz gelik olacak, digindaki tahliye
borular1 DSI Yiiksek Yogunluklu Polietilen (HDPE) Borular Genel Teknik Sartnamesi’ne
uygun olacaktir.

Flanglar, TS EN 1092-1 standardina gore olacaktir.

Tamburun ovalligi, en fazla tambur anma ¢apinin + % 0,2’si olacaktir.

Tambur filtre en az %70 oraninda dolu iken tasidigi su hacmi ve filtrasyon derecesine
gore mukavemet hesabi yapilacak, ovallik igin verilen tolerans1 gegmeyecek sekilde filtre igin
gerekli katman sayisi belirlenecektir. Filtre, her durumda en az 3 katmandan olusacaktir.

Tambur filtre elegi, dis etki ve miidahalelere karsi korunacak, elegin i¢ yiizeyinin
temizlenmesine imkan verecek, filtre govde malzemesi ile ayn1 malzemeden mamul koruyucu
kapak igerisinde olacaktir.

Tambur filtrenin i¢ ylizeyinde bulunan ve tastyict olarak gérev yapan katman en az 2
mm et kalinliginda olacaktir.

Tiim paslanmaz gelik imalatlara kimyasal temizligi miiteakip cam tozu ile kumlama
yapilacaktir.

Kendi kendini temizleyen geri yikama prensibine sahip olacaktir.

Tambur donme hareketini elektrik motoru/disli kutusu, geri yikama islemini su
pompasi gerceklestirecektir.
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Acik kanal sonunda yapilacak olan yiikleme havuzundan alinan su, tamburun 6n
tarafindan girip elekten siiziilerek temiz su havuzuna gegecektir. Temiz filtre yiik kayb1 0 —
0,01 bar arasinda olacaktir.

Tahrik sistemi, suyla temas etmeyecek sekilde tasarlanacak, en fazla 8 devir/dakika
doniis hizina ulasabilen digli kutusuyla birlestirilecek, digli kutusunu tahrik eden elektrik
motoru frekans konvertorii ile kumanda edilecektir.

Filtrasyon tambur yilizeyinin en az %70’inde gergeklesecektir. Tamburun memba ve
mansap su seviyeleri arasindaki fark istenen degere ulastiginda geri yikama islemi
baslayacaktir. Kirli ylizey donme hareketiyle iist kisma geldiginde, filtre edilmis basingli su
ile temizlenecektir. Kati parcalar ve diger kirleticiler tambur ekseni boyunca uzanan toplama
kanali ile atilacaktir.

Tambur, destekler ¢ikarilmadan kolayca degistirilebilmeye uygun olacaktir.

Tambur motoru ve geri yikama pompasi seviye kontrol sistemiyle kumanda edilmeye
uygun olacaktir.

Geri yikama isleminde kullanilacak pompa en az 4 bar basingta ¢alisacaktir. Pompa
basma hattinda, geri yikama bagliklarinin tikanmasini engelleyecek 100 um filtre
kullanilacaktir.
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5. ISARETLEME, AMBALAJLAMA, DEPOLAMA, MONTAJ
5.1. ISARETLEME

Isaretleme, Tiirkce biiyiik harflerle yazilacaktir.

Su kontrol elemant tizerinde kabartmali ve/veya 50 yil siireyle tasima, montaj, isletme
veya bakim esnasinda c¢ikmayacak sekilde yerlestirilecek metal etiket lizerinde 1 metre
mesafeden ¢iplak gozle okunabilecek kalici bigimde isaretlemeler olacaktir.

DN100 ve biiyiik ¢apli vanalar {izerinde kabartmali olarak asagida verilen isaretler

bulunacaktir:

1. DSI amblemi; 4 birim yatay, 3 birim diisey olmak iizere DN < 1500 i¢in “0,2XDN”,
DN > 1500 i¢in 30 cm yiiksekliginde olacaktir.
Uretici logosu (DSI ambleminden kiiciik olacaktir),
Akis yonii (stirgiilii ve SAV harig),
Basing siifi (PN),
Anma cap1 (DN),
Dokiim sarj numarast,
Malzemenin kisa gosterilisi (EN GJS-400-15, GS-C 25 vb.).
Yukaridaki bilgiler DN100’den kiigiik ¢apli vanalarda metal etiket lizerine yazilacak,
metal etiket ¢ikmayacak sekilde tespit edilecektir.

Nogkrwd

Vana (SAV harig) tizerindeki metal etiket {izerinde asagida verilen isaretler
bulunacaktir:
Seri numarasi,
Uretim y1l1,
Vana standardi,
Kaplama kalitesi (C5/Im3 + UV),
Vananin kapatma tork degeri (Nm).

ko

SAV iizerindeki metal etiket lizerinde asagida verilen isaretler bulunacaktir:

Seri numarasi (karismay1 6nlemek amaciyla flangla baglanan bilesenlerin tiimiiniin
tizerinde ayni numara bulunacaktir),

Uretim y1li,

Vana standardi,

Kaplama kalitesi (C5/Im3 + UV),

Cikis basinci (bar),

Debi sinirlayicinin anma debisi (1/s),

Debi sinirlayicinin galistig1 basing farki (bar),

Kapanma siiresi (saniye).

=

PN~ WN

SAV’a flansla baglanacak sayacin govdesi lizerinde kabartmali olarak asagida verilen
isaretler bulunacaktir:
Akis yonii,
Basing sinift (PN),
Anma cap1 (DN),
Dokiim sarj numarast,
Malzemenin kisa gosterilisi (EN GJS-400-15, GS-C 25 vb.).

agrwpnPE
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Akis Olger / sayag tlizerindeki metal etiket iizerinde asagida verilen isaretler

bulunacaktir:

CoNO~wWNE

Uretici adi,

Uretim y1l1,

Uriin seri numarast,

Doniistiirme (Qs/Q1) orani,

Maksimum miisaade edilebilir ¢alisma basinci,

Isletim seklini gdsterir isaret (yatay igin Y, diisey i¢in D),
Basing kaybi (bar),

Sayag sinift (Sinif 2 vb.),

Sayag koruma sinifi (IP68 vb.).

Kontrol vanasinin kumanda sisteminin metal etiketi tizerinde asagida verilen isaretler

bulunacaktir:

1.
2.

NoogkrwdpE

Calisma basing araligi (bar),
Calisma basinci hassasiyeti (bar).

Disli kutusu tizerindeki metal etiket tizerinde asagida verilen isaretler bulunacaktir:
Disli kutusu tipi,

Disli kutusunun en biiyiik ¢ikis tork degeri (Nm),

Disli kutusunun en biiyiik giris tork degeri (Nm),

Disli kutusu tahvil (doniistiirme) orani,

Imalat yil1,

Disli kutusu koruma derecesi (IP 68 vb.),

Kaplama kalitesi (C5/Im3 + UV).

Birlestirme Elemanlar1 (tamir kelepgesi harig) lizerinde TS EN 19 standardina uygun

olarak asagida verilen isaretler bulunacaktir:

=

NoogakrwdpE

©CoOoNoORA~WN

Uretici ad1,

Uretim yil1,

Uriin seri numarast,

Dokiim sarj numarast,

Basing sinifi (PN),

Anma cap1 (DN),

Malzemenin kisa gosterilisi (EN GJS-400-15, GS-C 25 vb.).

Tamir kelepgesi iizerinde asagida verilen isaretler bulunacaktir:
DSIi amblemi (4 birim yatay, 3 birim diisey olmak iizere “0,2xDN” mm yiiksekliginde
olacaktir),

Uretici logosu (DSI ambleminden kiiciik olacaktir),

Uriin seri numarast,

Basing sinift (PN),

Anma cap1 (DN),

Malzemenin kisa gosterilisi,

Conta cinsi,

Sikma tork degeri (Nm),

Uretim tarihi.
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Filtre lizerindeki metal etiket iizerinde asagida verilen isaretler bulunacaktir:
1. DSI amblemi (4 birim yatay, 3 birim diisey olmak iizere “0,2xDN” mm yiiksekliginde
olacaktir),
Uretici logosu (DSI ambleminden kiigiik olacaktir),
Tiirkiye’de yerlesik yetkili temsilcisinin adi,
Malzemenin kisa gosterilisi (AISI 304L vb.).
Uretim yili,
Uriin seri numarast,
Isletme basinci (bar),
Basing fark: araligi (bar),
. Yiik kayb1 (bar),
0. Filtrasyon degeri (um).

HBOOo~No O~ WN

Tahrik edici metal etiket lizerinde asagida verilen isaretler bulunacaktir:
1. DSI amblemi (4 birim yatay, 3 birim diisey olmak iizere “0,2xDN” mm yiiksekliginde
olacaktir),
Uretici logosu (DSI ambleminden kiigiik olacaktir),
Uriin seri numarast,
En biiyiik ¢ikis tork degeri (Nm),
Nominal ¢ikis tork degeri (Nm),
Uretim standard1 numarast,
Koruma derecesi (IP 68 vb.),
Uretim tarihi.

N~ WN

Metal etiketler ve govde tizerinde yer alan isaretlemeler metal etiket iizerinde yer
alacak karekod ile de okunabilir durumda olacaktir. Govdenin tek parga olmasi durumunda
metal etiket igsaretlemeleri tek etiket tizerine toplanabilecektir.

5.2. AMBALAJLAMA

Su kontrol elemanlar1 taginirken boya ve kaplamalar1 zarar gérmeyecek, sekil
bozukluguna yol agmayacak sekilde desteklenerek ambalajlanacaktir.

DNI100 ve daha kiiciik ¢apli su kontrol elemanlari, birbirine degmeyecek, nakliye
sirasinda hareket etmeyecek sekilde, bosluklari strafor veya uygun malzeme ile doldurulmak
suretiyle ahsap kasalar igerisinde nakledilecektir.

Su kontrol elemani, nakliye sirasinda agikta bir yer kalmayacak sekilde kalin naylon ile
sarilacak, icine toz girmemesi saglanacaktir.

Ahsap kasa i¢inde nakledilmeyenler, ahsap paletlerle tagiacaktir.

Nakliye sirasinda kasa veya naylonun {izerine, ambalaj yiiksekliginin yarisindan az
olmamak iizere DSI logosu yapistirilacaktir. Ayrica ambalajin igerigini ifade edecek etiket,
ambalaj lizerinde yer alacaktir.

5.3. TASIMA VE DEPOLAMA

Su kontrol elemanlari, ambalaj Ozellikleri bozulmayacak sekilde fabrikada
yiiklenecek, nakledilecek, santiyeye indirilecek ve depolanalacaktir.

Yiikleme ve bosaltma esnasinda zincir veya ¢elik halat kullanilmayacaktir.

Depolama sahasi, tesviyesi yapilarak keskin uglu cakil ve kayalardan arindirilacak,
camurlu zeminler 1slah edilerek kuru hale getirilecektir.

Ahsap kasalar en fazla 3 kat iist {iste istiflenecektir.
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Depolama sahasinda su kontrol elemanlar1 gruplanarak istiflenecektir.
5.4. SAHADA MONTAJ

Su kontrol elemaninin montajinin yapilmasinda asagidaki hususlara dikkat edilecektir:

Uriiniin koruma yapis1 yan yiizeylerine mesafesi en az 50 cm, iist yiizeyine mesafesi
en az 10 cm olacaktir. Hava alma vanalarinda {ist yiizeye olan mesafe en az 30 cm olacaktir.
Koruma yapisinin karsilikli iki duvarina havalandirmayi1 saglamak tizere biri listte digeri altta
olmak tizere en az ¥90 delik acilacaktir.

Uriiniin carpma ve zedelenmelere karsi korunmasma azami derecede caba
sarfedilecektir.

Uriiniin montajinda kullanilan civata, rondela, somun elektro galvaniz kaplamali
olacaktir. Kaplamanin zarar gérmemesi i¢in civatanin her iki tarafina galvanizli rondela
kullanilacaktir.

Koruma yapisi igerisindeki baglanti borulari, kaplamali olarak iiretim yerinden temin
edilecektir. Baglanti borulari, en az P235TR1 kalitesinde ¢elik sacdan yapilacaktir.

Yiiklenici iriinlin, santiyede yerine konulmasi ve montajini, gerekli baglantilarini,
kaynaklarini, temizligini ve borularin son kat boyanmasi islerini yapacaktir. Su kontrol
elemani, projede gosterilen yerine, projesine uygun, dogru, emniyetli ve saglam bir sekilde
yerlestirilecektir.

Flansin boruya kaynaklanmasi isleminden once, kaynak yapilacak biitiin yiizeyler
cliruf, pas ve diger yabanci maddelerden tel firga, raspa veya diger yontemlerle iyice
temizlenecektir. Yiklenici kaynak isleri sirasinda yagmur, riizgar ve su sizintilarina karsi
koruyucu tedbirleri alacaktir. Kaynak islemi 5 °C’den daha diisiik sicakliklarda
yapilmayacaktir. Kaynak dikisi iki veya daha fazla pasolar halinde yapilacaksa her pasodan
sonra dikis tel firca veya diger yontemlerle temizlenecek, daha sonra diger pasolara
gecilecektir. Yiiklenici, suyun akis kesitini daraltmamak i¢in kaba ve ¢ikintili kaynak
ylizeylerini taglayarak diizgiin bir ylizey elde edecektir.

Kapak cergeveleri, kilavuzlar ve diger sabit metal aksamin tam olarak ve ayarinda
yerine konulmasi, kumanda cihazlarinin kumanda edecekleri kapak ve vanalara gonyesinde
monte edilmesi i¢in 6zel bir 6zen gosterilecektir.

Santiyede montaji yapilmis su kontrol elemani iizerinde; kaynaklarda, civata ve
somunla ile birlestirilen yerlerde, kaplanan yiizeylerde ve diger kisimlarda bir hasar veya
kusur olup olmadig1 gozle kontrol edilecektir.

Ol¢ii kontrolleri betonlama islerinden 6nce yapilacaktir.
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6. DENEYLER

Bu boliimde yer alan deneyler, iirliniin sartnamede istenen Ozellikleri haiz oldugunu
tespit etmek maksadiyla yapilacaktir. Muayene ve test/kabul komisyonlari, sartnamede
belirtilenler disinda tip deneylerinin tekrarlanmasini istemeyecek, tip deneyinin sonuglari
tizerinde inceleme yapacaktir.

Deney sonuglari ve sartlart sartname eki ilgili Deney Cizelgesine kaydedilecektir.

6.1. TIP DENEY

Uriiniin istenilen 6zelliklere uygunlugunun belirlenmesi igin, imalat islemini ve
tasarimin1 dogrulayan her DN, her PN ve her tip vana {izerinde standartlara gére DSI TAKK
Dairesi Basgkanliginda veya akredite laboratuvarda yapilan deneydir. Deney sonuglar
belgelendirilecektir.

Tip deney, iiretici tarafindan talep edilmesi halinde DSI Uygunluk Degerlendirme
Heyeti nezaretinde yapilabilecektir. Bu durumda heyetin belirleyecegi ii¢ farkli ¢ap igin tip
deneyler yapilacak, heyetin verecegi Uygunluk Belgesi, tip deney belgesi olacaktir.

Bu sartnamede yer almayan TS EN 1074 serilerine ait diger tip deneyler
yaptirilacaktir.

6.1.1. Akis katsayis1 dogrulama deneyi

Kelebek ve geri doniissiiz vanalarin TS EN 1267 standardina gore yiik kayb1 6l¢iilecek
ve aciklik oranma gore akis katsayisi (Kv) degeri hesaplanacaktir. Uygun bir miihendislik
yazilimi ile yapilacak analiz sonucunda elde edilen egriler ile beyan edilen (Kv) degerinin
dogrulamas1 yapilacaktir. Bulunan bu deger ile iiretici tarafindan beyan edilen deger ayni
olacak, dogrulama deneyi sonucundaki sapma + %10’u gegmeyecektir.

6.1.2. Kaplama deneyleri

TS EN ISO 9227 standardina gore 4.000 saat boyunca yapilacak %5’lik
konsantrasyondaki tuz piiskiirtme deneyi sonunda kaplamada bozulma olmayacaktir.

ASTM D-4587 standardina gore 2.000 saat boyunca QUV testi yapilacak, deney
sonunda kaplamada bozulma olmayacaktir.

TS 6037 EN ISO 2815 standardina gore Buchholz kesicisi ile kaplama yiizeyinde
sertlik 6lciimii yapilacaktir. Olgiilen deger 80 HB (Hardness Buchholz)’den az olmayacaktir.
Bu deneyden sonra gozeneksizlik (holiday) deneyi uygulanacaktir.

DIN 30677-2 standardina gore kaplamada korozyon isleme uzunlugu, 30 giinde 23 + 2
°C’de 10 mm’den; 2 giinde 65 + 2 °C’de 15 mm’den az olacaktir.

DIN 30677-2 standardina gére kopma olmadan kaplamanin uzamasi % 6‘dan biiyiik
olacaktir.

Kaplama malzemesi ile ayn1 6zellikte ve kalinlikta kaplanmis deney plakasi iizerine
DIN 30677-2 veya TS EN 14901 standardina gore 6n yiizeyi 25 mm ¢apinda, 58 - 66 HRC
derecesinde sertlestirilmis kiire olan, 500 gr agirliginda celik malzemenin 1 m yiikseklikten
30 defa diisey dogrultuda diisiiriilmesi ile yapilacaktir. Her iki diislim noktasi arasindaki
mesafe 30 mm’den daha az olmayacaktir. Her diisiimden sonra gézeneksizlik (holiday) deneyi
(elektrik direnci > 4 V/um AC) uygulanacak, firgalarin temas ettigi yiizeyde herhangi bir
elektrik ark1 gozlenmeyecek veya cihaz alarm vermeyecektir.

Kaplama malzemesi, TS EN ISO 1518-1 standardina gore 45° agiyla 2,6 kg yiik
altinda 6B ile 8H arasi1 sertlikteki kalem ile g¢izilecek, ardindan Gozeneksizlik (holiday)
deneyi uygulanacaktir.
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Kaplama malzemesinin bu o6zellikleri, kaplama iireticisi tarafindan kendi iiretim
tesisinde yaptigi ya da akredite laboratuarlarda yaptirdigt test sonuglart ile
belgelendirilecektir.

6.1.3. I¢ basin¢ dayamim ve sizdirmazhk deneyi

Govdenin ve basing altinda kalan biitlin pargalarinin i¢ basinca dayanimi ve
sizdirmazligi TS EN 1074-1 standardina goére yapilacaktir. Vana uglar1 kapatilarak kapama
eleman1 kismen agik konuma getirilmek suretiyle 5 ~ 40 °C sicakliktaki igmesuyu ile
doldurulacak ve havasi bosaltilacaktir. Basinglandirmaya, 1,5 X PN degerine ulasilana kadar
devam edilecek, deney basincina ulasildiginda basinglandirma durdurulacak, durdurma
sonrasinda Ol¢iilen basing degeri en az 10 dakika muhafaza edilecektir. Bu siire icerisinde
basingta diisme, sizinti, terleme, kaplamada sisme/bozulma vb. kusurlarin olmamasi
durumunda deney basarili olarak degerlendirilecektir.

6.1.4. Kapama elemaninin basinca dayanim deneyi

Kapama elemaninin i¢ basinca dayanimi1 TS EN 1074-1 standardina gore yapilacaktir.

Kapama elemani kapatilarak govde tlizerindeki akis yoniine gore giris tarafi 5 ~ 40 °C
sicakliktaki igmesuyu ile doldurulacak ve havasi bosaltilacaktir. Basinglandirmaya, 1,5 x PN
basinca ulasilana kadar devam edilecek, Olgiilen basing degeri en az 10 dakika sabit
tutulacaktir. Bu siire igerisinde kapama elemani yilizeyinde sizinti, terleme, kaplamada
sisme/bozulma vb. kusurlarin olmamasi durumunda deney basarili olarak degerlendirilecektir.
Deneyin basarili olmasi halinde deneyde kullanilan conta hurdaya ayrilacak, yerine yenisi
takilacak, kapama elemani1 s1izdirmazlik deneyi yapilacaktir.

Cift yonlii akisli vanalarda her iki taraf i¢in bu deney yapilacaktir.

Mekanik olarak calistirilan vanalarda kapama, belirtilen tork degerinde yapilacaktir.

6.1.5. Kapama elemaninin sizdirmazhg deneyi

Kapama elemani sizdirmazligi, TS EN 1074-1 standardina gore yapilacaktir.

Kapama eleman1 kapatilarak govde lizerindeki akis yoniine gore giris tarafi 5 ~ 40 °C
sicakliktaki igmesuyu ile doldurulacak ve havasi bosaltilacaktir. Basinglandirmaya, 1,1 x PN
degerine ulagilana kadar devam edilecek, deney basincina ulasildiginda basinglandirma
durdurulacak, durdurma sonrasinda Olglilen basing degeri en az 10 dakika muhafaza
edilecektir. Basinglandirma 0,5 bar’a kadar diisiiriilecek, basin¢landirma durdurulacak,
durdurma sonrasinda 6lgiilen basing degeri en az 10 dakika muhafaza edilecektir. Her iki siire
sonunda da basingta diisme, sizinti, terleme, kaplamada sisme/bozulma vb. kusurlarin
olmamasi durumunda (Debi A) deney basarili olarak degerlendirilecektir.

6.1.6. Egilme direnci deneyi

DN500 ve daha kii¢iik vanalarin egilme direnci deneyi, TS EN 1074-1 standardina
uygun diizenek ile yapilacaktir.

Vana iki boru arasina baglanarak borular basit mesnetler lizerinde desteklenecektir.
Mesnet ile vana flang1 arasindaki mesafe en az SDN, mesnet disinda kalan kisminin boyu en
fazla DN uzunlugunda olmak iizere borularin iki ucu kapali olacaktir. Kapama elemani
kismen agik halde iken borunun bir ucundan 5 ~ 40 °C sicakliktaki igmesuyu ile doldurulacak
ve havasi bosaltilacaktir. Vana flansinin her iki tarafinda 5 cm mesafede boru lizerine TS EN
1074-1 standardina uygun olarak hesaplanan kuvvetler uygulanacaktir. Kapama elemani
belirtilen tork degerinde kapatilarak vana akis yoOnilinlin memba tarafindaki boru
basin¢landirilacaktir. Basinglandirmaya, 1,5 x PN basinca ulasilana kadar devam edilecek,
deney basincina ulasildiginda basinglandirma durdurulacak, durdurma sonrasinda olciilen
basing degeri en az 10 dakika muhafaza edilecektir. Bu siire igerisinde basingta diisme, sizinti,
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terleme, kaplamada sisme/bozulma vb. kusurlarin olmamasi durumunda deney basarili olarak
degerlendirilecektir. Boru iizerindeki kuvvetler kaldirilarak deney bitirilecektir.

Cift yonli akisli vanalarda diger taraftaki boru basinglandirilarak bu deney
tekrarlanacaktir.

6.1.7. SAV basin¢ diizenleyici deneyi

SAV’da kullanilan basing diizenleyicinin TS EN 14267 standardina gore deneyi
yapilacaktir.

Basing diizenleyici takili halde, giris basincinin vana anma basinci oldugu durumda,
deney diizenegine baglanan SAV’ i ¢ikis debisi; anma debisinin (10 1/s) % 5’1, % 25’1, %
50’si, % 75’1, % 100’1, %75°1, %50’si, %251 ve %5’ine ayarlanarak bu 9 debi degeri igin
¢ikis basinglart Olgiilecek, basing - debi egrisi ¢izilecektir. Ayni islem girig basincinin 6zel
teknik sartnamede istenen ¢ikis basincinin 2 bar fazlasi ve ayrica 6zel teknik sarthamede
istenen basing ile vana anma basincinin ortalamasi i¢in tekrarlanacaktir.

Basing diizenleyicinin performans egrisi; yukaridaki her 3 egri i¢in debi ekseninde
1,67 /s - 10 I/s debileri arasinda, basing ekseninde 6zel teknik sartnamede istenen ¢ikis
basinci - bu basincin 1,1 katinin 0,5 bar fazlasi basing arasinda kalan alan igerisinde olacaktir.

Deneyde kullanilan debi Olgerin Glglim hassasiyeti = % 2, manometrenin 6l¢iim
hassasiyeti + % 1 olacaktir.

6.1.8. SAV debi sinirlayici deneyi

SAV’da kullanilan debi smirlayicinin, TS EN 14267 standardina gore deneyi
yapilacaktir. Bu deneyin yapilabilmesi i¢in varsa basing diizenleyici ¢ikarilacaktir. Her bir
SAV kolunda bu deney ayrica yapilacaktir.

Debi sinirlayict takili halde, ¢ikis basinci, 6zel teknik sartnamede belirtilen deger
olmak lizere deney diizenegine baglanan SAV’1n giris basinci; PN10 SAV igin 5 bar’in, PN16
SAV igin 10 bar’m % 2’si, % 25’1, % 50’si, % 75’1, % 100’1, %751, %50’s1, %25°1 ve %2’si
kadar artirilarak bu 9 basing degeri igin ¢ikis debileri dlgiilecek, giris ¢ikis basing farki - debi
egrisi ¢izilecektir.

Debi sinirlayicinin performans egrisi; debi ekseninde 10 I/s - 12 1/s debileri arasinda,
basing ekseninde; PN10 SAV i¢in 1,25 bar — 5 bar, PN16 SAV ig¢in 2,5 bar — 10 bar basing
farki arasinda kalan alan igerisinde olacaktir.

Deneyde kullanilan debi Olgerin Slglim hassasiyeti = % 2, manometrenin Slgiim
hassasiyeti = % 1 olacaktir.

6.1.9. SAV su kocu deneyi

SAV’da su darbesi deneyi, varsa basing diizenleyici ve debi sinirlayici devre dist iken
TS EN 14267 standardina gore yapilacaktir.

500 m uzunlugundaki DN100 ¢elik boru hatti ile bir ucu atmosfere agik 15 m su yiikii
olan depo arasina yerlestirilen SAV, a¢ik konumda iken deney boru hattinda hizin 2 + 0,1 m/s
olarak sabitlendigi durumda, boru hattinin; 0+000 metresinde oOlgiilen basing ile SAV
kapatildiginda 0+500 metresinde okunan basing arasindaki fark 2 bar’1 gegmeyecektir.

Kapamanin hemen Oncesinde baslamak iizere, kapama siiresi ve devamindaki 60
saniye boyunca her saniyede 10 defa yapilacak basing ve debi 6l¢iimlerinin, siireye karsi
egrisi olusturulacaktir.

Su darbe egrisi, zaman ekseninde kapama siiresi sonu ~ devamindaki 60 saniye sonu,
basing ekseninde kapama baslangicindaki basincin 2 bar fazlasi ~ 2 bar eksigi arasindaki alan
icerisinde kalacaktir. Bu araligin diginda kalan SAV’lar deneyi basaramamis sayilacaktir.

Deneyde kullanilan debi Olgerin Ol¢lim hassasiyeti + % 2, manometrenin Sl¢lim
hassasiyeti = % 1 olacaktir.
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6.1.10. SAV kapama elemanimin dayanim deneyi

Varsa basing diizenleyici, varsa debi smirlayict takili iken SAV, 06zel teknik
sartnamede belirtilen ¢ikis basincinda tamamen kapatilip acilarak debinin zamana gore
degisimi kaydedilecektir. Kapama basladig1 anda debi kisitlanmaya bagslayacak, garanti edilen
kapama siiresi sonunda debi tamamen kesilecek, 10 saniye beklenecek, sonrasinda tamamen
acilacak, tam agilmadan sonra 10 saniye beklenecek, tekrar kapama islemine baslanacaktir.
Bu dongii 5.000 defa tekrarlanacaktir.

Birinci ve sonuncu dongiiniin debi - zaman egrisi olusturulacaktir. Her iki debi
egrisindeki kapama siiresi; garanti edilen kapama siiresi £ 2 s toleransla ayni olacak, tam
acilma aninda debi; 10 1/s ~ 12 /s arasinda olacaktir. Deney sonunda diyaframda sizdirma
goriilmeyecektir. Bu sartlart saglayan SAV deneyden basarili olarak ge¢mis kabul edilecektir.

Deneyde kullanilan debi olgerin Olgiim hassasiyeti = % 2, manometrenin Slgiim
hassasiyeti = % 1 olacaktir.

6.1.11. SAV’1n toplam yiik kaybini 6l¢me

Bu deney TS EN 1267 standardina gore yapilacaktir. SAV’1n giris ve ¢ikis basinglari
arasindaki fark toplam yiik kaybi olmak iizere, sartnamede belirtilen degerlerden fazla
olmayacaktir. Asagidaki durumlar i¢in ayr1 ayri 6lgiim yapilacaktir:

Sadece agma/kapama ve debi 6l¢me olmasi hali,

Kapama, debi 6l¢gme ve debi sinirlama olmasi hali,

Kapama, debi 6lgme ve basing diizenleme olmasi hali,

Kapama, debi 6l¢me ve sinirlama, basing diizenleme olmasi hali.

6.1.12. SAV’1n akis 6l¢me birimi deneyleri
Bu deneyler, TS EN 14267 standardina gore yapilacaktir.
Sartnamede istenen ve sayag i¢in beyan edilen degerlerin tespiti maksadiyla asagidaki
deneyler ayr1 ayr yapilacaktir:
Beyan edilen debi degerleri i¢in kalibrasyon egrisinin tespiti deneyi,
Dayaniklilik deneyi,
Hizlandirilmis yorulma deneyi,
Kat1 parcacik direng deneyi,
Tikanma deneyi,
Mekanik sinif deneyi,
Elektromanyetik siif deneyi,
Metrolojik 6zelliklerinin tayini.

6.1.13. Koruma derecesi tayini deneyi

Koruma derecesi dogrulama deneyi, TS EN 60529 standardina gére su kontrol
elemant i¢in disli kutusu, sayag¢, on yiikleme vb. baglantilar1 takili halde, akis dlger igin
miinferit olarak yapilacak, koruma derecesi en az IP 68 olacaktir.

Ancak deney, DN 500 ve biiyiik su kontrol eleman1 igin, sadece disli kutusuna tahrik
mili 6zelliklerinde bir mil takili oldugu halde yapilacaktir.

Su kontrol elemant {izerinde 3 m su yiiksekligi olacak sekilde, bir tank i¢inde 3 saat
bekletildikten sonra ¢ikartildiginda, koruma derecesi istenen iriin igerisinde su
goriilmeyecektir.
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6.1.14. Elastomer conta malzemesi deneyleri

TS EN 681-1 standardina uygun olarak EPDM kauguk malzemelerde her karigim i¢in;
asagidaki deneyler yaptirilacak ve sartnamede istenen Ozelliklerin  karsilandigi
belgelendirilecektir:

TS EN 681-1 standardina gore suda hacim degisikligi, ozon dayanimi,

TS EN ISO 48 standardina gore sertlik, sertlik degisimi,

TS EN ISO 37 standardina gore kopma uzamasi, kopma uzama degisimi, ¢ekme
mukavemeti, cekme mukavemeti degisimi,

TS 4595 ISO 815 standardina gore kalici ezilme orani deneyi.

6.1.15. HV hava akis deneyleri

Hava vanasinin deneyleri, TS EN 1074-4 standardina gore yapilacaktir.

Hava akis deneyi, diisey olarak monte edilen bir vana {izerinde, bilesenleri
ayrilmaksizin ortam sicakligindaki havanin igeriden disariya akmasina izin verecek bir sistem
ile yapilacaktir. Havanin debisinin 6lgtildiigi noktada sicaklik 5 ~ 45 °C olacaktir. Akisin
O6lcme noktasina ulagmasi i¢in ayirma vanasi acgilacaktir. Ortalama hava debisi, basing ve
sicaklik Olgtilecek, deney siliresince havanin debisi = % 4, havanin basinc1 + % 5, havanin
sicakligi £ % 2 °C’den fazla sapmayacaktir. Ayirma vanasi kapatilarak ortalama hava debisi
md/h olarak hesaplanacak, deney sartlar1 ve sonuglar1 kaydedilecektir. Hava basinci farkinin 0
ile 0,9 bar arasindaki degerlerinde, 0,1 bar’lik artirimlarla iglem tekrar edilecektir.

Hava akis deneyine, diisey olarak monte edilen bir vana iizerinde, bilesenleri
ayirilmaksizin ortam sicakligindaki havanin disaridan igeriye girmesine izin verecek bir
sistemle ile devam edilecektir. Akisin 6lgme noktasina ulasmasi igin ayirma vanasi
acilacaktir. Ortalama hava debisi, basing ve sicaklik dlgiilecek, deney siiresince havanin debisi
+ % 4, havanin basinci =+ % 5, havanin sicakligi = % 2 °C’den fazla sapmayacaktir. Ayirma
vanas1 kapatilarak ortalama hava debisi normal m%h olarak hesaplanacak, deney sartlar1 ve
sonuclar1 kaydedilecektir. Hava basinci farkinin -0,6 ile 0 bar arasindaki degerlerinde, 0,1
bar’lik azalislarla islem tekrar edilecektir.

Hava akis deneylerinin sonuglarindan, hava debisi ve basing farki egrileri
olusturulacak, egri lizerinde hava debisinin %25, %50 ve %75’ inde okunan degerler, iiretici
katalogunda verilen degerlerden + % 10’dan fazla sapmayacaktir.

6.1.16. HV hava emme ve tahliye deneyi

Bu deney, TS EN 1074-4 standardina gore yapilacaktir.

Hava emme ve tahliye deneyi, atmosferik basingtan PN’ye kadar degisen basinglarda
250 ardisik doldurma ve bosaltma ¢evrimine tabi tutularak yapilacaktir. Vana deney sirasinda
tamamen agilacak ve kapatilacaktir.

Deney, diisey olarak monte edilen bir vana {izerinde, bilesenleri ayrilmaksizin su ile
yapilacaktir. Deney diizenegi, vananin en alt noktasina kadar su ile doldurulacak, 10 saniye
icerisinde hava stipiiriilerek ilk ¢evrime baglanacaktir.

Vana igindeki su basinci, PN + %I10’a kadar artirllacak ve en az 2 dakika
beklenecektir. Yiizen eleman serbest kalana kadar su tahliye edilecek, tekrar su verilerek
ikinci ¢evrime baslanacaktir.

Ayni islem 250 ¢evrim tekrarlanacak, bu siirecte sizma gozlenmesi durumunda deney
sonlandirilacaktir. 250 ¢evrim sonunda “I¢ basing dayanim ve sizdirmazlik deneyi” ve
“Kapama elemaninin sizdirmazlig1 deneyi” yapilacaktir.

Bu deneyleri basar1 ile gegen vana uygun kabul edilecektir.

6.1.17. HV hava atma deneyi
Bu deney, TS EN 1074-4 standardina gore yapilacaktir.

52



Hava atma deneyi, diisey olarak monte edilen bir vana iizerinde, en az PN’ye esit
hidrolik basing altinda bilesenleri ayrilmaksizin yapilacaktir. Vana, 2500 ardisik
havalandirma ¢evrimine maruz birakilacak, sistem i¢ine siirekli hava enjekte edilmesiyle veya
cevrimsel hava enjeksiyonu ile yapilacaktir.

2500 cevrim sonunda “I¢ basing dayanim ve sizdirmazlik deneyi” ve “Kapama
elemaninin s1izdirmazlig1 deneyi” yapilacaktir.

Bu deneyleri basart ile gecen vana uygun kabul edilecektir.

6.1.18. HV uzun siireli acikhik deneyi

Bu deney, TS EN 1074-4 standardina gore yapilacaktir.

Uzun siireli agiklik deneyi, diisey olarak monte edilen bir vana tizerinde, 45 ~ 50 °C su
sicakliginda, 5 giin siliresince en az PN’ye esit hidrolik basing altinda bilesenleri
ayirilmaksizin yapilacaktir.

Basing kaldirildiginda “I¢ basing dayanim ve sizdirmazlik deneyi” ve “Kapama
elemaninin sizdirmazlig1 deneyi” yapilacaktir.

Bu deneyleri basari ile gegen vana uygun kabul edilecektir.

6.1.19. Vakum 6nleme vanasinin temel 6zellikleri ile ilgili deneyler

Vakum 6nleme vanasinin deneyleri, TS EN 1074-4 standardina gore yapilacaktir.

Hava akis deneyine, diisey olarak monte edilen bir vana {lizerinde, bilesenleri
ayirilmaksizin ortam sicakligindaki havanin disaridan igeriye girmesine izin verecek bir
sistemle ile devam edilecektir. Akisin 6lgme noktasina ulagsmasi igin ayirma vanasi
acilacaktir. Ortalama hava debisi, basing ve sicaklik 6l¢iilecek, deney siiresince havanin debisi
+ % 4, havanin basinci + % 5, havanin sicakligi = % 2 °C’den fazla sapmayacaktir. Ayirma
vanas1 kapatilarak ortalama hava debisi normal m3/h olarak hesaplanacak, deney sartlar1 ve
sonuclar1 kaydedilecektir. Hava basinci farkinin -0,5 ile 0 bar arasindaki degerlerinde, 0,1
bar’lik azalislarla islem tekrar edilecektir.

Hava akis deneylerinin sonuglarindan, hava debisi ve basing farki egrileri
olusturulacak, egri iizerinde hava debisinin %25, %50 ve %75’ inde okunan degerler, iretici
katalogunda verilen degerlerden + % 10’dan fazla sapmayacaktir.

6.1.20. Dezenfeksiyon iiriinlerine karsi dayanim

Bu deney, TS EN 1074-1 ve TS EN 805 standardlarina gore yapilacaktir.

Vana uglar kapatilacak, kapama elemani kismen agik konuma getirilecek, vana 50
mg/l aktif klor iceren NaClO veya CaClOz’nin sulu ¢ozeltisi ile ortam sicakliginda
doldurulacak ve havasi bosaltilacaktir. Vana bu sekilde 48 saat bekletildikten sonra vana
bosaltilacak ve vana pargalarinda bozulma olmayacaktir.

“Kapama elemani sizdirmazlik deneyi” yapilacak, deney sonucunda sizdirmaz oldugu
goriilecektir.

6.1.21. Kontrol vanasi basing sabitleyici akis 6zellikleri tayini deneyi

Bu deney, TS EN 1074-5 standardina gore yapilacaktir.

Deney diizenegine baglanan kontrol vanasinin 6zel teknik sartnamesinde belirtilen
sabit giris basinci altinda giris debisinin; % 5’1, % 25’1, % 50’si, % 75’1, % 100’ine
ayarlanarak bu 5 debi degeri icin ¢ikis basinglar1 oOlgiilecek, ¢ikis basinci - debi egrisi
cizilecektir.

Uretici tarafindan beyan edilen ¢ikis basinci; en az ve en fazla debi degerleri icin
egrinin basing ekseni lizerindeki izdiisiimiinde olacaktir.

Deneyde kullanilan debi Olgerin Ol¢lim hassasiyeti + % 2, manometrenin Sl¢lim
hassasiyeti = % 1 olacaktir.
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6.1.22. Kontrol vanasi debi sabitleyici akis 6zellikleri tayini deneyi

Deney diizenegine baglanan kontrol vanasinin; 6zel teknik sartnamede belirtilen giris
basincinin; % 5’1, % 25’1, % 50’si, % 75’1, % 100’1 kadar artirilarak bu 5 basing degeri igin
c¢ikis debileri ve basinci 6l¢iilecek, giris ¢ikis basing farki - debi egrisi ¢izilecektir.

Ozel teknik sartnamesinde belirtilen basing farkinin iizerindeki basing farklar1 dikkate
alinmayacaktir. Uretici tarafindan beyan edilen debi; basing farkmnin en az ve en yiiksek
degerleri i¢in egrinin debi ekseni tizerindeki izdiisiimiinde olacaktir.

Deneyde kullanilan debi olgerin Slglim hassasiyeti = % 2, manometrenin Slgiim
hassasiyeti = % 1 olacaktir.

6.1.23. Cahistirma ve sizdirmazlik i¢in en yiiksek moment deneyi

Mekanik olarak calisan vanalarin galistirma elemanlar1 (kol, el tekeri, ¢alistirma
anahtar1) ile uyumlu momentlerin uygulanmasi ile agilabilir, kapanabilir ve sizdirmazligi
korunabilir olacaktir. Bu 6zelligi teyit etmek igin deneye tabi tutulan ayirma vanalari i¢in
Ol¢iilen moment, en yiiksek ¢alistirma momentini (MOT) gegmeyecektir.

Elektrikli, hidrolik, pnomatik olarak ¢alistirilmasi amaclanan vanalar i¢in MOT {iretici
tarafindan belirlenecektir.

TS EN 12570 standardina gore F ¢alistirmak igin gerekli en biiyiik el kuvveti (250 N),
D el tekeri gap1 (m), L kol uzunlugu (m) olmak {izere;

El tekeri olmasi durumunda MOT= 0,5.F.D (Nm)

Kolla galistirma durumunda MOT= F.L (Nm) olarak hesaplanacaktir.

Calistirma elemani olmayan veya T anahtar ile galistirilan vanalar igin; kelebek
vanalarda MOT = 125 Nm, siirgiilii vanalarda MOT = DN Nm, halka anahtar ile ¢alistirilan
stirgiilii vanalarda MOT = (DN+60) Nm olacak, diger vanalarda MOT imalatg1 tarafindan
belirlenecektir.

Deney, ortam sicakliginda yapilacaktir. Vana kismen veya tam agik konumda iken
Vana c¢ikis flansina ve hidrostatik bir basing kaynagi girisine bir tahliye vanast baglanacaktir.
Kapama elemani ve tahliye vanasi kismen agilacak, gévde su ile tamamen doldurulup havasi
tahliye edilecektir.

Kapama elemani kapatilarak MOT’a esit bir moment uygulanacaktir.

Basing PN’ye ulasincaya kadar arttirilacak, bu basing en az bir dakika muhafaza
edilecek ve kapama eleman1 sizdirmazlik yiizeyi kontrol edilecektir.

Vana agma ve kapama sirasinda calisma momenti MOT gecilmeyecektir. Deney
sirasinda gerekli en yiiksek moment kayit altina alinacak ve MOT’u ge¢medigi kontrol
edilecektir.

Deney, vaninin diger tarafindan aym sekilde tekrarlanacaktir.

6.2. URETIM DENEYI

Uriiniin istenilen &zelliklere uygunlugunun belirlenmesi igin, imalat islemi sirasinda
tiretici tesislerinde tiriin lizerinde iiretici tarafindan yapilan deneydir.

6.3. MUAYENE VE TEST/KABUL DENEYLERI

Uriiniin  teknik sartnamesi ve projesinde belirtilen ozelliklere uygunlugunun
belirlenmesi maksadiyla yapilan deneylerdir.

Muayene ve test/kabul islemlerine, iireticinin 3. Maddede belirtilen sartlari tasimasi
halinde baslanacaktir. Muayene ve test/kabul islemleri sirasinda, iireticinin ve yiiklenicinin
imza yetkisi olan teknik personeli hazir bulunacaktir. Muayene ve test/kabul islemleri,
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muayene yapilmasi talep edilen su kontrol elemanlarinin miktarinin talepten az veya
niteliklerinin talepten farkli olmamasi durumunda yapilacaktir. Yukaridaki sartlarin
saglanmamasi halinde; muayeneye baslanmayarak durum tutanak altina alinarak iiriin kabulii
yapilmayacaktir. Bu tutanak, iireticiye, yiikleniciye ve idareye verilmek iizere 3 takim halinde
hazirlanacaktir.

Muayene ve test/kabul islemleri, sézlesme eki ilgili muayene ve kabul yonetmelikleri
cergevesinde yapilacaktir.

Muayeneye bir seferde sunulan; ayni tiirdeki su kontrol elemanlari bir parti, ayni tip ve
ayn1 moment degerindeki tahrik ediciler bir parti, siirgiilii kapaklarin ve filtrelerin tamami bir
parti, sayilacaktir.

Her partiden; partiyi meydana getiren su kontrol elemanlarinin toplam sayisina gore
asagidaki sayida numune rastgele secilerek alinacaktir:

Parti blyiikligi (N) | Numune sayisi (n) Kabul edilebilir kusurlu
(adet) (adet) numune sayisi (KKNS)

2-15 2 0

16 — 25 3 0

26 -90 5 0

91 -150 8 0

151 - 500 13 1

501 —1200 20 1

Bir numune iizerinde yapilan herhangi bir deneyin sonucunun uygunsuz olmasi
durumunda numune {izerinde diger deneyler yapilmayacak, numune kusurlu olarak
degerlendirilecektir.

Muayene veya deney sonucunda tespit edilen kusurlu numune sayisi, kabuledilebilir
kusurlu numune sayisindan (KKNS) daha fazla oldugunda partinin tamami reddedilecektir.

KKNS miktarinda kusurlu numune olmasi halinde; kusurlu numune sayis1 kadar parti
icerisinden ayni Ozellikleri haiz bagka iiriin segilecek ve ayni deney ve muayene islemlerine
tabi tutulacaktir. Bu {iriin, deneyleri basar ile gegerse parti kabul edilecek, aksi durumda
partinin tamami reddedilecektir.

Kabul edilen partide bulunan ve kusurlu oldugu tespit edilen numuneler teslim
alinmayacaktir. Parti igerisinde eksik kalan tiriin aymi Ozellikleri haiz baska firiin ile
tamamlanacaktir.

Muayeneye sunulan parti reddedildiginde, tespit edilen uygunsuzluklar ve kusurlar
acik bir sekilde tutanak altina alinacaktir. Bu tutanak, iireticiye, yiikleniciye ve Idareye
verilmek iizere 3 takim halinde hazirlanacaktir.

Muayeneye sunulan parti kabul edildiginde, partideki tim su kontrol elemaninin boyut
(DN), dayanim (PN), tip (SAV vb.) oOzelliklerini iceren kisaca tanitict bilgileri ve seri
numaralarint tutanak altina alacak, tutanagin ekindeki muayene ve deney raporunda
kusurlu/kusursuz olup olmadigina bakilmaksizin numunelerin tamamina ait tiim deneylerin
sonugclar1 yer alacaktir. Deneye tabi tutulan {iriinlerin seri numarasi tutanak iizerinde kalin font
ile gosterilecektir.

Bu boliimdeki deneyler, her partiden alinan numuneler {izerinde yapilacaktir. Ancak
gbzle muayene partinin tamami i¢in olacaktir.

Aksi belirtilmedikge bu boliimdeki deneyler {iretici tesislerinde {ireticinin
kalibrasyonlu cihazlar ile yapilacaktir.
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6.3.1. Belgelerin incelenmesi

Muayene ve test/kabul komisyonu; iiretici tarafindan sunulmasi gereken asagidaki
belgeleri inceleyecek, belgelerin; ilgili standartlara, prosediirlere gore hazirlanip
hazirlanmadigini kontrol edecektir:

Su kontrol elemanlarinda, metalik olmayan ve su ile temas eden kisimlarda kullanilan
malzemelerin veya iriinlin igcmesuyuna uygunluk sertifikasi, paslanmaz celiklerin pasif
davranislarini gosteren analiz raporu,

Vana govdesi, tahrik mili ve kapama elemaninin, konum (es eksenlilik) ve bi¢cim
(dogrusallik, dairesellik) toleranslarinin teknik resimlerine uygunlugunu gosteren, her partin
bir adedinin koordinat 6l¢lim makinesi (CMM) veya portatif kollu 3D 6l¢iim cihazlar ile
tiretici tarafindan 6l¢iilmiis sonuglarini gosteren belge,

Kaplama iireticisinin denetgisi ve lireticinin kaplama uzmaninin personelinin belgeleri,

Vana imalatinda kullanilmig dokiim, bronz, paslanmaz c¢elik, kaynak elektrot
malzemesi gibi biitiin metal malzemelerin teknik sartnamede belirtilen malzeme oldugunu
gosteren kimyasal ve/veya fiziksel analiz belgesi ve/veya sertifikasi,

Akredite bir kurulug tarafindan verilen kaynak yontem onay raporu ve Kaynakei
vasiflandirma belgesi,

Dolgu kaynagina ait tahribatsiz muayene belgesi.

6.3.2. Gozle muayene
Tim su kontrol elemanlarmin isaretlemesi, ambalajlanmasi, depolama sartlarinin
sartnameye uygunlugu gozle muayene edilecektir.
Kaplanmis ylizeye 1 metre mesafeden bakildiginda ise akma, portakallanma,
kabarciklanma, oyuk, ¢atlak, bosluk, igne basi delikler veya ¢izik bulunmayacaktir.
Kaplamanin dis ve i¢ yiizeyinin sartnamede ongoriilen rengi, parlakligi, renk kartelasi
ile gozle kontrol edilecek, kaplama rengi ile kartela rengi arasinda farklilik olmayacaktir.
Sartnamede kaplanmasi istenmeyen malzemelerin kaplanmadigi tespit edilecektir.
Sartnamede belirtilen imalat, iscilik, tasarim 6zellikleri gozle muayene edilecektir.

6.3.3. Boyut 6lgme muayenesi

Se¢ilen numuneler tizerinde su kontrol elemanmin boyutlart (AA boyutu, flans
Olgiileri, delik ¢api, delikler arasi mesafe vb.) ve ylizey piriizliligi olgiilecek, teknik
resimleri ile karsilastirilacaktir.

Numunelerin timii {izerinde govde et kalinligi, iretici tarafindan temin edilen
kalibrasyonu yapilmis ultrasonik kalinlik 6l¢iim cihazi kullanilarak teknik resmine ve TS EN
15317 standardina gore kontrol edilecektir. Olgiilen govde et kalmhigi, teknik resimdeki
olgtilerinin %10’undan fazla sapmayacaktir.

Elastomer yatakli siirgiilii vanalarda siirgii kaplama kalinligimnin sartnamede istenen
degerde oldugu dlciilecektir.

6.3.4. Govde iizerindeki deneyler

Dokiim kalitesini kontrol etmek maksadiyla yapilacak sertlik ve metalografik
inceleme i¢in govde lizerinden uygun boyutta, deney pargasi alinacaktir.

Biitiin partiler igerisindeki her dokiim sarj numarasi i¢in su kontrol elemani {izerinden
deney parcasi kesilecektir. Kesme islemi sirasinda 1sinmanin malzeme 6zelligini bozmamasi
icin gereken tedbirler alinacaktir. Deney parcasi, DN250 ve biiyiik su kontrol elemanlarinda
kesilip alindiginda mukavemeti ve gorselligi etkilemeyecek sekilde govde ayagindan,
DN250’den kiigiik su kontrol elemanlarinda gévde ayagindan veya govde kesilerek elde
edilecektir. Deney pargasi, su kontrol elemanmmin mukavemetini ve gorselligini
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etkilenmeyecek sekilde govde ayagindan veya flans delikleri arasindan uygun boyutlarda
alinacaktir.

Alinan deney pargasi ile yapilan sertlik deneyi sonucunda;

EN-GJS-400-15 igin sertligi, 135 ~ 180 HBW (Brinell) arasinda,

EN-GJS-500-14 igin sertligi, 185 ~215 HBW (Brinell) arasinda olacaktir.

Almman deney pargasit Tlizerinden yapilan metalografik inceleme sonucunda;
metolografik yapi “sfero” olacaktir. Sfero dokiim mikro yapisi, asagidaki gorselde istenen
mikro yap1 drnegine uyacak, nodiil sayis1 en az 150 adet/mm?, nodiillesme oran1 TS EN 1563
Ek D’ye gore en az %80 olacaktir.

Ideal sfero mikro yapi 6rnegi Istenmeyen lamel mikro yap1 6rnegi

Kesilen par¢anin yerine montaji yapilacak, Kesilen kismin yiizey kaplamasi, Kaplama
Uygulama Talimatina gore onarilacaktir.

Muayene ve test/kabul komisyonu nezaretinde; her dokiim sarj numarasina karsilik
dokiimhaneden gelen dokiim pargasi islenerek ¢ekme numunesi olusturulacak, bu numune
tizerinde TS EN 1563 standardina gore yapilacak ¢ekme ve uzama deneyi sonucunda;

EN-GJS-400-15 i¢in ¢ekme dayanimi > 400 MPa, yiizde uzama > %15,

EN-GJS-500-14 i¢in ¢cekme dayanimi > 500 MPa, yiizde uzama > %14 olacaktir.

Celik dokiimden imal edilen su kontrol elemanlarinda, treticiden istenecek dokiim
pargasi iizerinde yapilan ¢gekme ve uzama deneyi sonucunda; TS EN 10213 standardina goére
¢cekme dayanimi > 420 MPa, yiizde uzama > %22 olacaktir.

Kimyasal ve fiziksel analizler iiretici laboratuvarlarinda, akredite bir laboratuvarda,
TSE veya TAKK Dairesi Bagkanligi laboratuvarlarinda yapilacaktir.

6.3.5. Govde dis1 metal malzeme deneyi

Her parti i¢in segilen numunelerden bir tanesi sokiilerek; i¢indeki paslanmaz ¢elik ve
bronz malzemelerin kimyasal ve fiziksel analizi yapilacak, sartnamede istenen &zelliklerin
saglandig1 tespit edilecektir. Fiziksel analiz igin paslanmaz ¢elik ireticisinin sagladigi
sertifika tizerinden kontrol yapilacaktir.

Kimyasal ve fiziksel analizler, iiretici laboratuvarlarinda, akredite bir laboratuvarda,
TSE veya TAKK Dairesi Baskanligi laboratuvarlarinda yapilacaktir.

6.3.6. Govde dayamim deneyi
TS EN 12266-1 standardina uygun sekilde 6.1.3 maddesinde belirtilen tip deney
esaslarina gore yapilacaktir.

6.3.7. Kapama elemaninin basinca dayanim deneyi

TS EN 12266-1 standardina uygun sekilde 6.1.4 maddesinde belirtilen tip deney
esaslarina gore yapilacaktir.
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6.3.8. Kapama elemaninin sizdirmazhg deneyi

TS EN 12266-1 standardina uygun sekilde 6.1.5 maddesinde belirtilen tip deney
esaslarina gore yapilacaktir.

Kelebek vanalarda bu deney her iki akis yoniinde yapilacaktir.

6.3.9. Kaplama muayenesi

Kaplamanin muayenesinde kullanilacak tiim cihazlar vana fireticisi tarafindan temin
edilecektir. Cihazlarin kalibrasyonu yapilmis olacak ve kalibrasyon sertifikast muayene ve
test esnasinda komisyona sunulacaktir.

Kaplama kalinligi Kaplama Malzemesi Bilgi Foyiinde verilen kalinlik degerine uygun
olup olmadig1 6lgtilecektir.

Kaplama kuru film kalinligi, ultrasonik Ol¢lim cihazi ile yapilacaktir. Kalinlik
Olctimiinden Once Ol¢iim cihazi, Ol¢iilecek kalinliga yakin degeri bilinen referans kalinlik
plakalar1 kullanilarak dogrulandiktan sonra, 6lgme islemine gegilecektir.

Kaplama yapilmis yiizeyde 5 nokta tespit edilerek 3 ~ 4 cm ¢apinda bir daire ile
isaretlenecektir. Her noktada en az 3 6l¢iim gerceklestirilecektir. Kaplama iireticisinin garanti
ettigi ¢evresel kategori C5/Im3 ve 15 yildan fazla dayanim Omiirlii kaplama sistemine ait,
beyan edilen kaplama kuru film kalinlig1, nominal kaplama kalinlig1 olmak tizere; 6lgiilen 15
adet kaplama kalinlig1, nominal kaplama kalinliginin %80’inden diisiik olmayacak, en fazla 3
adedi nominal kaplama kalinliginin %80’1 ile nominal kaplama kalinlig1 arasinda olacaktir.

Kaplama tizerindeki mikro deliklerin ve ¢atlaklarin tespiti i¢in holiday (g6zeneksizlik)
deney cihazi kullanilacaktir. Bu deney, TS EN ISO 29601 standardina gore yapilacaktir.
Kaplama yiizeyinin tamamu taranacaktir. Kaplamanin yas boya olmasi durumunda kose
noktalara ayrica dikkat edilecektir. Uygulanacak gerilimin degeri, kaplama kalinligia bagh
olarak Kaplama Malzemesi Bilgi Fdyiinde beyan edilen gerilim degerinden kiiciik
olmayacaktir. Olgiilen ortalama kaplama kalinhig: ile Kaplama Malzemesi Bilgi Foyiinde
beyan edilen kaplama kalinligindan biiyiik olan1 gerilim hesabinda kullanilacaktir:

Kaplama kalinlig1 < 500 pm i¢in 2,30 kV,

500 um < segilen kaplama kalinligi < 600 pm igin 2,90 kV gerilim uygulanarak
yapilacaktir. Firgalarin temas ettigi ylizeyde herhangi bir elektrik arki gézlenmeyecek veya
cihaz alarm vermeyecektir.

250 um ve daha az kaplama kalinliklarinda TS EN ISO 2409 standardina gore
yapisma bandi kullanilarak ¢apraz kesme deneyi yapilacaktir. Bant kaplama yiizeyine arada
hava boslugu olmayacak sekilde yapistirilacak ve yiizeye dik olarak hizli bir sekilde
cekilecektir. Deney sonucu kaplanmis ylizey biiyiite¢ ile incelendiginde kesiklerin kenarlari
tamamen diizgilin olacak, kafesteki karelerin hicbiri koparak ayrilmayacaktir.

250 pm’dan biiyiik kaplama kalinliklarinda TS EN ISO 4624 standardina gore
yapigma testi yapilacaktir. Okunan deger, Kaplama Malzemesi Bilgi Foyiinde beyan edilen
degerden biiyiik olacaktir.

Darbe Dayanimi deneyi, DIN 30677-2 veya TS EN 14901 standardina gore on yiizeyi
25 mm ¢apinda, 58-66 HRC derecesinde sertlestirilmis kiire olan, 500 gr agirhiginda ¢elik
malzemenin 1 m yiikseklikten birakilmasi ile yapilacaktir. Carpma enerjisi 5 £ % 5 Joule
olacaktir. Darbe deneyinden sonra gozeneksizlik (holiday) deneyi 4 V/um olarak
uygulanacaktir. Gézeneksizlik (holiday) deneyinde firgalarin temas ettigi yiizeyde herhangi
bir elektrik arki gézlenmeyecek veya cihaz alarm vermeyecektir.

Kaplama kalinligi Ol¢iimleri, gozeneksizlik (holiday) deneyinde uygulanan test
gerilimi ve hatalar, yapigsma testi sonucu, darbe dayanim deneyi gézlemi Kaplama Kontrol

Formuna kaydedilecektir.

Bu sartlar1 saglamayan parti reddedilecektir.
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Kaplama deneyleri sonucunda hasar goren yiizey kaplamasi, Kaplama Uygulama
Talimatina gore onarilacaktir.

6.3.10. A¢cma-kapama deneyi

Kapama elemani1 sizdirmazlik deneyi sartlarinda; kapama elemanin 5 defa agilip
kapanmasindan sonra sizdirmazlik deneyi yeniden yapilacak, vana istenen teknik 6zellikleri
karsilayacaktir.

6.3.11. SAV kapama siiresi — debi 6l¢gme deneyi

Varsa basing diizenleyici, varsa debi smirlayict takili iken SAV, o6zel teknik
sartnamede belirtilen ¢ikis basincinda tamamen kapatilip agilarak debinin zamana goére her
saniyedeki degisimi siirekli kaydedilecektir. Kapama bagladigi anda debi kisitlanmaya
baslayacak, garanti edilen kapama siiresi sonunda debi tamamen kesilecek, 10 saniye
beklenecek, sonrasinda tamamen agilacak, tam ac¢ilmadan sonra 10 saniye beklenecek, tekrar
kapama islemine baslanacaktir. Bu dongii, 5 defa tekrarlanacak, deney siiresinin tamami igin
debi - zaman egrisi olusturulacaktir.

Debi egrisindeki 5 kapama siiresi de, garanti edilen kapama siiresi + 2 s toleransla ayni
olacak, tam agilma aninda debi 10 I/s ~ 12 1/s arasinda olacaktir. Bu sartlar1 saglayan SAV
deneyden basarili olarak ge¢mis kabul edilecektir.

Deneyde kullanilan debi Olgerin Olglim hassasiyeti £ % 2, manometrenin Ol¢iim
hassasiyeti = % 1 olacaktir.

6.3.12. SAV’dan ayr1 temin edilen sayac deneyi

Isletme basincinin 3 metrenin altinda oldugu yerler icin sayacin miistakil temin
edilmesi durumunda, sayacin sartnamede istenen degerleri sagladigi, etiket bilgilerinden
kontrol edilecektir.

Numune alma olgiitlerine uygun olarak muayene komisyonunca belirlenen numune
sayisinda, sayag, takildigi hidrant ve Olglim giivenirligini saglayan gerekli parcalar, sayag
{ireticisi tarafindan araziden sokiilerek dlgiim sartlarinin dogrulanmasi amaciyla DSI TAKK
Dairesi Bagkanligi’na ulastirilacak, gerekli deneyler yapilacaktir.

Numuneler iizerinde beyan edilen degerler iizerinden TS EN 14268 standardina gore
dogrulama deneyleri yapilacak, sayacin kalibrasyon sertifikasinda beyan edilen akis degerleri
ile ol¢iilen akis degerleri arasindaki sapma + %5°1 gegmeyecektir.

Sayag tizerinde, kaplama muayenesi ve SAV debi 6lgme deneyi yapilacaktir.

Dokiim sarj numarast farkli her saya¢ icin govde iizerindeki deneyler yapilacaktir.
Govde iizerindeki deneyler tahribatli oldugundan ayn1 sayida iiriin ayrica temin edilecektir.

Kabul edilebilir kusurlu numune sayisindan fazla hatali numune ¢ikmasi halinde
arazide takilan sayaglar dahil muayene asamasinda temin edilen tiim sayaclar reddedilecektir.

6.3.13. SAV icin tekrarlanacak tip deneyler
Her partide bir numune iizerinde debi sinirlayici, basing diizenleyici ve su kogu
deneyleri yapilacaktir.

6.3.14. Elastomer conta malzemesi deneyleri

Numunelerden bir tanesi sokiilerek; EPDM malzeme {izerinde TS EN 681-1
standardinda belirtilen kalici ezilme orani ve sertlik deneyi yapilacaktir.

Stirgiilic vananin siirgii kaplamasi kesilerek dokiim ile siirgii arasindaki yapisma
direnci 12 MPa olacaktir.

Bu deneyler, iiretici laboratuvarinda, akredite bir laboratuvarda, TSE veya TAKK
Dairesi Baskanligi laboratuvarlarinda yapilacaktir.
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6.3.15. Hava vanasi deneyleri

Uretici tarafindan sunulan hava debisi ve basing farki egrileri iizerinden
muayene/kabul komisyonunca havanin igeriden disariya atilmasi ve disaridan igeriye girmesi
durumlar icin birer basing farki degeri segilecek ve bu degere karsilik gelen sicakliga bagl
hava debisinin dl¢iilmesi icin bir numune iizerinde hava akis deneyleri yapilacaktir. Olgiilen
deger {reticinin beyan ettifi normal/standart hava debisi degerine hesaplanarak
dontstiiriilecektir. Hesaplanan deger, iiretici katalogunda verilen degerden + % 10’dan fazla
sapmayacaktir.

Havanin igeriden digariya atilmasi diizenegi ile yapilan hava akis deneyinde, ylizen
eleman kapatana kadar hava debisi artirilacak, kapattigit andaki hava c¢ikis hizi
Olciilerek/hesaplanarak 30 m/s’nin altinda oldugu dogrulanacaktir.

1,4 bar basing altinda hava vanasi, 3 kez tamamen acilip kapatilarak “I¢ basing
dayanim ve sizdirmazlik deneyi” yapilacak, orifiste sizint1 olmayacaktir.

Yiizen eleman ile orifisin oturma yiizeyi 90° a¢1 ile 4 defa dondiiriilerek ve her
konumda 0,2 bar su basinct altinda 30 saniye beklenerek orifiste sizinti olmadig
gozlenecektir.

Bu deney, iiretici laboratuvarinda, akredite bir laboratuvarda, TSE veya TAKK
Dairesi Bagkanligi laboratuvarlarinda yapilacaktir.

6.3.16. Vakum 6nleme vanasi deneyleri

Uretici tarafindan sunulan hava debisi ve basing farki egrisi iizerinden muayene/kabul
komisyonunca havanin disaridan igeriye girmesi durumlari i¢in bir basing farki degeri
secilecek ve bu degere karsilik gelen sicakliga bagli hava debisinin 6l¢iilmesi igin bir numune
lizerinde hava akis deneyi yapilacaktir. Olgiilen deger iireticinin beyan ettigi normal/standart
hava debisi degerine hesaplanarak doniistiiriilecektir. Hesaplanan deger, iiretici katalogunda
verilen degerden + % 10’dan fazla sapmayacaktir.

Hava akis deneyinde, kapama elemani agana kadar emme basincit uygulanacak,
kapama elemani ac¢tig1i andaki manometreden olgiilen negatif basing degeri -0,02 ile O bar
arasinda olacaktir.

Kapama elemaninda 0,2 bar su basinci altinda, 30 saniye siiresince sizinti olmadigi
gozlenecektir.

6.3.17. Acili esnek birlestirme parcasi sizdirmazhk deneyleri

TS EN 12266-1 standardina uygun sekilde 6.1.3 maddesinde belirtilen tip deney
esaslarma gore; “I¢ basing dayanim ve sizdirmazlik deneyi” yapilmak iizere basinglandirilan
birlestirme pargasina, her eksende, 5° kaciklik verilerek 10 dakika beklenecektir. Her dort
deneyin sonunda birlestirme pargasi tam sizdirmaz olacaktir.

6.3.18. Genlesme, birlestirme ve sokme takma parcasi sizdirmazhk deneyi

TS EN 12266-1 standardina uygun sekilde 6.1.3 maddesinde belirtilen tip deney
esaslarma gore; “I¢ basing dayanim ve sizdirmazlik deneyi” yapilacaktir.

Birlestirme parcasi tam sizdirmaz olacaktir.

6.3.19. Tahrik edici moment ve agcma/kapama siiresi deneyi

Vana ireticisinin tesisinde; tahrik edicinin TS EN 15714-2 standardina gore
acma/kapama siiresi en az 5 defa agma/kapama yapilarak oOlciilecek, ortalama deger istenen
acma/kapama siiresinden + %35°den fazla olmayacaktir.

Tahrik edicinin torku, anma momentinin %25, %50, %75 ve %100’iine ayarlanarak
tahrik milindeki moment, kalibrasyonlu tork anahtariyla veya kalibrasyonlu yiik hiicresiyle
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veya olii agirlikla 6lgiilecektir. Olgiilen degerle ayarlanan deger arasindaki sapma +%3’ii
gecmeyecektir.

6.3.20. Basingh filtre deneyi

Deneye tabi tutulacak filtre iinitesinin, giris ¢ikis baglantilari kor flans ile
kapatilacaktir. Filtreye su almak icin giris vanasi agilacak, basing pompasi ¢alistirilarak filtre
yavas doldurulacaktir.

Filtre isletme basincina ulasincaya kadar basinglandirilacaktir. Basinglandirma
pompasi, filtre ilinitesinin geri yikama fonksiyonunu yerine getirmesi amaciyla gereken en az
debi saglanacaktir. Yikama rotorunun doniis yOniiniin saat ydniinde oldugu
kontrol edilecektir.

Belirlenen basing farki degerine ulasildiginda, geri yikama isleminin basladig1 kontrol
edilecektir. Geri yikama sonunda, geri yikama vanasi kapanacaktir. Geri yikama siiresinin
sartnamede belirtilen aralikta oldugu kontrol edilecektir.

Deney siiresince panodaki kumanda ve uyari sistemlerinin dogru calistigi kontrol
edilecektir.

Deney siiresince giris debisi ile geri yikamada ¢ikan suyun debisi, giris ve ¢ikis
basinglar1 Olgiilecektir. Geri yikama ¢ikig debisinin giris debisine oraninin %1’°in altinda
oldugu durumda deney uygun kabul edilecektir. Basing farkinin 0,5 bar’in altinda oldugu
durumda deney uygun kabul edilecektir.

6.3.21. Tambur filtre deneyi

Ham su ve filtre edilmis su kisminin karismamasi i¢in deneye tabi tutulacak filtre
tinitesi yalitilacaktir.

Deney, filtrenin geri yikamada harcayacagi en az debide su ¢evrimini yapabilecek
sartlarda gerceklesecektir.

Motor ve tahrik milinin uyumlu ve diizgiin bir sekilde dondiigii kontrol edilecektir.
Motorun fazlar dlgililerek Motor Bilgi Formu ile eslestigi kontrol edilecektir. Tahrik milinin
doniis yoniiniin saat yoniinde oldugu kontrol edilecektir.

Belirlenen basing farki degerine ulasildiginda, geri yikama isleminin basladig1 kontrol
edilecektir. Geri yikama sonunda, geri yikama vanasi kapatilacaktir. Geri yikama siiresinin
sartnamede belirtilen aralikta oldugu kontrol edilecektir.

Deney siiresince panodaki kumanda ve uyari sistemlerinin dogru calistigi kontrol
edilecektir.

6.4. SAHA OLCUMU

Su kontrol elemaninin montajindan sonra isletmeye alma siirecinde sartname
gereklerinin saglandig 6lgiilerek tutanaga baglanacaktir.

6.4.1. SAYV saha olciimleri
Biitiin bilesenleri ile montaj1 yapilan SAV’1n giris basinci, ¢ikis basinci, ¢ikis debisi;
seri numarasi ve konum bilgileri ile tutanak altina alinacaktir.

6.4.2. Siirgiilii kapak saha élciimleri

Montaji1 yapilan siirgiili kapagin; ¢erceve boyutlari, ¢erceve sac kalinligi, siirgii
boyutlari, siirgli sac kalinligi, kaynak kalitesi, sizdirma miktari, agma/kapama hizi, yiikselen
mil muhafaza kilifi taksimat durumu, tahrik mil sayisi, el tekeri capi, el tekeri basma
seviyesinden yiiksekligi; seri numarasi ve konum bilgileri ile tutanak altina alinacaktir.
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6.4.3. Tahrik edici saha ol¢iimleri
Montaj1 yapilan tahrik edicinin; tork degerleri tutanak altina alinacaktir.
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8. ATIF YAPILAN STANDARD VE/VEYA DOKUMANLAR

Bu teknik sartnamade diger standard ve/veya dokiimanlara atif yapilmaktadir. Bu
atiflar metin icerisinde uygun yerlerde belirtilmis ve asagida liste halinde verilmistir. Tarihli
atiflarda, yalmizca alinti yapilan baski gegerlidir. Tarihli olmayan dokiimanlar i¢in, atif

yapilan dokiimanin (tiim tadiller dahil) son baskis1 gegerlidir.

Standard numarasi

Tiirkce Adi

Ingilizce Ada

97/23/IAT

Basingli Ekipmanlar
Y o6netmeligi

Pressure equipment

98/83/EC

AB Igmesuyu Direktifi

Council Directive on the quality
of water intended for human
consumption

2014/32/AB
MI-001

Olgii Aletleri Yonetmeligi
(MID MI-001 Su Sayaglari)

OIML R49-1

Water meters intended for the
metering of cold potable water
Part 1: Metrological and technical
requirements

AWWA C561-14

AWWA C561-14 Fabricated
Stainless-Steel Slide Gates

TS EN 16056

Metalik materyellerin etkisi -
I¢me ve kullanma sularinda -
Paslanmaz celiklerin pasif
davranigi - Degerlendirme
yontemleri

Influence of metallic materials on
water intended for human
consumption - Method to evaluate
the passive behaviour of stainless
steels

BS 6920

Suitability of non-metallic
materials and products for use in
contact with water intended for
human consumption with regard
to their effect on the quality of the
water. Specification

BS 7775

Penstocks for use in water and
other liquid flow applications.
Specification

DIN 19569-4

Wastewater treatment plants -
Principles for the design of
structures and technical
equipment - Part 4: Specific
principles for shutoff devices as
penstocks, sluice gates, stoplogs
etc.

DIN 28011

Torispherical heads

DIN 28015

Columns; plate column and
packed column; main section,
column section for exchange
elements; dimensions
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DIN 30677-2 External corrosion protection of
buried valves; heavy-duty
thermoset plastics coatings

DIN 3259 Flanged suction strainers with
non-return valve

ISO 18468 Ductile iron fittings, accessories

and their joints and valves --
Epoxy coating

TS 1026 serisi

Baglama elemanlari-Somunlar-

Fasteners- Nuts

TS 18001 Is saglhig1 ve giivenligi yonetim | Occupational health and safety

sistemleri - Sartlar management systems —
Requirements (OHSAS 18001)

TS 1980-1 EN

22768-1

TS 2040 EN ISO | Geometrik mamul 6zellikleri | Geometrical product

1302 (GMO) - Teknik mamul | specifications (GPS) — Indication
dokiimantasyonunda yiizey | of surface texture in technical
durumlarmin gosterilisi product documentation

TS 3148 Kiiresel vanalar - Dokme | Cast iron ball valves - General use

demirden - Genel amagli s1v1 ve
gazlar i¢in (yanict gazlar ve
icme suyu icin olanlar harig)

for liquid and gases (excluding
flammable gases and potable
water)

TS 4595 ISO 815

Lastikler ve termoplastikler -
Ortam sicakliginda, yiiksek
veya diisiik sicakliklarda basing
altinda kalic1 ezilme oraninin
tayini

Rubber, vulcanized or
thermoplastic; determination of
compression set at ambient,

elevated or low temperatures

TS 5479 EN ISO | Baglama elemanlari-Elektroliz | Fasteners-Electroplated Coatings
4042 yoluyla kaplama

TS 6037 EN ISO | Boyalar ve vernikler - | Paints and varnishes - Buchholz
2815 Buchholz batma deneyi indentation test

TS 79-21 EN 1ISO
7089

Diiz
seriler-

Rondelalar-Bolim  21:
rondelalar-Normal
Mamul kalitesi a

Washers-Part 21:Plain washers-
normall series-Product grade A

TS EN 10025-2

Sicak haddelenmis yap1
celikleri - Boliim 2: Alasimsiz
yapi ¢eliklerinin teknik teslim
sartlari

Hot rolled products of structural
steels - Part 2: Technical delivery
conditions for non-alloy structural
steels

TS EN 10088-3

Paslanmaz gelikler - Boliim 3:
Genel amagl korozyona
direngli ¢eliklerden yapilan yar1
mamuller, ¢gubuklar,
filmasginler, teller, profiller ve
parlak mamullerin teknik teslim
sartlar1

Stainless steels - Part 3: Technical
delivery conditions for semi-
finished products, bars, rods, wire,
sections and bright products of
corrosion resisting steels for
general purposes

TS EN 10213 Celik dokiimler-Basing amagli | Steel ~ castings for  pressure
purposes
TSEN 1074 -1 Su beslemesi igin vanalar - | Valves for water supply - Fitness
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Ozellikler  ve dogrulama
deneyleri i¢in uygunluk bolim
1: Genel dzellik

for purpose requirements and
appropriate verification tests -
Part 1: General requirements

TS EN 1074-2 Vanalar - Su temini i¢in - | Valves for water supply - Fitness
Amaglanan sartlara uygunluk | for purpose requirements and
ve dogrulama deneyleri - | appropriate verification tests -
Boliim 2: Ayirma vanalari Part 2: Isolating valves

TS EN 1074-5 Vanalar - Su temini i¢in - | Valves for water supply - Fitness
Amaglanan sartlara uygunluk | for purpose requirements and
ve dogrulama deneyleri - | appropriate verification tests -
Boliim 5: Kontrol vanalari Part 5: Control valves

TS EN 1092-1 Flanslar ve baglantilari - Flanges and their joints - Circular
Borular, vanalar, baglanti flanges for pipes, valves, fittings
pargalar1 ve aksesuarlari igin and accessories, PN designated -
dairesel flanslar - PN kisa Part 1: Steel flanges
gosterilisli - Boliim 1: Celik
flanglar

TS EN 1092-2 Flanslar ve baglantilar1 - | Flanges and their joints - Circular
Borular, vanalar, baglanti | flanges for pipes, valves, fittings
pargalar1 ve aksesuarlar1 igin | and accessories, PN designated -
dairesel flanglar- Pn kisa | Part 2: Cast iron flanges-
gosterigli - bolim 2: Dokme
demir flanglar

TSEN 1171 Endiistriyel vanalar - Siirgiilii | Industrial valves - Cast iron gate

vanalar - Dokme demirden

valves

TS EN 12266-1

Endiistriyel vanalar - Metal
vanalarin deneyleri - Bolim 1:
Basing deneyleri, deney
prosediirleri ve kabul kriterleri
- Zorunlu gerekler

Industrial valves - Testing of
metallic valves - Part 1: Pressure
tests, test procedures and
acceptance criteria - Mandatory
requirements

TS EN 12266-2

Endiistriyel vanalar - Metal
vanalarin deneyleri - Bolim 2:
Deneyler, deney islemleri ve
kabul kriterleri - Tamamlayici
gerekler

Industrial valves - Testing of
metallic valves - Part 2: Tests, test
procedures and acceptance criteria
- Supplementary requirements

TS EN 12570 Vanalar- Endiistriyel amagli- | Industrial valves- Method for
Calistirma elemaninin | sizing the operating element
boyutlandirilmasi i¢in metot

TS EN 1267 Vanalar- Akis direnci deneyi- Industrial valves - Test of flow
Deney akigkani olarak su resistance using water as test fluid
kullanilan

TS EN 13828 Vanalar - Binalarda i¢gme suyu | Building valves - Manually
tesisat1 i¢in - Elle kumandali - | operated copper alloy and
Bakir alasimli ve paslanmaz | stainless steel ball valves for
celik kiiresel vanalar - Deneyler | potable water supply in buildings
ve Ozellikler -Tests and requirements

TS EN 14267 Sulama teknikleri - Sulama Irrigation techniques - Irrigation
hidrantlari hydrants

TS EN 14268 Sulama teknikleri - Sulama Irrigation techniques - Meters for

suyu sayaclari

irrigation water
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TS EN 1515-1 Flanglar ve baglantilari - | Flanges and their joints- Bolting-
Civatalama - Civatalamanin Part 1: Selection of bolting
secimi

TS EN 1515-2 Flanglar ~ ve  baglantilari- | Flanges and their joints - Bolting -
Civatalama-Bolim 2:Celik | Part 2: Classification of bolt
flanglar icin civata | materials for steel flanges, PN
malzemelerinins designated
miflandirilmasi, Pn kisa
gosterimli

TS EN 15317 Tahribatsiz muayene - | Non-destructive testing -
Ultrasonik muayene - | Ultrasonic testing -
Ultrasonik  kalmlik  6lgme | Characterization and verification
techizatinin  karakterizasyonu | of ultrasonic thickness measuring
ve dogrulanmasi equipment

TS EN 1563 Dokiimler-  Kiiresel —grafitli | Founding - Spheroidal graphite

dokme demirler

cast irons

TS EN 15714-2

Endiistriyel ~ valfler-Harekete
gegiriciler-Boliim 2:Endiistriyel
valfler i¢in elektrikli harekete
gegiriciler-Temel gerekler

Industrial valves - Actuators - Part
2: Electric actuators for industrial
valves - Basic requirements

TS EN 16767 Endiistriyel vanalar- Celik ve Industrial valves - Steel and cast
dokme demir ¢ek vanalar iron check valves

TS EN 1982 Bakir ve bakir alasimlari - | Copper and copper alloys - Ingots
Ingotlar ve dékiimler and castings

TS EN 1983 Endiistriyel vanalar - Celikten | Industrial valves - Steel ball
kiiresel vanalar valves

TS EN 1984 Endiistriyel vanalar - Celik Industrial valves - Steel
slirgiilii vanalar gate valves

TS EN 3506-1 Korozyona direngli paslanmaz | Mechanical properties of
celik baglama elemanlarinin corrosion-resistant stainless steel
mekanik ozellikleri - Boluim 1: | fasteners -Part 1: Bolts, screws
Crvatalar, vidalar ve saplamalar | and studs

TS EN 3506-2 Baglama elemanlari- | Mechanical properties of
Korozyona dayanikli- | corrosion-resistant stainless steel
Paslanmaz c¢elikten- Mekanik | fasteners -Part 2: Nuts
ozellikler- Boliim 2: Somunlar

TS EN 558 Endiistriyel vanalar - Flangh | Industrial valves - Face-to-face

boru sistemlerinde kullanilan
metal vanalarin alindan alina ve
merkezden alina boyutlar1 - PN
ve Smif sembollii vanalar

and centre-to-face dimensions of
metal valves for use in flanged
pipe systems - PN and Class
designated valves

TS EN 60034-1

Doner elektrik makineleri -
boliim 1: Beyan
karakteristikleri ve ¢alisma
karakteristikleri

Rotating electrical machines --
Part 1: Rating and performance

TS EN 60529

Mahfazalarla saglanan koruma
dereceleri (IP kodu)

Degrees of protection provided by
enclosures (IP Code)

TS EN 61010-1

Ol¢me, kontrol ve
laboratuvarda kullanilan

Safety requirements for electrical
equipment for measurement,
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elektriksel donanim i¢in
giivenlik kurallar1 - Bolim 1:
Genel kurallar

control and laboratory use - Part
1: General requirements

TS EN 61326-2-3

Olg¢me, kontrol ve laboratuvar
kullanimu i¢in elektrikli
donanim - Emu sartlar1 - Boliim
2-3: Ozel sartlar - Entegre veya
uzaktan sinyal sartlandirma
transduserler i¢in performans
kriterleri, deney
konfigiirasyonlar1 ve ¢alisma
sartlari

Electrical equipment for
measurement, control and
laboratory use - EMC
requirements - Part 2-3: Particular
requirements - Test configuration,
operational conditions and
performance criteria for
transducers with integrated or
remote signal conditioning (IEC
61326-2-3:2006)

TS EN 61439 serisi

Algak gerilim anahtarlama ve
kontrol diizeni donanimlari -

Low-voltage switchgear and
controlgear assemblies

TS EN 681-1 Elastomerik  contalar-Su  ve | Elastomeric seals-Materials
drenaj uygulamalarinda | requirements for pipe joint seals
kullanilan- Malzeme | used in water and drainage
ozellikleri- Boliim 1: Lastik applications-Part 1: Vulcanized

rubber

TS EN 805 Su temini - Bina dis1 bilesenler | Water supply- Requirements for

ve sistemler i¢in ozellikler

systems and components outside
buildings

TS EN ISO 12944
serisi

Boyalar ve vernikler - Celik
yapilarin koruyucu boya
sistemleriyle korozyona karsi
korunmast

Paints and varnishes- Corrosion
protection of steel structures by
protective paint systems Part 1:
General introduction

TS EN I1SO 12944-1

Boyalar ve vernikler - Celik
yapilarin koruyucu boya
sistemleriyle korozyona karsi
korunmasi - Boliim 1: Genel
bilgiler

Paints and varnishes- Corrosion
protection of steel structures by
protective paint systems Part 1:
General introduction

TS EN ISO 14001

Cevre yonetim sistemleri -
Sartlar ve kullanim kilavuzu

Environmental Management
Systems — Requirements With
Guidance For Use

TS EN ISO 1518-1

Boya ve vernikler-Kazinma
dayanimi deneyi-Boliim 1:Sabit
yiikleme deneyi

Paints and varnishes -
Determination of scratch
resistance - Part 1:Constant-

loading method

TS EN I1SO 2409

Boyalar ve vernikler - Capraz
kesme deneyi

Paints and varnishes - Cross-cut
test

TS EN ISO 286-1

Toleranslar-Sinir ~ Olgiileri  ve
alistirmalar i¢in 1so sistemi-
Bolim 1: Genel kurallar-
Toleranslar sapmalar ve
alistirmalar i¢in

Geometrical product
specifications (GPS) - 1SO code
system for tolerances on linear
sizes - Part 1: Basis of tolerances,
deviations and fits

TS EN I1SO 286-2

Geometrik iiriin 6zellikleri-
Sinir 6lgiileri ve aligtirmalar
icin ISO sistemi bolim 2:
Delikler ve miller i¢in esas

Geometrical product
specifications (GPS) - ISO code
system for tolerances on linear
sizes - Part 2: Tables of standard
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tolerans nitelikleri ve sinir
sapmalarina ait cizelgeler

tolerance classes and limit
deviations for holes and shafts -

TS EN I1SO 29601

Boyalar ve vernikler- Koruyucu
boya sistemleriyle korozyondan
koruma- Kuru filmde
gozeneklilik aranmasi

Paints and varnishes - Corrosion
protection by protective paint
systems -Assessment of porosity
inadry film

TS EN
serisi

ISO 4064

Soguk icme suyu ve sicak su
icin su sayaclari

Water meters for cold potable
water and hot water

TS EN ISO 4624

Boyalar ve vernikler- Yapisma
icin ¢cekme deneyi

Paints and varnishes - Pull-off test
for adhesion (1SO 4624:2016)

TS EN ISO 5210

Vanalar-Endiistriyel
kullanimlar i¢in ¢oklu doniislii
vana tahrik elemanlarinin

Industrial VValves-Multi-Turn
Valve Actuator Attachments

baglantilari

TS EN ISO 5211 Endiistriyel ~ vanalar- Kismi | Industrial valves - Part-turn
doniisli hareketlendirci | actuator attachments
pargalar

TS EN
serisi

ISO 6272

Boyalar ve vernikler - Hizli
sekil bozulmasi (darbeye
direng) deneyleri

Paints and varnishes - Rapid-
deformation (impact resistance)
tests

TS EN ISO 8501-1

Celik taban malzeme
ylizeylerin hazirlanmasi - Boya
ve ilgili malzemelerin
uygulanmasindan once - Yiizey
temizliginin gbzle muayenesi -
Boliim 1: Kaplanmamuis gelik
taban malzeme yiizeylerinin ve
onceki kaplamanin tamamen
kaldirilmasindan sonraki ¢elik
taban malzeme ylizeylerinin
pas dereceleri ve hazirlanma
dereceleri

Preparation of steel substrates
before application of paints and
related products - Visual
assessment of surface cleanliness
- Part 1: Rust grades and
preparation grades of uncoated
steel substrates and of steel
substrates after overall removal of
previous coatings

TS EN ISO 8502-3

Celik yiizeylerin hazirlanmasi-
Boya ve ilgili malzemelerin
uygulanmasindan dnce yiizey
temizligi degerlendirme
deneyleri- Boliim 3: Boyamak
icin hazirlanmis celik ylizeyler
iizerindeki tozun
degerlendirilmesi (basinca
duyarl bant metodu)

Preparation of steel substrates
before application of paints and
related products - Tests for the
assessment of surface cleanliness
- Part 3: Assessment of dust on
steel surfaces prepared for
painting (pressure-sensitive tape
method)

TS EN ISO 9001

Kalite yonetim sistemleri -
Sartlar

Quality Management Systems-
Requirements

TS EN ISO 9227

Yapay atmosferlerde korozyon
deneyleri - Tuz piiskiirtme
deneyleri

Corrosion tests in artificial
atmospheres - Salt spray tests

TS EN I1SO 9606-1

Kaynakgeilarin yeterlilik siavi -
Ergitme kaynagi - Boliim 1:
Celikler

Qualification testing of welders -
Fusion welding - Part 1: Steels
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TS EN ISO 9712

Tahribatsiz muayene -
Tahribatsiz muayene
personelinin vasiflandirilmasi
ve belgelendirilmesi

Non-destructive testing -
Qualification and certification of
NDT personnel

TS 1SO 16399 Sulama suyu i¢in Sayaclar Meters for irrigation water

TS ISO 37 Lastikler ve termoplastikler - | Rubber, vulcanized or
Cekme gerilmesi - Uzama | thermoplastic - Determination of
ozelliklerinin tayini tensile stress-strain properties

TS ISO 48 Kauguk-Vulkanize edilmis Rubber, vulcanized or
veya termoplastik-Sertlik tayini | thermoplastic-Determination  of
(10 1rhd-100 1rhd sertlik araligi) | hardness (Hardness between 10

IRHD and 100 IRHD)
TS 1SO 813 Kauguk-Vulkanize ve Rubber, vulcanized or

termoplastik-Rijit bir destek
malzemesine yapismanin tayini

thermoplastic - Determination of
adhesion to a rigid substrate - 90°
peel method

TS ISO / IEC 14443
serisi

Kimlik kartlar1 -Temassiz
tiimlesik devre kartlari -
Yaklagtirmali kartlar

Identification cards - Contactless
integrated circuit cards -
Proximity cards

TS ISO / IEC 7816
serisi

Kimlik kartlar1 — Ttimlesik
devre kartlar

Identification cards — Integrated
circuit cards
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TEST ve MUAYENE TUTANAGI

Isin Ad1

Idare
Yiiklenici Adi
Uretici
Tutanak Sayisi
Tutanak Tarihi

Tutanak Konusu : Su kontrol elemani test ve muayene

Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii ile ... (yiiklenici) arasinda imzalanan sdzlesme
geregi “...(isin ad1)” isi kapsaminda bulunan su kontrol elemanlarindan ... (iiretici adi)/... (il)
fabrikasinda tiretimi yapilan ve asagida temel 6zellikleri ve miktarlar1 verilen su kontrol
elemanlar1 sartnamedeki testlere tabi tutulmustur.

DSI, yiiklenici ve iiretici yetkilileri gdzetiminde yapilan test ve muayeneler
sonucunda, asagidaki su kontrol elemanlarinin projesine ve teknik sartnamesine uygun olarak
tiretildigi tespit edilmis olup fabrikadan isyerine nakli uygun goriilmiistiir.

Seri numarasi Malzeme cinsi Teknik 6zellikleri Miktar1
1 (Metal etiketteki Kelebek Vana DN100, PN16 5 adet
numara)
2
3
4

Bu tutanak .../.../... tarihinde 3 (ii¢) niisha olarak tanzim ve imza edilmistir.

EK-1: Fabrika test raporlari (... sayfa)
EK-2: Muayene cizelgeleri (... sayfa)

DSi Muayene Heyeti

Bagkan Uye Uye

Yiiklenici Vekili Uretici
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CiZELGE: 1 BELGE KONTROL CiZELGESI TARIH ....[ .../ ...
PROJENIN ADI : SU KONTROL ELEMANI
URETICisSi :
BOLGESI : DOKUMCU FiRMA :
iSiN YOKLENiICisi : KAPLAMA URETICi FIRMA :

IMALATCI BELGELERI

10

Paslanmaz Celiklerin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleriyle Ilgili Sertifikalar (Madde 4, SKE ile ilgili kullanilan
her biri)

1 [DSI Ekipman Ureticisi Uygunluk Belgesi (Madde 3)

11

Bronz Malzemelerin (CuSn10-CuSn12 vb) Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleriyle flgili Sertifikalar (Madde 4,
SKE ile ilgili kullanilan her biri)

DOKUMHANE BELGELERI

12

Dokiim Malzeme Analiz raporlart (Numuneden her sarj i¢in verilen U yada Y bloklardan yapilan analiz
raporlart)

1 [DSI Dokiim malzeme analiz raporlar1 (Madde 3) (Malzemenin sarj numarasina ait kimyasal ve fiziksel)

13

Muayene ve deneyde kullanilacak tiim cihazlarin kalibrasyon tarihlerinin yer aldig1 kalibrasyon plan1 (Madde
3)

2 |DSI Ekipman Ureticisi Uygunluk Belgesi (Madde 3)

14

Kaynaker yeterlilik belgesi (Madde 4.1.2)

KAPLAMA URETICiSi BELGELERI

15

Tahribatsiz muayene personeli yeterlilik (NDT) belgesi (Madde 4.1.2) (Level 2)

1 |TS EN ISO 9001 Kalite Yonetim Sistemi Belgesi (Madde 3)

16

Dolgu kaynag: tahribatsiz muayene raporu ve Kaynak Yontem Onay Raporu (WPQR) (Madde 4.1)

2 |TS 18001 iSG Yénetim Sistemi Belgesi (Madde 3)

17

Uriinlerin Boyut, Tolerans ve Piiriizliiliigii Gosteren Teknik Resimleri (Madde 4.1)

3 |TS EN ISO 14001 Cevre Yonetim Sistemi Belgesi (Madde 3)

18

Vanalarin Anma Basinglarinda A¢ma ve Kapama Tork Degerleri (Madde 4.1)

MALZEME iLE iLGIiLi BELGELER

Kaplama Sisteminin Performans Test Raporlari (Madde 6.1.2)

Kaplama Malzemesi igmesuyuna Uygunluk Sertifikas1 (Madde 3)

Kaplama Malzemesi Giivenlik Sertifikas1 (Madde 4.1.1)

Kaplama Uygulama Talimati ve Kalite Plan1 (Madde 4.1.1)

Kaplama Takip Raporu (Madde 4.1.1)

Kaplama Ureticisi Denetim Uzmanlik Belgesi ( Level 2) (Madde 4.1.1)

Vana Ureticisi Kaplama Uygulama Uzmanhk Belgesi ( Level 1) (Madde 4.1.1)

Kullanilan EPDM Malzemeye ait TS EN 681-1 TSE belgesi (Madde 3)

Kullanilan EPDM igin Kalict Ezilme Orani ve Sertlik Deneyi sonug raporlar: ( Madde 6.3.14)

OClo|d|IN|lOOj]|D|WIN]E

Kullanila EPDM i¢in igmesuyuna Uygunluk Belgesi (Madde 3)

@ : Mevcut @ : Mevcut Degil X : Uygun Degil

SONUC:

BASKAN UYE

UYE YUKLENICi FIRMA URETICi FIRMA




GIZELGE: 2 KAPLAMA MUAYENE VE DENEY GiZELGESI TARIH: .../ ccceof e
Kaplama Malzemesi Markasi
Boya Cinsi Yas/Toz Epoksi
KURU FiLM KALINLIGI (6.3.9) SONUC KAPLAMA TESTLERI (6.3.9) SONUC
o . . Yapisma | Gozeneksizlik Testi
o |Z Nominal Nominal 5 Testi (Holiday) Darbe
2 ()] o > . .
s | S SUKONTROLELEMANICINSI | 5 | = | & | | = | & | Jeinhem | Kahnlktan 424 & 1 oiof) | <so0pmicin2,30 | Deneyi | Joriik | Parlakikry Gozle g
S £ S| 3| 81 1 3 S | %80'ninde | Duslk Olgiim o % Toz >15 KV 5 Joul . Olgimu Kontrolii | Muayene 2 u
© -~ - ~ ~ ~ ..
2 S| S| | ™| F |5 |0limDegeri Sayisi 5 o N oule (2 5 gonp 632 | (632) | ¥
g ] o o ® ® (um) (<3 olmal) > Yag>12 500-600 pm igin 4V/um)
SlE[313] |3 " = N/mm2 2,90 kV
o|lz|lz]|z= 2 2
1
2
1 3
1
2
2 3
1
2
3 3
1
2
a 3
1
2
5 3
Nominal kalinlik Korozyon Kategorisine ve dayanim dmriine gbre boya Ureticisinin Teknik Bilgi Foylinde beyan ettigi boya kalinhgidir.
BASKAN UYE UYE YUKLENICi FIRMA URETICi FIRMA




CiZELGE: 3 METALIK MALZEME MUAYENE VE DENEY CiZELGESI TARIH: ....[ .../ ...
MEKANIK OZELLIKLER KiMYASAL OZELLIKLER MiKROYAPI
PASLANMAZ CELIK (%) BRONZ (%) DOKME DEMIR
Cekme Akma Kopma - - - - -
MALZEME CiNSi VE OZELLIKLERI Dayanimi | Dayanimi | Uzama | sertiik C Si S |Cr P Mn Ni |Mo Cu Sn |Zn Pb P |Ni Al NoduII.e§me Kire ?ay|5|
) ) maks maks | maks |maks | maks |maks maks |maks | maks [maks |maks (Min) (Min)
(N/mm?) | (N/mm?) | (%) (HB) (%) (Ad/mm?)
(Min) (Min) (Min)
EN-GJS-400-15 Sfero Dokiim (5.3106) (6.3.4) 400 15 135-180 80 150
EN-GJS-500-14 Sfero Dokiim (5.3109) (6.3.4) 500 14 185-215 80 150
GS C25 Celik Dokiim (1.0619) (6.3.4) (6.3.4) 420-600 240 22 0,18-0,23 | 0.6 | 0.015| 0.3 | 0.02 | 0.8
AlIS| 420 Paslanmaz Celik (1.4021) (4.1.4) 650-800 450 15 180-230 | 0,15-0,25 | 1.00 | 0.03 |12-14| 0.04 | 1.00
AlIS| 304 Paslanmaz Celik (1.4301) (6.3.5) 500 200 45 130-180 0.08 1.00 | 0.03 |18-20| 0.045 | 2.00 [8-10.5
AIS| 304L Paslanmaz Celik(1.4307) (6.3.5) 470 290 45 145 0.03 1.00 | 0.03 |[18-20| 0.045 | 2.00 | 8-12
AIS| 316 Paslanmaz Gelik (1.4401) (6.3.5) 510 210 40 160 0.08 0.03 | 0.03 |16-18] 0.045 | 2.00 |10-14| 2-3
AIS| 316L Paslanmaz Celik (1.4404) (6.3.5) 540 200 160-200 0.03 0.03 | 0.03 |16-18] 0.045 | 2.00 |10-14| 2-3
Cu Sn 10 Bronz (CC480K) (2.1050) (6.3.5) 270 130 18 70 88-90| 9-11 | 0.5 1 0.2 0.01
Cu Sn 12 Bronz (CC483K) (2.1052) (6.3.5) 280 140 8 90 85-88| 11-13 | 0.5 1 0.2 0.01
TESPIT EDILEN DEGERLER
PASLANMAZ CELIK (%) BRONZ (%) DOKME DEMIR
S GCekme Akma
o Kopma .
g 2 . . Dayanimi | Dayanimi Sertlik . . . Kire Sayisi
5 o Ekipman ve Malzeme Cinsi 2 o | Uzama C Si S P Mn . Zn Pb P Ni Al | Nodullesme
£ © (N/mm?) | (N/mm?) . (HB) Cr Ni [ Mo | cu Sn 150
E wr . . (%) maks maks | maks maks | maks maks | maks | maks | maks | maks | Orani (%) ,
Z (Min) (Min) (Ad/mm?)
BASKAN UYE UYE YUKLENICi FiRMA URETICi FIRMA




EPDM CONTA MALZEME MUAYENE ve DENEY CIZELGESI (TS EN 681-1)

TARIH:

CIZELGE: 4 o
GORSEL KONTROL Kabul Deneyleri (6.3.14) SONUC

= Kalic1 Deformasyon Orani Sertlik

5 . (24h,70 0C)
,i@ CONTA MARKASI SU KONTROL ELEMANI CINSI 5I A
E Son Kullanma Tarihi Goriiniim 2 IhJ:J
X
<% 20 70 £5
IRHD
UYE UYE YUKLENICi FIRMA URETICI FIRMA

BASKAN




CiZELGE: 5 ISARET ve ETIKETLEME KONTROL CiZELGESI TARIH: .../ .../ ...
KABARTMA iSARETLEMELER (5.1.1) ETiIKETLEME (5.1.2) SONUC
o
2 3 o £ Dok j Volan Agik DS Dok Akig Yoni \% Kapl
4 ) c - . ..
= S SU KONTR,OL, S %) okum 3ar] ofan '<;| . . Firma Logosu o. um '3 Yonu CE Isareti ana Seri No Uretim Yili ap'am'a =
= £ ELEMANI CiNSi pd o Numarasi Kapali Ok Isareti Amblemi Kalitesi Oku Standardi Kalitesi B a
o = I % < o
2 c © 4
< )
DN PN Var Yok Var Yok Var Yok Var | Yok | Var | Yok | Var | Yok | Var | Yok | Var | Yok | Var | Yok | Var | Yok | Var Yok
NOT: Bu etiket ve isaretlemeler kelebek, stirgiili, kiiresel, geri doniissiiz, kontrol vanasi, hava vanalari, pislik tutucu, sékme takma pargalari, ekleme ve genlesme pargalarina uygulanacaktir.
BASKAN UYE UYE YUKLENICi FIRMA URETICi FIRMA




CIZELGE: 6-1 CELIK FLANS BOYUT ve TOLERANS GIiZELGESI (TS EN 1092-1) TARIH: .....[ ../ e
TOLERANSLAR (mm)
FATURA YUKSEKLIGi (f1) DIS CAP (D) DELIK CAPI (DN-B) FLANS KALINLIGI (b) DELIK DAIRESI CAPI (K)
CAPLAR OLc0  [TOLERANS [150 2 DN +2 100> DN +0.5/0 182b +1/-1.3 M10< M <M24 +1.0
D
r K — 322DN 2 0/-1 150< DN <500 +3 100< DN <400  [+1/0 18<b <50 +1.5/-1.5 |M27sMs<M45 +1.5
@ d1 5 | = 32< DN <250 3 0/-2 500< DN <1200 +5 400< DN <600 |+1.5/0 50<b +2/-2 M45<M +2.0
ZR 7, | T 1 ‘ 2| f 250< DN <500 4 0/-3 1200< DN <1800 +7 600< DN +3.0/0 CIVATA DELIK CAPI (L) FATURA CAPI (d1)
Z LJ e J)_N el ! 500< DN 5 0/-4 1800< DN +10 M10< M sM24 +1.0 DN<250 +2/-1
M27<M<M45 +1.5 250<DN +3/-1
M45<M +2.0
FLANS BOYUTLARI (mm)
o o Anma Delik Fatura Civata Delik SONUG
= | 2 SU KONTROL ELEMANI CiNSi Basic Sinifi (PN) | $@P' |Delik Capi (B)]  Dis Cap (D) Dairesi | £jans kalinligi (b) | Yksekligi | Civata DelikCapt | sayisi | oo povuumy [ 3 | o
s | 3 (DN) Capi (K) (f1) (L) @ | w
a 2 § o
BASKAN UYE UYE YUKLENICi FIRMA URETICi FIRMA




CiZELGE: 6-2

DOKME DEMIR FLANS BOYUT ve TOLERANS CiZELGESI (TS EN 1092-2)

TARIH: ..... ../ ...

FLANS TOLERANSLARI (mm)

D KONUM DIS CAP(D) FATURA CAPI (d1) FLANS KALINLIGI (b) CIVATA DELIK CAPI (L)
- l> | T } 1 : E — M12 2 150< D £500 +3 125<DN<300 -4,5 36<b <45 +4,5 -4,0 M36< <M39 +2,0 -0
; |_ i J I WA | { sl M14-20 3 500< D £1200 +5 350<DN<600 -5 46< b <60 +5,0 -4,0 M45< +2,5 -0
— L — M24-33 4 1200< D <1800 17 700<DN<1200 -5,5 61< b <75 +6,0 -5,0
f1: En az 1 mm olmalidir. M36-52 5 1800< D +10 1400<DN -6 76< +7,0 -6,0
FLANS BOYUTLATI (mm)
[<} 2 Flans Delik Flans one
z o - Basi¢ Sinifif Anma Capi Civata Delik Capi Fatura Flans Kalinligi Civata Boyutu
B S SU KONTROL ELEMANI CiNSi Flans Dis Capi (D Dairesi Cap! Civata Sayis! 35
E| 2 eN) | oN) 3 Prs ot (0) o W Viksekiigi | (o Y (M) 32 | 8
1 2 (f1) S | ¢
NOT: Flans ylizey plrizliltga 3,2 ila 6,3 um arasinda olacaktir.
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CIZELGE: 7 GOVDE ET KALINLIGI, FLANSLAR ARASI BOYUT VE TOLERANS CiZELGESI (TS EN 558) TARIH: .../ .../ ...
TOLERANSLAR (mm)
AA ve MA BOYUT TOLERANS PARALELLIK veya DIKLIK
0-250 +2 DN TOLERANS
250-500 +3 10-25 04
500-800 +4 32-150 06
800-1000 +5 200-300 08
1000-1600 +6 350-500 10
1600-2250 +8 600-800 20
a: AA Boyut ve b:MA Boyut Paralellik ve Diklik 1000 ve uzeri 30
GOVDE (mm) SONUC FLANS AA/MA BOYUT ve TOLERANSLARI (mm) SONUC SONUC
]
2 —_— _— —
2 5 o Basic | Anma Govde E i AA MA o0 Flans Paralellik 300
B S | SUKONTROLELEMANICINSI | Sinifi | Capi ovae Et S| & |TSENss8| AAveyaMmA veya £ g |ramsraraelikl e &1 3 | 4
© £ PN DN Govde Et Kalinlig Kalinlig %0 c . Boyut Olgim 0 c veya Diklik 0 c o w
e 3 (PN) | (DN) S| 3 | SeriNo Boyut =Y 3 > 2 g =
z Ortalamasi 5| Sonucu > & Durumu S| | x
2 2 2
BASKAN UYE UYE YUKLENICi FIRMA URETICi FIRMA




DiSLi KUTUSU MUAYENE VE DENEY CiZELGESI
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CiZELGE: 10

KELEBEK-SURGULU-KURESEL-PISTONLU ve KONTROL VANALARI MUAYENE ve DENEY CiZELGESI

g
Parti Sayis! G g
MUAYENE ve DENEYLER c :: | SONU
e © t
Y g é Govde Dayanim ve Kapama Elemani Kapama Elemani Fonksiyon Testi (6.3.10) Slzdl(r;ran:zllllml\j::\enti ¢
§ 2 | sizdirmazlik Testi (6.3.6) | Dayanim Testi (6.3.7) |Sizdirmazlik Testi (6.3.8) y e MOT
o
o 2
2 1]
— c
£ S
2 SKE CINSI PN DN S 20 S 20 S 20 S %0 S %0 2 o
2 Q 2 e R Q 2 Q 2 a <
- ) ) D D = - ) > D
BASKAN UYE UYE URETICI FIRMA




CiZELGE: 11 HAVA VANASI MUAYENE ve DENEY CiZELGESi (TS EN 1074-4)
Parti Sayisi SONUC
O
c o
g1 S .
MUAYENE ve o | = Govde Dayanim ve Ha\{a Vanasi Deneyleri
DENEYLER g é Sizdirmazlik Testi Kapama Ele.manl Kapama Elemanl Sizdirmazlik (Iceri Hava Alma-
g S (6.3.6) Dayanim Testi (6.3.7) Testi (6.3.8) Bosaltma) ( 6.3.15)
o z e (6.3.16)
2| 3 5
gl 2 2
© £ >4
o =
2
HAVA VANASI CiNSi | PN | DN S %D S %ﬂ = %o = %n
2 Q S Q 2 a 2 Q
= = S > S > = =
NOT: Vakum vanalari 6.1.19 maddesi geregi TS EN 1074-4 Standardina gore test edilecektir. Diger 6zellikleri hava vanasi ile ayni olacaktir.
UYE UYE YUKLENICi FIRMA URETICI FIRMA
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CiZELGE: 12 GERi DONUSSUZ VANA MUAYENE ve DENEY CIZELGESI (TS EN 1074-3)
Parti Sayisi §" Q
MUAYENE £ S
ve el K El
DENEYLER P E Govde Dayanim Deneyi | Gévde Sizdirmazlik Deneyi | Kapama Elemani Dayanim | Kapama Elemani Sizdirmazlik apama tlemani . SONUC
= £ ) . 0.5 Bar Sizdirmazlik Testi
1S o (6.3.6) (6.3.6) Testi (6.3.7) Testi (6.3.8)
2| = (6.3.8)
o
o Z
2 )
— c
5 | E
T2 SKE CINSi PN | DN < ) c ) c e c % c % 2 2
> g 2 g 2 g 2 g 2 g g :
> . > . > > >
S5 > 5 > 5 ) = ) = )
BASKAN UYE UYE YUKLENICi FIRMA URETICi FIRMA




OTOMATIK GERIi YIKAMALI FILTRE MUAYENE ve DENEY CiZELGESI
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NOT: isaretleme ve etiketlemede metal etiket iizerinde; DSI amblemi, firma logosu, temsilci firma adi, malzeme kisa gdsterimi, tiretim yili, seri no, isletme basinci, basing farki, yiik kaybi ve filtrasyon degeri yer alacaktir.
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TAMBUR FILTRE MUAYENE ve DENEY CiZELGESI
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DENEY ve
TEKNiK
OZELLIKLER

FILTRE CINSI
ve SAYISI CiNSi

Parti
Sayisi
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NOT: isaretleme ve etiketlemede metal etiket (izerinde; DSi amblemi, firma logosu, temsilci firma adi, malzeme kisa gdsterimi, Giretim yili, seri no, isletme basinci, basing farki,

yik kaybi ve filtrasyon degeri yer alacaktir.Cizelgede verilen debi degerleri sadece bir Unite icin gecerlidir.
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CIZELGE:15 BIRLESTIRME ELEMANLARI MUAYENE VE DENEY GiZELGESI
Baglati Eksenel ve Agisal
- & ¢ MUAYENE VE DENEYLER
™ Elemanlari Hareket
&5 o -
~ 2 ]
SRR O R I R
. . N £ o) = = =
Spart' 'Yll'LEJI?I::EKN;/Z IlE)LELIi\IKEIj(E;e goin'r;a' ol ol 2 s| < sl el & e | .| ¢ Gozle Govde Gévde | SONUC
ayist eserier L L > =) & X X X Ty £ = E Muayene Dayanim Sizdirmazlik
o o ) f=] o)) = = = = (=) | (=) . .
o o & go S g g g = £ S £ S (6.3.2) Deneyi (6.3.6) | Deneyi (6.3.6)
S o S O = = © © € S N € py
3 3 : = w z U] O o 3 ) S
Q Q ) a) o w LN ~ LN ~
O O (U] w a - [e0] (ee] [ee] (e} +I +l +l +I
BIRLESTIRME ELEMANI _ 2 5| & 2
o i = = - — oy > ol - o s
o |2 CINS| 3 Z 8 8 3 |x _ g - | 8] &| & |8 g -
Z | @ [Esnek Birlestirme Pargasi| & = £ © € |N ° © 5} 2 © S| = = = = -
B = o 2 _ € o © £ T = © 2 = NG o | w
L | 2|genl P Sék = ] = > | = N | E ° = S = ~ o Q o] w < | x
5 g enlesme Pargasi Sokme| °Z S § 2 '2 s |= e _|E S 3 s ) L = 3 P P g
> Takma Pargasi Flans < @ ) o o = [R g & L |y = e ) £ |= zl & = =z = =
o c = ° = g o ] v O wn 8 e . > = £ <Q = @© wn o) o) P © =z ©
Baglanti Pargasi a g 2 % = < c |a QEJ c c |z a £ o = s Q2 o c o o a o a a
@ z ] 8|1 8z| 8 |lovs| & S |83 & 3 A A o |8 & =) =) - S - S
S6kme takma parcalarinda saplama basina 5 adet somun ve rondela ile saplama uglarinda koruyucu basliklar bulunacaktir.
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GiZELGE: 16

TAMIR KELEPGCESI MUAYENE VE DENEY GiZELGESI

Min. Govde

Min. Govde Genisligi

Malzeme Et Kalinlig £ %)
_ , (mm) e [ ol o Gozle . . .
Parti MUAYENE/ DENEY ve Nominal (mm) 3 o R % | Muavene Govde Sizdirmazlk | Govde Dayanim Boyut Olc¢l SONUC
. . . N ! !
Sayisi TEKNIK OZELLIKLER Degerler o o o ol € S & g 3 6 ;2 Deneyi (6.3.6) Deneyi (6.3.6) | Kontrol (4.15.4)
12|15 18|22 ||| S| =|=a =
oY) o < Al <
© 22
c
o & E} ©
2 A = — s ]
5 5 | TAMIR KELEPCESI CINSI a|l=lo| & 8 lo|l ] 8| 5 € | E|l L = = ] w
H £ = = Q s = D o < = B Q| © b=t NG} NG) § <
o c | o =z z o | &1 Z2lzlY] 2 | s | & e 2
2 Sls|18|12|1 2 |2|8|2|2|2|2|¢v|g]|¢ o S 2 S
sl 2ln|l 5 le|l@lwvwlalel22|25L=2] 2 = =z z z
| £ ™ ~ = o ) ~ ~ o o |2 | S S ) ) z © = © - D
G € (e} o < ~ (e} o < ~ E S o e g ® ® o o) o o) IG) IG]
4 o | =z =z Z z|l =z =z P = o |0 &| = s | = = n o n o = <
foe) Z a a a a a a a a O|loa|l O]l w | D ) - I — = ) )
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