ÇİNE BELEDİYESİ CUMHURİYET OTELİ DEĞİŞKEN SOĞUTUCU AKIŞKAN DEBİLİ       KLİMA SİSTEMİ KURULMASI İŞİ TEKNİK ŞARTNAMESİ


A. KONU VE KAPSAM
Bu şartname ÇİNE BELEDİYESİ CUMHURİYET OTELİ projesi değişken soğutucu akışkan debili klima sistemi kurulması ve çalışır vaziyette teslimi işine ait teknik ve diğer esasları kapsar.

B. TEKNİK ÖZELLİKLER

ÇİNE BELEDİYESİ CUMHURİYET OTELİ projesi toplam 26 adet iç ünite, 1 adet dış ünite temin ve montajı yapılacaktır.

Heat Pump Değişken Soğutucu Akışkan Debili Klima Sistemi (VRF) Teknik Özellikleri
· Değişken soğutucu akışkan debili (VRF) klima sistemi, iç ünitelerin elektronik expansion valf ile ihtiyacı kadar soğutucu akışkanı kullanmasını, buna bağlı olarak dış ünitelerin de DC inverter teknolojisi ile kapasite kontrolü yapmasını sağlayacaktır.

· İlgili cihazlar CE, dış üniteler için PED direktiflerine uygun, klima cihazı üretici firması ISO9001, ISO14001 belgesine sahip, ana servis firması da TSE’den alınmış hizmet yeterlilik belgesine sahip olmalıdır.
· VRF sistemine ait tüm iç ve dış üniteler, iç ve dış ünitelerin üzerinde yazan marka ile aynı markaya ait fabrikalarda üretilmiş olacaktır. 
· Klima cihazlarında, soğutucu akışkan olarak yüksek verimliliğe sahip R-410a gazı kullanılacaktır.
· Dış üniteler Eurovent belgesine sahip olmalıdır.
· Klima sistemi, ısıtma ve ya soğutma modunda çalışma özelliğine sahip olup, dış hava sıcaklığı; -20 °C ile 15,5 °C (16 ile 24°C KT iç ortam) arasında ısıtma, -15°C ile 46 °C (14 ile 24°C YT iç ortam) arasında soğutma yapabilecektir.

· Sistem modüler yapıda olup, istenilen kapasite ihtiyacının karşılanabilmesi için dış üniteler 2HP kapasite aralıkları ile 60HP’ye (soğutma da 168kW’a) kadar dış ünite kombinasyonuna imkan vermelidir.
· Standart kombinasyonların dışında farklı kombinasyonlarla yüksek verimli dış ünite grupları oluşturmaya imkan vermelidir.
· 28 kW ile 168 kW kapasite arasındaki klima sisteminin projeye uygulanabilmesi için toplam bakır borulama 1000 m, dış ünite ile en uzaktaki iç ünite arası gerçek borulama 160 m, ilk bağlantı branşmanından sonra (branşmana en yakın ve en uzak iç ünitelerin arasındaki fark 40 m olmak kaydı ile) maksimum da 90 m, dış ünitenin iç ünitelerden yüksekte olması durumunda en alttaki iç üniteyle arasında 90 m, dış ünitenin iç ünitelerden alçakta olması durumunda ise en üstteki iç üniteyle arasında 40 m, iç üniteler arasındaki kot farkı 30 m.’ye kadar olan  limitlerde çalışabilmelidir.

· Dış ünitelerdeki kompresörler DC scroll inverter teknolojisiyle çalışan tipte ve düşük hızdan yüksek hıza geçişi sırasında mikro işlemci sürücülerin kusursuz kontrolüyle pürüzsüz sinüs dalgası oluşturarak düşük hız bandında yüksek COP değerine sahip olacaktır.
· Kompresör üzerinde istenilen gaz basıncını kusursuz sağlayacak şekilde tasarlanmış çoklu gaz tahliye çıkışları bulunmalıdır.              
· Oluşacak ses seviyesinin azaltılması için kompresörler, mekanik bölme ile ayrılan hacimlere yerleştirilmelidir. 

· İkili ve üçlü dış ünite kombinasyonlarında her kompresörün minimum yağ seviyesinin ölçülerek, yüksek dayanımlı ve performanslı çalışması için gerekli yağ miktarının sabit tutulduğu yağ dengeleme borusu bulunmalıdır.

· Tüm dış ünite fan motorları, cihazların kısmi yük verimlerinin arttırılması için ihtiyaca uygun olarak inverter kontrollü doğru akımla çalışan tipte olmalıdır.

· Dış ünite fanları 85Pa cihaz dışı statik basınçta üstten atışlı, 3 kanatlı propeller tipte olmalıdır. Fan basıncı çevrenin ses sınırlandırmalarına göre ayarlanabilmelidir.

· Hava atışı üstten olan dış ünite modellerinde, düşük dış hava sıcaklıklarında karın içeri girmesini önleyen fan kar koruma fonksiyonuna sahip olmalıdır.

· Stand-by durumunda dahi, fanlar belli zaman aralıklarında otomatik olarak çalışarak cihazların üzerinde kar birikmesini önleyecek donanıma sahip olmalıdır. 

· Dış ünite kondenseri maksimum ısı transferini sağlayan korozyona dayanıklı blue fin malzemeden ve içi yivli 3 sıra bakır borudan oluşmalıdır. Isı değiştiriciye gelen soğutucu akışkan kolektör yerine bataryanın tüm yüzeylerinde eşit gaz dağılımını gerçekletiren distribütör vasıtasıyla dağıtılmalıdır.
·  Kondenser yüzeyi düşük hava sıcaklıkları ile kar birikmelerinden kaynaklı buzlanmadan etkilenmemesi için dış ünitenin alt kısmına kadar uzanmadan dış ünite gövdesinin üst kısmında tasarlanarak buzlanmanın daha geç oluşması (daha az defrost işlemi yapması) için 4 yönlü yapıya sahip olmalıdır.
· Fan-kondenser bölümü ve mekanik (expansion valf, elektronik kart, kompresör vb) bölüm birbirinden ayrı tutularak servis kolaylığı, mekanik bölümdeki parçaların dayanıklılığını sağlamalıdır.
· Dış üniteler, yaşam alanlarında akşamları sessiz çalışması sağlanması için 2 farklı moda ve 4 seviyede seçilebilen sessiz çalışma fonksiyonuna sahip olmalıdır.

· 28kW ile 168 kW kapasite arasındaki klima sisteminde ısıtma veya soğutma moduna göre öncelikli çalışmaya uygun olarak dört farklı şekilde çalışma senaryosu seçilebilmelidir. 
· Talebe bağlı olarak dış ünitelerin çalışması, ilk çalıştırılan iç ünite mod önceliği, son çalıştırılan iç ünite mod önceliği, çoğunluğun talep ettiği mod önceliği veya master iç ünitenin seçildiği çalışma koşulu mod önceliğine göre ayarlanabilmelidir.

· Sistem isteğe bağlı olarak gerek konfor modunda gerek enerji tasarrufu modunda çalışabilmelidir. Konfor modunda çalışması istendiğinde değişken debi ayarı ile kontrol sağlanmalıdır. Oda sıcaklığı ile set edilen sıcaklık farkına bağlı olarak hedeflenen evaporasyon sıcaklığını değiştirerek değişken üfleme sıcaklığı ve kapasite kontrolü gerçekleştirebilmelidir. Bu fonksiyonu ile %34‘e varan enerji tasarrufuna imkan sunabilmeli ve üfleme sıcaklığını oda sıcaklığına yaklaştırarak soğuk çarpmasını engelleyebilmelidir.
· Dış üniteler sürekli ısıtma fonksiyonuna sahip olup, düşük ortam sıcaklığında geniş kapasite aralığını kontrol edebilmelidir ve defrost koşullarını sürekli takip ederek sistemin defrost koşullarında kalıp ters çalışma ile buz çözme yapmasının önüne geçmelidir. Bu kontrol sırasında sistem defrost koşullarına geçildiğini tespit ettiğinde kapasitesini bu koşulların dışına çıkacak sekilde otomatik değiştirmelidir, benzer şekilde bu normal çalışmaya da otomatik geri dönmelidir. 
· 5 kademede (%0-40-60-80-100) maksimum yük sınırlamasına imkan sunarak kapasite kontrolü ile enerji tasarrufu sağlayabilmelidir.

· Güvenlik ekipmanları olarak alçak-yüksek basınç sensörleri, yüksek basınç koruma rölesi, alçak basınç koruma rölesi, aşırı akım rölesi, inverter kompresör aşırı yük koruyucusu, yüksek kompresör çıkış sıcaklığı koruma rölesi, sıcaklık fonksiyon sensörleri ve sigortalar bulundurmalıdır.

· Birden fazla kompresörden oluşan dış ünitelerde, bir adet kompresörün arızalanması durumunda diğer kompresörler çalışmaya devam edecektir.

· Birden fazla dış ünite bulunan bir hatta modüler dış ünitenin biri arızadan dolayı devre dışı kaldığında diğer dış üniteler, servis işlemi tamamlanana kadar çalışmaya devam edecektir.

· Herhangi bir iç ünite arızası, iç ünitelere bakım yapılması veya iç ünitelerden bir yada birkaçının sigortasının kapatılması durumunda tüm sistem durmayacak, çalışmaya devam edecektir.
· Herhangi bir arıza durumunda sistem son yarım saate ait dataları kayıt altına alabilmelidir.

· Kısmi elektrik arızası durumunda, sistem tamamen durmayacak olup, çalışmaya devam edecektir.

· Dış üniteler üzerinde bulunan elektronik kart vasıtasıyla, dış ve iç üniteler arasına çekilen ve kutuplarına bakılmaksızın bağlanan (non-polar) iki damarlı kablo ile iç ve dış üniteler arasında iletişim sağlayabilmelidir.

· Merkezi kumanda cihazları ayrı bir sinyalizasyon hattına gerek olmadan mevcut iç ve dış ünite sinyalizasyon hattına bağlanabilmelidir.

· Elektrik kesilmesi durumunda cihazlar ve kumandalar son verilen komutları hafızasında tutacaktır.  Elektrik geldiğinde hafızasında kayıtlı komuttan çalışmaya devam edebilecektir. Kısmi elektrik arızasında ise sistem tamamen durmadan çalışabilmelidir.
· Ünite taşınması veya hat revizyonunda, sistemde bulunan gazın dış ortama salınmasını önlemek için dış ünitelerin kendi bünyesinde otomatik gaz toplama fonksiyonunun olması gerekmektedir.

·  Dış ünitede yoğuşma suyunun tek bir noktada toplanarak tahliye edildiği drenaj çıkışı bulunmalıdır.

· Dış ünite bakır boru bağlantıları 4 yönden de borulamaya imkan sağlayacaktır.
· Bünyesinde özel geliştirilmiş yağ geri dönüşüm ve defrost sistemlerini barındıracaktır.
· Kolay servis işleminin verilebilmesi için dış ünite kartı üzerinden çalışma ve arıza bilgileri 6 digitli dijital ekrandan okunabilmelidir.

· Kesintisiz ve kolay servis imkanı verilmesi için standart kablolu kumanda üzerinden her bir iç ve dış ünitenin çalışma ve arıza bilgileri alınabilmelidir.

· VRF dış ünitesi baskılı devre kartına bir bilgisayar bağlanabilmeli ve sistem çalışma durumu bilgisayar ekranından kontrol edilebilmeli, ayrıntılı test çalışma raporu alınabilmelidir.
· Dış üniteler devreye alma ve test çalışması sırasında otomatik adreslemeyi, sistemin sinyal ve bakır boru hattında herhangi bir çapraz bağlantı olup olmadığını, iç ünite elektronik expansion valflerinin düzgün çalışıp çalışmadığını, servis valflerinin açık olup olmadığını otomatik kontrol fonksiyonu ile denetlemeli ve şarj edilen soğutucu akışkan miktarının doğru olup olmadığını tespit edebilmelidir.
· Sistemdeki dış ünitelere merkezi kumandalar ile izlenebilmeli ve müdahale edilebilmelidir. İstenildiğinde bina yönetim sistemlerine entegre edilebilen, LonWorks, Bacnet, Modbus ve KNX otomasyon sistemlerinden birine bağlanabilme fonksiyonuna sahip olmalıdır.
 VRF DIŞ ÜNİTELERİ TEKNİK ÖZELLİKLERİ
Değişken Soğutucu Akışkan Debili VRF Dış Ünitesi (Qsoğ:100kW, Qısıt:112kW)*

· Nominal kapasite(*) değerleri soğutma modunda 100,0 kW, ısıtmada 112,0 kW olan, 

· Soğutma verim değeri EER :3,58, Isıtma verim değeri COP:4,15,

· Elektrik beslemesi 380-415 Volt değerlerinde çalışan, 50 Hz, trifaze elektrik bağlanan,

· En az 4 adet yüksek verimli Scroll DC Inverter kompresöre sahip,

· Hava soğutmalı kondenserli,

· Hava atışı üst yüzeyden olup, 85 Pa basınç kaybını yenebilen 4 adet DC fana sahip,

· En fazla 2.052 x 2.700 x 720 mm ebatlarında ve en fazla iki modülden oluşan,

· Net ağırlığı en fazla 740 kg olan,

· Minimum 80 iç üniteye kadar bağlantıya imkan veren,

· İhtiyaca göre %160 diversiteye kadar iç ünite bağlantısı yapılabilen,

· Enerji sarfiyatı en fazla * 28,02 kW/h olan,

· Standart modda soğutmada maksimum 64,0 db(A) ısıtmada 65,0 db(A) ses seviyesine sahip,

· Dış ünitede fabrikada şarj edilmiş 11,5x2 kg soğutucu akışkan bulunan,

· 31,75 (1 1 /4”) [34,92 mm (1 3/8”)] gaz, 15,88 mm (5/8”) likit bakır boru çapına sahip VRF dış ünitesidir.

(*) : Nominal kapasite değerleri, soğutmada iç ortam 27 °C db, 19 °C wb, dış ortam 35 °C db. Isıtmada, iç ortam 20 °C db, dış ortam 7 °C db, 6 °C wb olarak belirlenmiş ISO-T1 şartlarında hesaplanacaktır.
VRF İç Ünitesi Teknik Özellikleri

· İç üniteler 50Hz,  220- 240 V elektrik beslemesinde çalışmaya uygun olacaktır.          İç üniteler tek bir ana hattan beslenecektir. Arıza durumlarında rahat  müdahale imkanı olması için her bir iç ünite, ayrı bir sigortadan beslenecektir. 

· Klima cihazları iç ortam şartlarını ±0.5°C sıcaklık farkında tutacak yapıda çalışacaktır.

· Cihazın, acil durumda durdurulması için iç üniteler harici bir sinyal girişine sahip olacaktır.

· Güç kesilmesine karşı en son komut bilgilerini hafızasında tutacaktır.

· Hata, ısıtma, operasyon ve kompresör çalışma bilgisi vb işlemler için ünite üzerinde harici sinyal çıkışları bulunacaktır.

· Non-polar iki damarlı kablo ile gerekli tüm iletişim sağlanmalıdır.

· Elektronik termostat ile oda sıcaklığını kontrol edebilmelidir.

· Kablolu ve kablosuz kumanda ile çalıştırılabilmelidir.

· Sistemde oluşabilecek arızaları otomatik olarak teşhis edebilecek ve bildirebilecek donanıma sahip olacaktır.

· Üzerine akuple edilmiş elektronik expansion valf ile soğutucu akışkan kontrolünü sağlayabilmelidir.

· Isı transfer verimliliği yüksek olan tek parça eşanjöre sahip olacaktır.

· İç üniteler, fan motoru aşırı yük koruyucusu ile donma termostatına sahip olacaklardır.

· Tüm kanallı ve asma tavan içine monte edilen kaset tipi iç üniteler taze hava bağlanabilme özelliğine sahip olacaktır.

· Kaset tipi iç üniteler gerekli ses ve ısı yalıtımı için poliüretan köpük izolasyonuna sahip olacaklardır.

· Kaset tipi iç üniteler, yan yüzeyden üfleme kanalı bağlantısı yapma imkanı veren patlatma kapaklarına sahip olacaktır.

· Dört yöne üflemeli, kompakt dört yöne üflemeli, iki yöne üflemeli ile tek yöne üflemeli kaset tipi, duvar, tavan ve iki yöne üflemeli konsol tipi iç ünitelerde üfleme kanatçıkları birbirinden bağımsız istenilen pozisyonda konumlandırılması için 6 değişik açıda ayarlanabilmelidir. 

· Orta ve yüksek statik basınçlı kanal tipi iç üniteler, montaj esnasında oluşturulan kanalların basınç kayıplarına göre cihaz dışı statik basınçları, sırası ile 10-100 Pa ve 10-200Pa arasında otomatik olarak ayarlanacaktır. Ayrıca istenildiğinde kablolu kumanda üzerinden de manuel olarak ayarlanabilecektir.

· Düşük ve orta statik basınçlı kanal tipi iç üniteler, serbest emiş şeklinde montajı yapılacak ise emiş tarafında dahili hava filtresine sahip olacaktır.

· Duvar tipi iç üniteler emişi üstten yapabilen, kolaylıkla filtreye ulaşım sağlanması için yukarıya doğru açılan şık görünümlü flat panele sahip

· Kasetli yer tipi iç ünitelerde alttan ve üstten üfleme özelliğine sahip olup, istenildiğinde kablolu kumanda üzerinden alltan üfleme özelliği kapatılabilecektir. 

· Tavan tipi iç üniteler iki yönden de çıkış yapabilen drenaj bağlantısına sahip olacaktır.

· Tavan tipi iç üniteler kolay montaj yapılabilmesi için 3 yönden bakır boru bağlantısına ve isteğe uygun olarak 2 yönden drenaj bağlantısına izin vermelidir.

Düşük Statik Basınçlı Kanal Tipi İç Ünite (Qsoğ:3.6 kW, Qısıt:4.0 kW)*
· Nominal cihaz kapasite(*)soğutmada 3,6  kW, ısıtmada 4,0  kW,

· Elektrik beslemesi 1 faz 220-240 Volt, 50 Hz,

· Soğutma ve ısıtma modunda maksimum 0,07 kW elektrik tüketen,

· 3 hızlı, yüksek verimle çalışan DC Fan motoru bulunan,

· 1. / 2. / 3.  kademe fan hızlarında soğutmada ve ısıtmada 330 / 420 / 510  m³/h hava debilerinde çalışan,

· 1. / 2. / 3.  kademe fan hızlarında soğutmada ve ısıtmada maksimum 26 / 30 / 33 dB(A)** ses seviyesinde çalışan,

· Cihaz ölçüsü 200 x 750 x 500 mm,

· Cihaz net ağırlığı maksimum 22 kg, 

· Cihaz dışı statik basıncı standatta 10 Pa ve maksimum 35 Pa olan,

· Taze hava bağlantısı dönüş hattından yapılabilen,

· Standart kanal bağlantısı yapılabilen,

· Standart hava filtresi takılabilen,

· Gövdenin altından minimum 600 mm yukarıya basabilen yüksek verimli drenaj pompasına sahip, 

· 6,35 mm (1/4”) likit, 12,7 mm (1/2”) gaz bakır boru çapına sahip VRF iç ünitesi.

(*) : Nominal kapasite değerleri, soğutmada iç ortam 27 °C db, 19 °C wb, dış ortam 35 °C db. Isıtmada, iç ortam 20 °C db, dış ortam 7 °C db, 6 °C wb olarak belirlenmiş ISO-T1 şartlarında hesaplanmıştır.

(**): Sessiz oda koşullarında elde edilen ölçüm değerleridir.
Duvar Tipi İç Ünite (Qsoğ:4.5 kW, Qısıt:5.0 kW)*

· Nominal cihaz kapasitesi(*) soğutmada 4,5 kW, ısıtmada 5,0  kW, 

· Elektrik beslemesi 1 faz 220-240 Volt, 50 Hz, 

· Soğutma ve ısıtma modunda maksimum 0,03 kW elektrik tüketen,

· 4 hızlı, yüksek verimle çalışan DC Fan motoru bulunan,

· 1. / 2. / 3. / 4. kademe fan hızlarında soğutmada ve ısıtmada 480 / 540 / 660 / 720 m³/h hava debilerinde çalışan,

· 1. / 2. / 3. / 4. kademe fan hızlarında soğutmada ve ısıtmada maksimum 33 / 36 / 41 / 43 dB(A)** ses seviyesinde çalışan,

· Cihaz ölçüleri 290 x 870 x 230 mm olan,

· Cihaz net ağırlığı maksimum 11,5 kg,

· Polipropilen yıkanabilir uzun ömürlü 2 adet filtreye sahip,

· Ön panelde bulunan mekanizma yardımı ile sökülebilir filtreye kolayca ulaşılmasına, alt taraftan kolayca açılıp kapanabilmesine ve temizlenmesine olanak sunan,

· Bakır boru bağlantı çapları 6,35 mm (1/4”) likit, 12,7 mm (1/2”) gaz olan VRF iç ünitesi.

(*) : Nominal kapasite değerleri, soğutmada iç ortam 27 °C db, 19 °C wb, dış ortam 35 °C db. Isıtmada, iç ortam 20 °C db, dış ortam 7 °C db, 6 °C wb olarak belirlenmiş ISO-T1 şartlarında hesaplanmıştır.

(**): Sessiz oda koşullarında elde edilen ölçüm değerleridir. Güçlü çalışma modu seçilebilir.

Dört Yöne Üflemeli Kaset Tipi İç Ünite (Qsoğ:4.5 kW, Qısıt:5.0 kW)*
· Nominal cihaz kapasite(*)soğutmada 4,5 kW, ısıtmada 5,0 kW,

· Elektrik beslemesi 1 faz 220-240 Volt, 50 Hz,

· Soğutma ve ısıtma modunda maksimum 0,03 kW elektrik tüketen,

· 4 hızlı, yüksek verimle çalışan DC Fan motoru bulunan,

· 1. / 2. / 3. / 4. kademe fan hızlarında soğutmada ve ısıtmada 600 / 780 / 900 / 1020 m³/h hava debilerinde çalışan,

· 1. / 2. / 3. / 4. kademe fan hızlarında soğutmada ve ısıtmada maksimum 29 / 31 / 33 / 38 dB(A)** ses seviyesinde çalışan,

· Cihaz ölçüsü 236 x 840 x 840 mm,

· Cihaz net ağırlığı (panel olmadan) maksimum 20 kg, 

· Dört yöne üfleme yapabilen standart yada draft üfleme paneli opsiyonel olarak kullanılabilen,

· Opsiyonel olarak hareket sensörü kullanılabilen,

· Her kanadı (flap) bağımsız kontrol edilebilen ve 6 farklı açıda ayarlanabilen

· Paneli çıkartmaya gerek kalmadan fan motoruna erişim imkanı sağlayan,

· Yıkanabilir uzun ömürlü 1 adet filtreye sahip,

· Gövde üzerinde drenaj tavası kirlilik gözetleme camı bulunan,

· Gövdenin altından minimum 850 mm yukarıya basabilen yüksek verimli drenaj pompasına sahip, 

· 6,35 mm (1/4”) likit, 12,7 mm (1/2”) gaz bakır boru çapına sahip VRF iç ünitesi.

(*) : Nominal kapasite değerleri, soğutmada iç ortam 27 °C db, 19 °C wb, dış ortam 35 °C db. Isıtmada, iç ortam 20 °C db, dış ortam 7 °C db, 6 °C wb olarak belirlenmiş ISO-T1 şartlarında hesaplanmıştır.

(**): Sessiz oda koşullarında elde edilen ölçüm değerleridir.

Dört Yöne Üflemeli Kaset Tipi İç Ünite (Qsoğ:11.2 kW, Qısıt:12.5 kW)*
· Nominal cihaz kapasite(*)soğutmada 11,2 kW, ısıtmada 12,5 kW,

· Elektrik beslemesi 1 faz 220-240 Volt, 50 Hz,

· Soğutma ve ısıtma modunda maksimum 0,14 kW elektrik tüketen,

· 4 hızlı, yüksek verimle çalışan DC Fan motoru bulunan,

· 1. / 2. / 3. / 4. kademe fan hızlarında soğutmada ve ısıtmada 1020 / 1380 / 1560 / 2280 m³/h hava debilerinde çalışan,

· 1. / 2. / 3. / 4. kademe fan hızlarında soğutmada ve ısıtmada maksimum 31 / 37 / 39 / 49 dB(A)** ses seviyesinde çalışan,

· Cihaz ölçüsü 298 x 840 x 840 mm,

· Cihaz net ağırlığı (panel olmadan) maksimum 25,0 kg, 

· Dört yöne üfleme yapabilen standart yada draft üfleme paneli opsiyonel olarak kullanılabilen,

· Opsiyonel olarak hareket sensörü kullanılabilen,

· Her kanadı (flap) bağımsız kontrol edilebilen ve 6 farklı açıda ayarlanabilen

· Paneli çıkartmaya gerek kalmadan fan motoruna erişim imkanı sağlayan,

· Yıkanabilir uzun ömürlü 1 adet filtreye sahip,

· Gövde üzerinde drenaj tavası kirlilik gözetleme camı bulunan,

· Gövdenin altından minimum 850 mm yukarıya basabilen yüksek verimli drenaj pompasına sahip, 

· 9,52 mm (3/8”) likit, 15,88 mm (5/8”) gaz bakır boru çapına sahip VRF iç ünitesi.

(*) : Nominal kapasite değerleri, soğutmada iç ortam 27 °C db, 19 °C wb, dış ortam 35 °C db. Isıtmada, iç ortam 20 °C db, dış ortam 7 °C db, 6 °C wb olarak belirlenmiş ISO-T1 şartlarında hesaplanmıştır.

(**): Sessiz oda koşullarında elde edilen ölçüm değerleridir.

RC-EX3A Kablolu Uzaktan Kumanda

Kullanıcı dostu, geniş ekrana sahip, basit kullanımlı, dokunmatik kablolu uzaktan kumanda.

VRF Sisteminin sunmuş olduğu tüm üstün teknolojik özelliklerin kontrol ve kullanımına uyumlu olmalıdır.

· Herhangi bir ara işlemci kullanmadan tüm iç ünitelerle uyumlu olarak çalışabilen,

· 3,8” likit krital dokunmatik  LCD ekrana sahip, ekran parlaklık ve ışık ayarı yapabilen,

· Arkadan led ışıklı,

· 12 dil seçeneği bulunan ve Türkçe çalışabilen,

· Basit arayüzü açma/kapama, enerji tasarrufu ve yüksek kapasitede çalışmaya imkan sunan 3 butondan oluşan,

· Soğutma, ısıtma, nem alma, fan ve otomatik modda çalışabilen,

· Favori mod seçimine imkan sunan,

· Enerji tasarrufu modunda soğutmada 28 °C , ısıtmada 22 °C ve otomatik modda 25 °C‘de

      çalışmasına ayar imkanı veren,

· Yüksek güç modunda en yüksek kapasitede maksimum 15 dakika çalışan, kompresör

       hızını ve hava debisini artırmayı mümkün kılan,

· Açma-kapama, sıcaklık, otomatik fan hızı, bireysel flap ayarı yapabilen,

· Sıcaklık ayarlama değeri aralıkları üzerinden belirlenebilen,

· 0,5 °C aralıklı set sıcaklığı ayar imkanı sunan,

· Ani ısıtma fonksiyonuna sahip,

· Üzerinde sıcaklık sensörü bulunan,

· Harici sıcaklık sensör kullanımına uygun,

· Kapasite sınırlama fonksiyonuna sahip,

· Isı geri kazanım cihazı kontrol fonksiyonuna sahip,

· Sessiz mod fonksiyonuna sahip,

· Merkezi kumanda ile uyumlu çalışabilen,

· Haftalık zamanlayıcı ve uyku zamanlayıcısı üzerinde bulunan ve üzerinde zaman

      göstergesi olan,

· Usb çıkışı olan ve USB çıkışı ile bilgisayara bağlanılarak ayar ve kontrol imkanı sunan,

· Arıza kodlarını LCD ekranı üzerinde gösteren,

· Hata kodu ve bakım zamanı uyarı bilgisi ekranına sahip,

· Yüksek tavan modu, filtre kirliliğini, oda sıcaklığını üzerinden gösterebilen,

· Test çalışmasını başlatabilen bireysel kablolu kumandadır.
· Kaset tipi iç ünitelerin her kanadını (flap) bağımsız kontrol edilebilmeye ve 6 farklı açıda ayarlayabilme imkanı.
BORU BAĞLANTI KİTLERİ
· JOINT TİP A: Orijinal, toplam 18 kW’a kadar iç üniteye gaz geçişi sağlayan, farklı bakır boru çapları için uygun kesitte redüksiyonlara sahip, değişken soğutucu akışkan debili klima sistemi boru bağlantı kitidir.   
· JOINT TİP B: Orijinal, toplam 18,1 kW ve 37 kW arasındaki iç üniteye gaz geçişi sağlayan, farklı bakır boru çapları için uygun kesitte redüksiyonlara sahip, değişken soğutucu akışkan debili klima sistemi boru bağlantı kitidir.   
· JOINT TİP C: Orijinal, toplam 37,1 kW ve 53,9 kW arasındaki iç üniteye gaz geçişi sağlayan, farklı bakır boru çapları için uygun kesitte redüksiyonlara sahip, değişken soğutucu akışkan debili klima sistemi boru bağlantı kitidir.   
· JOINT TİP D: Orijinal, toplam 54 kW ve üzerindeki iç üniteye gaz geçişi sağlayan, farklı bakır boru çapları için uygun kesitte redüksiyonlara sahip, değişken soğutucu akışkan debili klima sistemi boru bağlantı kitidir.   
GENEL ŞARTLAR

· Yüklenici firmanın konuyla ilgili kullanacağı malzemeler TSE veya uluslararası
Standartlara uygun olacaktır.
· Malzemelerle ilgili katalog ve kullanma talimatları verilecektir. 
· Yüklenici firma yapacağı proje onayı sonrası işe başlayacaktır.
GARANTİ

· Yüklenici firmanın kullanacağı malzemelerin en az 2 yıllık garantisi olacaktır.

MONTAJ İŞLERİ

· Montajda kullanılacak tüm borular 41,5 bar test basıncına dayanıklı özel soğutkan boruları olmalıdır.

* 1 / 4” bakır boru et kalınlığı 0,8 mm.

13 mm. İzolasyon

* 3 / 8” bakır boru et kalınlığı 0,8 mm.

13 mm. İzolasyon

* 1 / 2” bakır boru et kalınlığı 0,8 mm.

13 mm. İzolasyon

* 5 / 8” bakır boru et kalınlığı 1,0 mm.

13 mm. İzolasyon

* 3 / 4” bakır boru et kalınlığı 1,0 mm.

13 mm. İzolasyon

* 7 / 8” bakır boru et kalınlığı 1,0 mm.

13 mm. İzolasyon

* 1 1 / 8” bakır boru et kalınlığı 1,2 mm.

19 mm. İzolasyon

* 1 1 / 4” bakır boru et kalınlığı 1,2 mm.

19 mm. İzolasyon

* 1 1 / 2” bakır boru et kalınlığı 1,2 mm.

19 mm. İzolasyon

· R410A soğutucu akışkan kullanılan sistemlerde montaj işlerinde kullanılacak alet ve donanımın uygunluğu mutlaka kontrol edilmelidir. (Manifold, vakum pompası, kompresör yağı, soğutucu akışkan şarj tüpleri vb…) R22’li sistemde kullanılan ekipmanlar R410A’lı sistemde kullanılamaz.

· Boruların ağızları nem ve toza karşı mutlaka kontrol edilmelidir. ( Montaj öncesi ve sonrasında ) 

· Tüm bakır ve drenaj borusu tesisatında her 2 metre mesafede 1 adet taşıyıcı kelepçe kullanılacaktır.

· Bakır boru tesisatındaki tüm kaynaklı imalat sırasında oksidasyonu önlemek için N2 (Azot) altında kaynak yapılacaktır.

· Tüm bakır boru tesisatı tamamlandıktan sonra ve sistem devreye alınmadan önce N2 (Azot) gazı ile boruların içi süpürülecektir.

· Bakır boru tesisat işleri tamamlandıktan sonra bakır boru tesisatı N2 (Azot) gazı ile kademeli olarak 41,5 bar basınca aktarılarak bu basınç altında en az 24 saat test edilecek. İç ünite ve dış ünite montajlarından sonra tesisat N2 (Azot) gazı ile kademeli olarak 25 bar basınca aktarılarak bu basınç altında en az 24 saat test edilecektir.
· Drenaj tesisatında boru malzemesi olarak sert PVC ya da PPRC boru kullanılacaktır. Sert PVC malzemenin tercih edilmesi halinde borunun dış yüzeyinde yoğuşmayı önlemek için termal izolasyon yapılacaktır. Drenaj boru çapları kullanılan ilgili iç ünitenin kataloglarında belirtilen çaplara uygun çekilecektir.

· Drenaj tesisatı asla pis su tesisatına bağlanmayacaktır.
· Değişken gaz debili klima sistemleri iç üniteler-dış üniteler-otomasyon sistemleri arasındaki iletişim hattında en az 2x 1 mm² kesitli çok telli blendajlı kablo kullanılmalıdır.

· İç ve dış ünitelere montaj yerlerinde gerekli servis boşlukları bırakılacaktır.

DİKDÖRTGEN VEYA KARE KESİTLİ HAVA KANALLARI

Galvanizli dikdörtgen kesitli çakma flanşlı hava kanallar, Amerikan sac Metal ve Klima Müteahhitleri ulusal birliğinin (SMACNA ) DUCT CONSTRUCTION STANDARTS 1995’e HVAC - DW-144 ve TSE Standartlarına uygun imal edilecek olup, Üretici firma mutlaka ISO - TUV ve Sızdırmazlık sertifikasına sahip olacaktır. İş programı yapılabilmesi için Üretici firmanın yeterli kapasiteye sahip olduğunu gösterir Kapasite Raporu istenecektir. Tüm hava kanalları ve fittingsler fabrika ortamında otomatik makinalarla kesilip bükülmesi kilit ve dikişlerinin yapılması şarttır. Dirsek, redüksiyon, pantolon ve T branşman vs. gibi fittings parçaları ses seviyesi ve aerodinamik açıdan optimum şekilde dizayn edilecek ve dizayn edilen bu parçalar plazma veya lazer ile otomatik olarak bilgisayar kontrollü makinalar da kesimi yapılacaktır. El ile çizilerek makasla kesilen parçalar kesinlikle kabul edilmeyecektir.

Dikdörtgen hava kanal sisteminde kullanılan galvaniz sac DIN EN 10327 ve TS EN 10346 Standartlarında uygun olacaktır. Hava Kanalı sisteminde kullanılacak sac DX51D+Z1275 MAC sertlik standardı 1311 olup 275grm/m² Çinko kaplamalı A yüzey, Çiçeksiz Kromajlı, Parlak ve Yağsız olacaktır. Yukarıdaki standartlara uygun sacların tümü daldırma galvanizli (HDG ) olacak kesinlikle SKINPASSLI kaplamalı saclar kullanılmayacaktır. Uygun olmayan sac ile yapılan imalatlar kesinlikle kabul edilmeyecektir.

En Geniş Kenarı 600 mm’ ye Kadar Olanlarda 0,60 mm

En Geniş Kenarı 1249 mm’ ye Kadar Olanlarda 0,80 mm

En Geniş Kenarı 2490 mm’ ye Kadar Olanlarda 1,00 mm

2500 mm Üzeri Kanallarda 1,20 mm 

İşveren tarafından oluşturulan kalite kontrol birimi tarafından standartlara uyup uymadığı zaman zaman yetkili laboratuvara gönderilerek kontrol ettirilecektir. Tüm kanal parçalarının birleştirilmesin de Yaşlanmaya ve UV ışınlarına dayanıklı 15 yıl özelliğini yitirmeyen – 30oC’de donmayan +120oC sıcaklığında akmayan sızdırmazlık macunu bulunan SMACNA standardına göre istenilen B sınıfı 1000 Pa basınca dayanıklı özel PRF marka TUV Sertifikalı flanş kullanılacaktır. Ayrıca Flanş profilleri de hava kanalında tercih edilen sac ile aynı standartlarda olacaktır.

Flanş imalatında kullanılacak sac kalınlıkları

20’ lik Flanş İçin 0,60 mm

25’ lik Flanş İçin 0,60 mm

30’ lik Flanş İçin 0,70 mm

35’ lik Flanş İçin 0,70 mm

Hava kanallarında kullanılan Flanş tipleri aşağıda belirtildiği gibi olacaktır.

En Geniş Kenarı 600 mm’ ye Kadar Olanlarda 20 mm

En Geniş Kenarı 1249 mm’ ye Kadar Olanlarda 25 mm

En Geniş Kenarı 2490 mm’ ye Kadar Olanlarda 30 mm

2500 mm Üzeri Kanallarda 35 mm

Yukarıda ölçü ve standartları belirtilen flanşların kanala birleştirilmesi Galvaniz Sacı yakmayan özel bakır uçlu Askı Punta kaynak makinaları ile yapılacaktır. Kesinlikle panç ve kolay vida ile birleştirme yapılmayacaktır. Flanşlar arasında esnekliğini kaybetmeyen cinsten neopren conta kullanılacaktır, kullanılan contanın ebatları ise flanş tiplerine göre aşağıdaki ölçülerde kullanılacaktır.

20’lik Flanş için 5 x 15 mm Neopren Conta

25’lik Flanş için 5 x 18 mm Neopren Conta

30’lik Flanş için 5 x 20 mm Neopren Conta

35’lik Flanş için 5 x 25 mm Neopren Conta

Kanallarda bulunan kenetlerin tümüne Kanal içinden içinde su bulunmayan; zamanla çatlamayan Gri kanal mastiği çekilecektir. Köşe parçalarının mastik yatakları bu mastik ile doldurulacaktır. Mastik çekme işlemi kesinlikle şantiye ortamında yapılmayacak olup fabrikada imal edilen şantiyeye sevk edilen kanalların tümü mastikleri çekilmiş olarak sevk edilecektir. Mastik çekilmemiş kanallar kesinlikle kabul edilmeyecektir. Tüm askı ve tespit elemanları dübel ile beton bina elemanlarına tespit edilecektir. 

Askı ve tespit elemanlarından yapıya titreşim geçmemesi için Rot ile Profil arasına özel üretilmiş rot

titreşim takozu, kanal ile profil arasına lastik conta konacaktır. Ayrıca askı ve tespit sisteminde kullanılacak olan elemanlar aşağıdaki tabloda tarif edilmiştir kesinlikle bu tablonun dışında askı saport yapılmayacak, askı saport sisteminde kullanılan tüm elemanlar elektro galvanizli olacaktır.

Standartlara uygun kalite ve kalınlıkta fabrikada imal edilen kanallar şantiyede standartlara uygun asıldıktan sonra SMACNA 1000 Pa basınçla B Class sızdırmazlık sınıfına uygun test edilecektir. Kanallarda SMACNA esaslarına uygun olarak aşağıdaki azami kaçak değerlerinin geçilmemesi sağlanacaktır. Bu değerleri sağlayamayan kanal sistemi fabrikasyon imalat dahi olsa kabul edilmeyecektir.

KANAL REDÜKSİYONLARI

Yukarıda tarif edilen tüm özelliklere, bu şartnamenin ekinde verilen ihale proje ve dokümanlarına uygun olarak Yüklenici tarafından hazırlanacak imalat resimlerine, Şartnameye ve Amerikan SMACNA standartlarına uygun galvanizli çelik, dikdörtgen kesitli daralma veya genişleme parçaları (redüksiyonlar). Redüksiyon yüzey alanının belirlenmesi VOB Teil C ye uygun olarak ve VOB Teil C de verilen formüllerin kullanılması ile yapılacaktır.

DİKDÖRTGEN VEYA KARE KESİTLİ 90° VE 45° DİRSEK, Y VE TE-PARÇALARI VE

FİTTİNGLER

Yukarıda tanımı yapılan hava kanallarının imalatı, tüm askı ve montaj malzemeleri dâhil olmak üzere montajı sızdırmazlık testi ve balansları yapılarak işletmeye alınması ve çalışır vaziyette teslimi her türlü bağlantı malzemesi flanş, fittings işçilik ve tespit malzemeleri cıvata, somun, rondela, conta, çalışma sehpaları ve iş iskelesinin kurulması her türlü malzemenin iş yerine nakli inşaat yerindeki yükleme ve boşaltma istif yatay ve düşey taşıma yüklenici karı, ssk, yemek ve genel giderleri dahil projeden imalat resimlerinin çıkarılması projeye uygun olarak belirtilen yerlere montajının yapılması, montajı yapılan kanalların imalat m²’ lerinin çıkarılıp hak edişlerin hazırlanması kanal sisteminin bitmiş ve çalışır halde teslim edilmesi.

BÜKÜLEBİLİR FLEXIBLE BORUDAN HAVA KANALLARI ( İZOLELİ )

Yuvarlak, DIN 4102 ye göre A2 sınıfı yanmayan malzemeden yapılmış, 25mm camyünü izolasyonlu, dıştan sağlam buhar bariyer ceketli, helis telli ve alüminyum laminat yapılı tam fleksible hava kanallarının işyerinde temini ve montajı, işletmeye alınması. Tüm montaj SMACNA'ya uygun yapılacaktır.

BÜKÜLEBİLİR FLEXIBLE BORUDAN HAVA KANALLARI ( İZOLESİZ )

Yuvarlak, DIN 4102 ye göre A2 sınıfı yanmayan malzemeden yapılmış, helis telli ve alüminyum laminat yapılı tam fleksible hava kanallarının işyerinde temini ve montajı, işletmeye alınması. Tüm montaj SMACNA'ya uygun yapılacaktır.

GEMİCİ ANEMOSTADLAR

Daha ziyade WC egzoz menfezi olarak kullanılan disk valf tipi menfezler vidalı ayarlı olacak çerçeve, ayar vidası, somunu galvanizli saçtan ve diski çelik saçtan imal edilmiş olacaktır. Seçilen havalandırma disk valfleri Kontrollüğün onayına sunulacaktır. Menfezler astar boyalı ve Kontrollüğün uygun göreceği renkte fırın boyalı olarak verilecektir. Kullanılacak olan menfez modeli, örnekleri ve seçim detayları Proje Mimarının ve Kontrollüğün onayına sunulacaktır. Sadece onaylanmış menfezler kullanılacaktır. Aşağıda ölçüleri verilen egzoz havası disk valflerinin işyerinde temini, usulüne göre yerine montajı, çalışır halde işletmeye alarak teslimi.

HÜCRELİ FANLAR

-Dış iskelet 6063 ( AlMgSi0.5) kalitede alüminyum malzemeden ekstrüzyon yolu ile imal edilmiş kenar profilleri ve takviye profillerinden oluşmuş olmalıdır.

-Pislik birikimini engellemek amacı ile profil iç yüzeyleri tamamı ile kapalı olarak dizayn edilmiş olmalıdır.

-Kenar profilleri köşe birleşimleri plastik enjeksiyon yolu ile imal edilmiş köşe parçaları vasıtası ile yapılmış olmalıdır.

-Takviye profillerinin kenar profilleri ile birleşme noktalarında sızdırmazlığın sağlanması amacı ile plastik enjeksiyon yolu ile imal edilmiş omega parçaları kullanılmalıdır.

-İskelet yapının görünür altı yüzünün kapatılması amacı ile kullanılan kapak panelleri galvanizli sacdan imal edilmiş ve Sandviç yapıda olmalıdır.

-Panellerde iç ve dış sac kalınlıkları en az 0,8-1mm olmalıdır. Saclar galvanizli olmalı ve dış sac korozyona karşı fırınlanmış elektrostatik toz boya ile boyalı olmalıdır

-Sandviç yapının orta kısmında ses ve ısı izolasyonunu sağlamak amacı ile 52 kg/m3 yoğunlukta taş yünü malzeme ile izole edilmiş olmalıdır.

-Taş yünü malzemesi TS EN 13501-1’e göre A sınıfında yanmaz yapıda olmalıdır Panel (dolayısı ile taş yünü kalınlığı) kalınlığı 50 mm olmalıdır.

-Servis kapağı olarak kullanılan paneller menteşeli olmalı ve kapak kolu ile de teçhiz edilerek kullanım kolaylığı sağlanmış olmalıdır.

-Santral kaidesi, minimum 2 mm kalınlığında DKP sacdan imal edilmelidir. Kaide Korozyona karşı fırınlanmış elektrostatik toz boya ile boyalı olmalıdır Kaide yüksekliği minimum 110mm olmalıdır.

-Vantilatör ve aspiratör ünitelerinde ISO 1940 standardına göre 6.3 normunda statik ve dinamik olarak balanslanmış, Geriye eğik kanatlı, yüksek verimli, radyal, çift emişli fanlar kullanılmalıdır.

-Titreşimin cihazın diğer aksamlarına iletilmesini engellemek amacı ile kapasite, boyut, fan ve elektrik motorları devir sayılarına bağlı olarak belirlenecek olan boyut ve adette lastik titreşim izolatörü kullanılmalıdır.

-Lastik izolatörler, fan ve motor ağırlığına uygun olarak boyutlandırılmış, 6063 ( AlMgSi0.5) kalitede ekstrüzyon yolu ile imal edilmiş, alüminyum malzemeden mamul çift sıra kızaklar arasına fan ve motor aynı düzlemde salınabilecek şekilde monte edilmiş olmalıdır.

-Fan ve motor aksamlarında kullanılacak kasnaklar, DIN 2211 ve TS 148 normlarına uygun sıkma burçlu V kayış kasnaklar olmalıdır.

-Kasnaklar iki parçadan oluşmalı, İlk parça fabrikasyon olarak fan ve motor miline takıldıktan sonra ikinci parça bir aylan vasıtası ile herhangi bir ilave donanıma ihtiyaç duymadan takılabilmelidir.

-Motor ve fan kasnakları arasındaki güç aktarımını sağlamak amacı ile TS 198/40, DIN7753/1 normlarına uygun dar V kayışları kullanılmalıdır.

-Fan Motorları IP 54 sınıfında, F koruma sınıfında, 380 V – 50 Hz şebeke geriliminde çalışabilen trifaze motorlar olmalıdır.

-Vantilatörlerde hücre devamında başka hücreler var ise fan önünde havanın dengeli dağılımını sağlamak üzere difüzörler kullanılmalıdır. Difüzörler minimum fan çıkış ağzı ölçülerinde olmalıdır.

-Fanların atış ağızları hücreye esnek bağlantılar vasıtası ile bağlanmalı bu esnek bağlantılar hava geçişine müsaade etmeyecek sızdırmaz özellikte malzemeden mamul olmalıdır.

-Fan hücresi servis kapaklarından sonra ilave donanım kullanmadan açılamayan ve dönen parçalara direk olarak ulaşmayı engelleyen koruma kapıları olmalıdır.

-Fan ağzı üfleme hızı 11 m/sn ‘yi geçmemelidir.
DİĞER HUSUSLAR:

1-  Her türlü inşaat işleri idareye aittir.

2- Sigorta, pano besleme kablosu gibi elektrik işleri idareye aittir.

3-Forklift , vinç idare tarafından temin edilecektir.
Hüseyin AYDIN 
  Mevlüt YILMAZ
    Mimar 
Elekt.İşl.Sor.

