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BOLUM 01 GENEL

iSIN TANIMI

T.C. Didim Belediyesi Genglik Merkezi elektrik projelerinde gosterilen elektrik islerinin 6zel teknik sartnamede anlatildigi
sekilde, verilen standartlara uygun olarak kusursuz, eksiksiz, sanat ve fen kurallarina uygun bicimde tamamlanmasi ve tam calisir
vaziyette anahtar teslimi idareye teslim edilmesi isidir.

KAPSAM

Bu Ozel sartnamede gegen tiim imalatlar, hizmete cevap verebilecek sekilde, ilgili tim kamu kurum ve kuruluslarin
ylrdrlikte bulunan tim sartname ve yonetmelik kurallarina uygun olarak ikmal edilecektir. Asagida siralamasi yapilanan
imalatlar, 1/100 elektrik uygulama projesi ve ihale dosyasi tabi ekidir.

Elektrik 6zel sartnamesinde bulunan tiim alt bélimlere uygulanacak temel prensipleri belirler. Bu bélim genel idari
sartnamenin eki olup uyumsuzluk olmasi halinde genel idari sartname maddeleri dogrultusunda idare ve kontrollik tarafindan
karara baglanilacaktir.

UYULACAK STANDARTLAR

Projede belirtilen tesisatlarin uygulamasinda ve kullanilacak ekipmanda asagida belirtilen standart ve yonetmelikler

gecerlidir. Yetersiz kalmasi durumunda uluslararasi standartlara bilgi icin basvurulacaktir. Gerektiginde ilgili sartnamelerin veya

standardin yorumlanmasi idare ve kontrol miihendisligi tarafindan yapilacaktir.



Standartlar:

* 20.06.2012 tarih ve 28339 sayili 6331 sayili “is Saghg ve Guvenligi Kanunu”'

= (Ozel TEKNIK Sartname ve Birim Fiyat Tarifi

= Cevre ve Sehircilik Bakanligi Yonetmelikleri

= Elektrik i¢ Tesisat Yonetmeligi

= Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi

= Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi

= TEDAS Elektrik Enerijisi Tesisleri Proje Yonetmeligi

= Anma akimi 1KV ‘un Uzerinde Olan Kuvvetli Akim Tesisleri

= Elektrik Dagitim Tesisleri Genel Teknik Sartnamesi

= Elektrik Tesisleri Kabul Yonetmeligi

= Elektrik Tesislerinde Emniyet Yonetmeligi

= TSE Paratoner Yonetmeligi

= EMO Yuksek Yapilar Yonetmeligi

= EMO Ortak Anten TV/R ve Kablo TV/R Dagitim i¢ Tesisat Yonetmeligi

= 15.02.2003 tarih ve 25021 sayili asansor yonetmeligi (95/16 AT)

= Tirk Telekom A.S Bina ici Telefon Tesisleri Teknik Sartnamesi ve Telefon Sebeke Tesisi Yénetmenlikleri

= |EC, VDE, DIN, BS, NEC Standartlari

Proje uygulamasinda bu teknik sartnameye ilaveten, tiim sistemlerin calisirlik ve hizmet gorme asamasinda, ylrirlikte
bulunan kamu kurum ve kuruluslarinin yénetmelik, sartname ve bu agihmin tabi eki sayilacaktir. Proje uygulamasinda fenni
sartname ve hizmete cevap verebilirlik esas alinacaktir.

Muteahhit; projelerde, teknik sartnamelerde belirtilen hususlarin kanunlara, tiiziiklere, yonetmeliklere, mecburi olarak
ylrirlikte olan standartlara veya mahalli sartlara, usullere ve kaidelere uygun oldugunu tahkik edecektir. Eger uygun olmayan
herhangi bir husus mevcut ise idareyi yaziyla ikaz edecektir. isin sonunda ikaz etmedigi, herhangi bir aykirilik ortaya ¢ikarsa,

miiteahhidin bu hususu diizeltmesi icin yapacagi masrafa karsilik hicbir 6deme yapilmayacaktir.

MALZEME OLURLARI VE KABULU

Genglik Merkezi binasinda kullanilacak tim elektrik malzemeleri standart, proje, se¢cime miuteakip kesif ve teknik
sartnamelere uygun olacaktir.

Tim malzemelerin ve cihazlarin secim dosyalari en az g ayri firma olarak idareye teslim edilecek secimine mutakip ve
kontrolligilin oluru ile kesinlik kazanacaktir.

Malzemeler, ilgili firmalarin en son teknolojisine gore Uretilmis malzemeler olacak kesinlikle tiretimden kalkmis malzeme
kullanilmayacak imalatgi firmanin yedek malzeme garantisi ve bakimi gerektiren malzemeler igin gecici kabulden sonra bir yillik
bakim sartlarini belirtir bakim ve onarim taahhiitnamesini onay esnasinda verecek olup bu isle ilgili olarak herhangi bir licret
talep etmeyecektir. Malzemelerin yeterli miktarda ve zamaninda siparis edilmesi ylklenicinin sorumlulugundadir.

imal edilecek malzemelerin detay ve resimleri idareye teslim edilecek ve onayini miiteakip imalata baslanacaktir.
Gecikmeden dolayl dogacak sorumluluk yiikleniciye ait olacaktir. Bu imalatin gecikmesinden dolaylr miteahhit hicbir hak iddia
edemez.

Malzemelerin, fabrikasyon imalatlari sirasinda yerinde testleri yapilacak, kontrolliigiin olurundan sonra santiyeye

gonderilecektir.



Santiyeye gelen bitliin malzemelerin orijinal sevk irsaliyelerinden birer niisha 6ncelikle kontrollige verilecektir. Orijinal
sevk irsaliyesi verilmeyen ve onayi alinmayan hicbir malzeme kesinlikle kullanilmayacaktir.

Kullanilacak biitiin malzemelerin kalite, garanti ve standart belgeleri idareye teslim edilecektir.

Kullanilacak tim malzeme ve cihazlarin renk, doku, 6l¢ii ve kodlari uygulama esnasinda kontrol teskilatinca belirlenecek
ve bu dogrultuda imalat ve montaj yapilacaktir. Bu asamada ilgili kurum ve kuruluslardan alinacak izin, ruhsat, harg ve yeterlilik
belgesi, proje onayi v.b. gibi gider hususlari tamamen yiikleniciye ait olacak, bu belgelerin alinamamasindan ve bu nedenle imalat
gecikmesinden idare ve kontrolluk sorumlu olmayacaktir.

Nishalar idareye (kontrolllk teskilatina) teslim edilecektir. Temel topraklama en az bes noktadan degerlendirmeye tabii
tutularak tim veya bir bolim topraklama degerlerinin olmamasi durumunda, uygun topraklama seviyesine geririlmesi

yukleniciye ait olacaktir.

OLCUM ve TESTLER

Ylklenici ingaatin seyri esnasinda binada bulunan herhangi bir sistemin test yapilmasi kontrol miihendisince
istenildiginde tim alet edevati temin ederek gerek kontrollikle beraber ve gerekse ilgili kurumlara tim masraflari yiiklenici
tarafindan karsilanmak lizere test ettirmek zorundadir.

Ozellikle bina temel, paratoner, ana pano, jeneratdr ve trafo topraklama test raporlari yiiklenici tarafindan yapilarak
orijinali nishalar idareye (kontrolluk teskilatina) teslim edilecektir. Temel topraklama en az 5 (bes) noktadan degerlendirmeye
tabii tutulacak tim veya bir bélim topraklama degerlerinin uygun olmamasi durumunda, uygun topraklama seviyesine
getirilmesi yukleniciye ait olacaktir. Topraklama 6lgiimleri, giincel kalibrasyonlu topraklama 6l¢lim cihaziyla, kontrol mihendisi
gdzetiminde yapilacaktir. Cikan sonug Elektrik Miihendisleri Odasi tarafindan verilen “Elektrik 1kV Ustii ve 1kV Alti Tesisler
Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yetkilendirme Belgesi”ne sahip Miihendis tarafindan imzali rapor halinde sunulacaktir. Yetki

belgesi ve cihaz kalibrasyon sertifikalarinin kopyalari raporla birlikte idareye sunulacaktir.

KULLANMA VE BAKIM TALIMATI

Yiiklenici imalatini ve montajini yapacag tiim sistemlere ait Tiirkce varsa ingilizce kullanma, bakim ve isletme talimatlari
ile baglanti semalarini bir asil bes kopya olarak hazirlayarak idareye verecektir.
idarenin istegi dogrultusunda cihazlarla ve isletme ile ilgili gerekli ve yeterli egitimi idarece belirtilecek personele
Ucretsiz verecektir.
idarenin 6rnegi verecegi kullanim levhalari ilgili cihaz ve yiik panolarinin uygun noktalarina asilacak veya yapistirilacaktir.
(Kontrolliikge belirlenecek en az 20 noktaya)
EGITIM
e Operatorlere (sayisi idare tarafindan belirtilecektir) verilecek egitim 3 (ig¢) is glini slireyle, sistem Uzerinde uygulamal
olarak yapilacaktir.
e Egitim icin gerekli dokiimanlar egitimin baslamasindan 5 (bes) giin 6nce idareye verecektir.

e Egitimleilgili dokiimanlar iki ana konuda hazirlanacaktir;

1. Operatorler icin hazirlanacak dokiimanlar;

Bu dokiuimanlar, tiim kullanim bilgilerini icerecek sekilde Turkge olarak 2 (iki) takim hazirlanacaktir.



2. Teknik elemanlar igin hazirlanacak dokiimanlar;
Bu dokiimanlar, cihazlarin her tiirli teori, tasarim, isleyis, bakim ve onarim bilgilerini icerecek sekilde 2(iki) takim Tirkge

olarak hazirlanacaktir.

GARANTI

Yiiklenici isin kesin kabuliine kadar malzeme ve tesisattan sorumludur. Binada bulunan tim sistemleri eksiksiz calisir
durumda tesis edecek isin gegici kabullinii muteakip bir yil siireyle kullanma hatasi disindaki arizalari derhal Ucretsiz olarak
gidermekle sorumludur. Tamir gerektiren pargalarin tamiri bir ay icerisinde giderilmese bu isin garanti slresi bir ay uzatilir ve bu
sire icinde tamiri yapilmayan parcalar piyasadan idarece miiteahit namina yaptirilarak muteahidin teminatindan kesilecektir.
Yiklenici ilgili kisim teknik sartnamelerinde ayrica belirtiimemis olsa bile bitin sistemlere ait garanti belgelerini gegici kabul
tarihinden itibaren garantisi bagslamak kaydiyla idareye teslim edecektir.

Mizmin arizalarin olusmasi durumunda bu hususun belirlenmesiyle cihazin biitiinl sisteme uygun olarak ¢alisir vaziyette

degistirilecektir.
Tim cihazlar igin her tiirlii, tasarim hatali malzeme ve kétii iscilige karsi 2(iki) yil garanti verilmelidir. Garantinin baglama
tarihi olarak, gegici kabul tarihi esas alinacaktir.(Filen baglama tarihi)

Garanti siresi boyunca her tirla arizali hasarli ve normal ¢alismayan devre elemanlari firma tarafindan icretsiz olarak
yenilenecektir. Degistirilen parca ve elemanlarin biitin masraflar (nakliye v.s.) firmaya ait olacaktir.

Firma, garanti sliresinin sona ermesinden itibaren on yil siire ile teklif ettikleri cihazlarin her tirli yedek malzemelerini
Ucreti karsiliginda teminle mikelleftir. Bu nedenle secimi yapilacak malzemelerde yurt sinirlari veya piyasa dahilinde kabul ve
uygunluk gérmiis marka ve cihazlarin secimine oncelik taninacaktir.

ELEKTRIK ENERIJISi TEMiNi VE ABONELIK iSLEMLERI

Bina yapim asamasinda yuklenici firma kendi elektrik ihtiyaci igin santiye elektrik aboneligini kendi alacaktir. Yiklenici is
kapsaminda ana besleme kablosu icin yapacagi kazi imalatlari igin gerekli ¢alisma izinlerini ve ruhsat islemlerini takip etmekle
ylikimli olup, galismalardan dolayi olusabilecek her tiirli cezai sorumluluk yiikleniciye ait olacaktir.

Binaya ait elektrik abonelikleri ile dosyalarinin hazirlamasi, ADM Elektrik Dagitim A.S’ de takibi yiklenici firma tarafindan
yapilacaktir, ayrica bir Gcret 6denmeyecektir.

KUVVETLI AKIM TESISATI

Kapsam:

Ana pano kat ve dagitim tablolari, genel aydinlatma besleme hatlari, priz asansor ile faz-nétr arasi 250 V. ‘dan az olan
gerilim sistemlerini kapsar.

Tevzi tablolari ve panolar:
Sa¢tan mamul panolar ve tablolar:

Tablolar 0,5 m2 ye kadar en az 1 mm, 0,5 m%nin (izerinde en az 2 mm. kalinlikta, diizgiin ytizeyli DKP sa¢’tan yapilacaktir.
Saclarin kenarlari biikiilecek ve civatalarla birbirine baglanacaktir. Panolar 40 veya 50’lik késebentten mamul, kuvvetli bir cergeve
(kor kasa) dahilin de tespit edilecektir. Demir aksam bir kat silyen, iki kat mat tabanca boyasi veya firin boyasi ile boyanacaktir.

idarece ana tablonun arkadan gegitli yapilmasi istenmis ise, ana tablo arkasindaki bakim gecidi, ahsap 1zgara lizerinde st
PVC kaplama veya ahsap doseme ile yapilacaktir. Ana tablo 10 cm yiikseklikte sivali beton kaide lizerinde veya 40x40 kosebent
profil baza Uzerine oturtulacaktir. Tablo Ustl, arka gecitle birlikte 2mm’lik sagla kapanacaktir. Bu kapatma sirasinda tablo
icerisinin havalandiriimasi dikkate alinacaktir.
Ana panonun arka cephesinde sadece tevzi cubuk ve baralari, muhtelif iletken baglantilar ve kablo ucu baglantilari tesis
edilip, stk sik kullanilacak her hangi bir 6lgi v.s. cihaz ve aletler buraya konulmayacaktir.



Ana panolarda gerilim tasiyan ciplak kisimlar rastgele dokunmaya karsi muhafaza altina alinacaktir. 42 volttan yiksek nominal
gerilimde; izolasyon maddesi ile ortlilmis olmayan butin kisimlar, ylkseklikleri 180 cm.den az oldugu takdirde rastgele
dokunmayi engelleyecek sa¢’tan veya tel kafes v.b. malzeme ile yapilmis bélimler de emniyet altina alinacaktir. Bu husus igin
tellerin lak ile boyanmasi veya emaye edilmesi, muhafaza tertibati olarak kabul edilmez. Pano arkasindaki bakim gecidi yetkisiz
kimselerin girmesine veya dokunmasina karsi kapatilmis ise, gerilim tasiyan giplak iletkenlerin értilmesine (bu gecidin 75 cm.
olmasi halinde bile) gerek yoktur. Bu takdirde el ile erisilebilen saha dahilinde muhafaza tertibatinin, mevcut olmasi yeterli
olacaktir.

Bu sartlar yerine getirilmedigi takdirde gerilim tasiyan ciplak kisimlar ile oda hududu arasinda en az 1 metrelik bir agiklik
bulundurulacaktir. Her iki tarafa gerilim tasiyan giplak kisimlar mevcut ise ara yerin genisligi en az 2 metreye ¢ikartilacaktir. Bu
takdirde her iki tarafta rastgele dokunmaya kargi muhafaza tertibatinin alinmasina gerek yoktur. Tablonun éniinde en az 90cm’lik
bos bir gecit yeri birakilacaktir. Tablonun arka tarafinda bulunan ve akim gegirmeye mahsus olmayan bitiin demir aksami ile
tablonun demir iskeleti topraklanacaktir.

Topraga karsi 250 volttan fazla bir gerilimin meydana gelmesinin miimkiin oldugu sistemlerde, iskelet ve gercevenin biitiin
demir kisminin kendi aralarinda ve toprak barasi ile ve kusursuz olarak baglantisini ve bu baglantinin devamini temin igin zel
tertibat alinacaktir. Bu hususta 21.08.2001 tarih ve 24500 sayilli Resmi Gazetede yayinlanan Topraklama Ydénetmeligi
hiikiimlerine uyulacaktir. Biitiin pano ve tablolara ait “tip testler” yaptirilarak buna ait sonugclar idareye verilecektir

Bu hususun temini icin montaj bittikten sonra nokta kaynagi veya kodpriileme ile uygun yerlerde baglanti meydana getirmek
yeterli olacaktir.

Tablo icindeki topraklama tertibati bakir bara ile yapilacak ve toprak iletkeni ile baglanacaktir. Bikme tel veya hasir serit
toprak icine konmayacaktir. Ayrica tablodan izole edilerek bir nétr barasi tesis edilecektir.

Pano blylklGgi ve sayisinin tespitinde, kolon ve besleme hatlarinin sayisi, 1sik, kuvvet, daha sonra yapilabilecek ilaveler igin
birakilacak ve yedek uglar da goz 6niinde tutulacaktir. Her salterin veya sigortanin altina beslenilen yeri gosteren etiketler
konacaktir.

Ana tablolarda, genislik en az 500 mm., toplam yiikseklik 1800 mm., derinlik 350 mm. olacaktir. Ana tablonun arkadan gegisli
olmasi halinde genislik 800-900 mm., ylkseklik 2100 mm., derinlik 500 mm. olacaktir. Bu durumda panonun alttan 400 mm’si bos
birakilacaktir. Eger ana tablo kilitlenebilen bir yerde tesis edilmemis ise bakim gecidi, giris kafesli ve kilitlenebilir bir kapi ile
muhafaza edilecektir.

100 amperden biiyiik salter ve sigorta baglantilari, kesin olarak baralar ile yapilacaktir. Tablo arkasinda bulunan iletkenler 6zel
kroseler vasitasiyla muntazam bir sira haline getirilecek, baralar norm renklerle isaretlenecektir

Ana panoda kullanilacak baralarda fazlar siyah-kahverengi-gri, n6tr a¢ik mavi, toprak yesil banth sari renkli olacaktir.
Baglanti semasi cizilip cergevelenerek ana pano odasina veya kontrol merkezine asilacaktir

Olgii aletleriyle salter, sinyal lambasi v.s.’nin seciminde bunlarin sekil birligine ve sa¢ panolara uygun tipte olmalarina dikkat
edilecektir. Tim pano ve kat kuvvet tablolari kapak alti i¢ sol kdsede aydinlatma sivici bulunucak, tablo veya panonun (st
kisminda serit led (en az 0,30 m) veya gémme E27 porselen duylu 25W akkor flamali aydinlatma elemani bulunacaktir.

Tali tablolar:

Tali tablolar, siva (st veya gdmme olarak monte edilecektir. Tali tablolarin boyutlari konrol teskilatinin kabul edecegi ve
onaylayacagi sekilde olacaktir. Her sigorta veya salterin altinda beslenilen yeri gbésteren madeni veya plastik etiketler
bulunacaktir

60 A’e kadar akim ¢eken kablo ve cihazlar tablolari barasiz yapilacak, 60 A.’den fazla akim g¢eken tablolarda, baglantilar
kablolarla salterden saltere veya sigortadan sigortaya yapilmayip bakir baralar vasitasiyla ayri ayri yapilacaktir. Baralar norm
renklerle isaretlenecektir.

Tali tablolarda linye hatlari, yanmayan malzemeden izolasyonlu, uygun nitelikte klemensler vasitasiyla tabloya tutturulacak
ve notr hatlari da izole edilmis bakir bir baraya baglanacaktir. Tabloya giris kolonlarinin faz iletkenleri sabit klemenslere ve notr
iletkenleri bakir baraya baglanacaktir. Tali tablolar lizerinde topraklama barasi bulunacak, topraklama baglantisi, bulundugu
yerdeki tesisata uygun olarak yapilacaktir.

Etans tevzi tablolar:

Tesisatl rutubete, toza ve mekanik darbelere karsi koruyan malzeme ile yapilan mahallerde tablolar, birbirine eklenecek
tipte ve contali kapaklara haiz etans kutulardan yapilacaktir.16mm2 den daha buyik kesitte baglantilar bakir baralar vasitasi ile
yapilacaktir. Sigortalari kapak agildiktan sonra, anahtar ve salterleri kapak kapali iken ¢alisacak sekilde dizayn edilecektir.

ic tesisat:



TUim binada i¢ tesisat CE onayina sahip halojen free boru ve montaj malzemeleri ile ikmal edilecek IEC 60754 normlarina
uygun faz ve notr ilekentleri TS 6249’ a gore renklendirilmis plastik izoleli (HO7Z, O7Z1) cinsinden olmak tzere her turla fittins
(ek) malzeme ve Halojen free kablolar ile uygulama yapilacaktir.

Burada zikredilmeyen hususlar icin TSE, EN, VDE, USE, IEC, CENELLEC veyahut benzeri standartlarin hikiimleri esas kabul
edilecektir. Siva altindaki biitiin tesisat TS veya uluslararasi standartlara uygun PVC borularla yapilacaktir

Siva altindaki inis borular dik veya yatay olarak dosenecektir. Buatlarin dik gecislerinde priz veya anahtar hizasinda
bulunmasina dikkat edilecektir. Dilatasyon yerlerinde boru gegitleri, borularin serbestce oynayabilmesi icin mansonlu olacak ve
mekanik etkilere karsi dayanikli aleve mukavemetli kauguk veya PVC, spiral boru ile gecilecek bu gecislerde kesinlikle ek
kullanilmayacaktir ve bir boru ile muhafaza altina alinacaktir.

Yangin tehlikesi gosteren yerlerde tesisat, antigron cinsi kablolar yerine galvanizli gaz borusu iginde 27.11.2007 tarihinde
Resmi Gazetede yayimlanan Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelige uygun iletkenlerle etans olarak
yapilabilecektir.

Tali tevzi tablolarinin merkezi zeminden, 160 cm. yiikseklikte olacaktir. Bu mesafe kontrol miihendisinin izniyle
degistirilebilecektir.

Bitln isik sortilerinin kullaniimasi halinde asma tavan bulunmayan tabliye beton icinde ki tesisatlarda, borulari ahsap veya
PVC takozlarla nihayet bulacaktir. Bu tesisatlarda bitin aydinlatma sortilerinin ¢ikis noktalarina, armatirlerle baglantilarini
temine yarayan birer listr klemens konacaktir. Asma tavan icinde kalan ve tava icinden gelerek armatiire gecis yapacak
noktalarda halojen free tesisata mutlaka standarlara uygun spiral boru ile gegis yapilacaktir.

Buatlar zeminden en az 220 cm. yiikseklikte olacak ve ayni oda veya koridorda bulunan buatlarin ayni seviyede
olmalarina dikkat edilecektir. Asma tavan olan mekanlarda buat seviyeleri asma tavanin 0,10-0,15 m altinda ikmal edilecektir.

Akim kapasitesi bakimindan bir fazla beslenmesi mimkiin olmayan aydinlatma sisteminde trifaze sortiler kullanilacaktir. Anahtar,
priz ve kumanda elemanlarinin duvar yuksekligini konrol teskilati belirleyecektir.

Etans sortilere konulacak anahtar, armatdr, priz ve bu gibi tesisatta kullanilacak butiin malzemeler rutubetli yerler icin imal
edilmis cinsten etans prizler etans kapakh cinsten olacaktir.

Blitln armatiirler projelerde gosterilen tip ve glicteki ampuli ihtiva edecek bliytkliikte olacaktir.
Givenlik hatlari:

a) Guvenlik hatlar ait olduklari tevzi tablolarina kadar devam edecek ve tablonun topraklama barasina baglanacaktir.
b) Potansiyel dengeleme barasi ile ana tablo arasindaki iletken, E.T.T.Y'ne goére segilecektir.

c) Ana ve tali tablolar arasindaki ve tali tablolarda topraklanacak cihazlar arasindaki bakir iletkenlerin kesitleri asagidaki
cetvele uygun olacaktir.

d)Asansor icin kullanilacak topraklama giivenlik hatti, en az 25 mm? bakir olacaktir.
Faz iletken kesiti 1,5 25 4 6 10 16 25 35 50 70 95
Toprak iletken kesiti: 1,5 25 4 6 10 16 16 16 25 35 50

Tablo girisinde, 30mA esik korumali kacak akim koruma rélesi kullanilacaktir. Ana tabloda ise 300mA esik korumali kagak
akim koruma rolesi kullanilacaktir. Asansoér kolon hattinda 30 mA Esik korumali ve bagimsiz bir kagcak akim koruma rolesi
kullanilacaktir.

Rutubetli, agik hava veya korozyona sebebiyet veren yerlerde tesisat, etans ve yeralti kablosu cinsi malzeme ile yapilacaktir.
Etans hatlarin désenmesinde duvardan mesafeli bakalit kroseler kullanilacaktir. Krose ve butin tespit vidalari galvanizli veya
paslanmaz metal olacaktir. Rutubetli olmayan yerlerde tesisat 6zel galvanizli kroselerle yapilabilecek etans kablolar duvar
gecitlerinde, borular igine alinacak ve bu borulara etans kablolara has lastikli agizliklar takilacaktir. Kroseler arasindaki mesafe 30
cm. yi gegmeyecektir. Yan yana dizilen birgok etans cinsi kablolarin kroseleri misterek bir paslanmaz metal konsol {izerinden
tespit edilecektir. Tesisatta kullanilacak bitlin kolon, ana hat ve besleme hatlari imalat boyuna uygun ve yekpare olacaktir, hig bir
surette parca parga kisimlar eklenerek kullanilmayacaktir.



Mecburi kalinmadikga lambadan lambaya gecis yapilmayacaktir. Tavana gelen kisimlara hi¢ bir surette buat
konulmayacaktir. Yalniz bazi dekoratif diistincelerle normalin Ustlinde sorti kullaniimasi gerektigi hallerde veya binanin mimari
sekli geregi buat konacak stitun, kiris veya duvar bulunmadigi hallerde kontrol teskilatinin izni ile , sorti uglarina kolayca
ulasabilecek tipte lustr klemensler koymak sartiyla lambadan lambaya gegis olabilecek,.gerilim diisiminin uygun olmasi sartiyla
bir sigorta devresine sekiz den fazla isik sortisi baglanmasi mumkiin olabilecektir.

Etans kablolarin tali tablolara, armatirlere veya herhangi bir cihaza girisler, toz ve nem girisini dnleyen 6zellikteki malzeme
ile yalitilacaktir. Etans buatlarda giivenlik hatlarinin tespiti galvanizli veya paslanmaz metal civatalar ile yapilacak, buatlarin agik
agizlan vidah tikaglarla kapatilacak, kablolarin désenmesi sirasinda kavislerin kablo ¢apinin alti mislinden daha kiguk yari ¢apta
bir kavis yapilmamasina dikkat edilecektir.

Priz devreleri 1sitk devrelerinden ayri olacaktir. Ancak, zorunlu durumlarda ve tablolarin her birinde sadece bir priz
bulunmasi halinde aydinlatma devresine en ¢ok bir priz, gerektiginde priz devresine bir lamba baglanabilecektir.

Bliylik tesislerde her tali tablonun tam yik altinda g¢ektigi akimin fazlara gore dengelenmesi saglanacak bu husus, ana
tabloda mevcut ampermetrelerin yardimi ile kontrol edilecektir.

Ozellikle 1slak hacimlerde sihhi tesisatta ariza oldugunda, elektrik bakimindan tehlike olmamasi igin tavan ve duvarlara
miimkin oldugu kadar linye ve sorti hatlari ile buat, armatiir vs. konulmamasina dikkat edilecektir.

Klemenslerin akim tasiyan kisimlarinin buat kapaklarina dokunmasini 6nlemek i¢in buat dahilinde buat 6l¢tstinde yalitici
prespant kagitlari konulacaktir.

Yan yana bulunan anahtar, sondiirme dugmesi, priz, telefon prizi, ¢cagirma butonu vs. kombine kasalar dahilinde
yapilabilecektir.

PVC borular, siva altinda olmak {izere ii¢ boruya kadar yanyana désenebilecektir. Ucten fazla borularin désenmesinde,
borular UGger lger gruplara ayrilacak ve her bir grubun arasinda en az 4 cm. lik bir mesafe bulunacaktir.

Cevre aydinlatmasi:

Projede isaret edilen yerlere projede yazili gli¢ ve cinste TSE'ye uygun malzemeden armatiir konacaktir. T.S.E. standardi
olmayan icgin tespit edilmis esaslara uluslararasi veya yabanci standarlara, teknik veya sartnamelerine uygunlugu ve kalitesini
tevsik eden belgeli olacaktir.

Cevre aydinlatmasi, direkler, ampul cinsleri ve armatiirlerin sekilleri projesinde belirtilen 6zellikte olacaktir. Direkler, beton
temeller icine konacak, zeminden asagidaki kisimda kablo giris menfezi ve lst kisminda klemens ve sigorta yuvasi bulunacak ve

bu yuva anahtarl bir kapak ile kapanacaktir. Topraktan ankaraj elemaninin baglandigi betona kablo, boru ile girecektir.

Dis aydinlatmada direkten direge geciste yeralti kablo buati kullanilmayacak, direk govdelerinde sigorta yuvalarinin giris
cikis seklinde baglanti yapilacaktir.

BOLUM 02 TOPRAKLAMA iMALATLARI

KISIM 1 - GENEL

isin Tanimlanmasi: bu béliim her enerji kaynagina topraklama tesis etmek ve asagidakileri iceren TN-S sistem
diizenlemesine dayali olarak, koruyucu topraklama ve esit potansiyelli baglanma saglamak icin gerekli tim tesisatlari
kapsamaktadir:

1. Ana topraklama terminalleri veya gubuklari
2. Elektrikli ekipmanlarin temasa agik iletken kisimlari
3. Genel iletken pargalar
1- TERIMLERIN TANIMLANMASI
A. Toprak: herhangi bir noktasindaki elektrik potansiyeli sifir olarak alinan iletkendir.



Toprak Elektrot: ilk temasta topraga elektrik baglantisi saglayan iletken veya iletkenler grubudur.

Temasa aclk iletken parcalar: kolay temas edilebilecek ve ¢iplak olmayan, ancak her an hatali sartlar nedeniyle iletken
hale gelebilecek olan kisimlari ifade etmektedir.

Yabanci iletken Kisim: elektrik tesisatinin bir parcasini olusturmayan, metal yapi parcalari, metal gaz borulari, su
borulari, 1sitma tilipleri ve benzeri elemanlar gibi iletken elemanlar ve bunlara elektriksel olarak baglanmis elektrikli
olmayan cihazlar, 6rnegin, radyatorler, 1sitma cihazlari, metal lavabolar gibi elemanlar ve yalitimi olmayan zeminler ve
duvarlardir.

Koruyucu iletken: elektrik sokuna karsi koruma 6nlemi olarak kullanilan ve asagidaki elemanlari birbirine baglayan
asagidaki pargalarin herhangi biri:

temasa agik iletken pargalar

yabanci iletken pargalar

toprak elektrodu veya elektrotlari:

ana topraklama terminalleri veya cubuklari

kaynak veya kaynaklarin topraklanmis bolimleri

Elektriksel olarak Bagimsiz olan Toprak Elektrotlari: birbirlerinden, birinin icinden maksimum akim ge¢mesi muhtemel
uzaklkta bulunan toprak elektrotlar digerlerinin potansiyelini 6nemli élguide etkilemezler

Ana Topraklama Terminali veya Barasi:Ana Topraklama Terminali veya Barasi: esit potansiyelli baglanti ve toprak hattina
baglanan topraklama iletkenlerini iceren koruyucu iletkenlerin baglantisi icin saglanan terminal veya gubuk

Esit Potansiyelli Baglanma: etkilenen ve yabanci iletken parcalari oldukca esit bir potansiyele getirmede kullanilan
elektrik baglantisi

Topraklama iletkeni: bir tesisatin ana topraklama terminalini veya barasini toprak elektrotuna veya diger toprak
hatlarina baglayan koruyucu iletken.

SUNULACAK BELGELER:

Genel ve 6zel Sozlesme Sartlari’na uygun olarak asagidakiler sunulacaktir.

Uriin teknik 6zellikleri: toprak cubuklari, konektérler ve baglanti malzemeleri ve topraklama parcalari icin.

Ekipman teknik 6zellikleri: malzemeler siparis edilmeden 6nce, asagidakileri igeren, ancak bunlarla sinirl olmayan veriler
sunulacaktir: toprak cubuklari ile ilgili Uretici kataloglari, baglanti klemensleri, topraklama iletkenleri, koruyucu
iletkenler, baglama iletkenleri, konektorler ve diger aksesuarlar, egzotermik kaynak kitleri ve aletleri ve benzeri gibi
aletler ve istenen iletken drnekleri.

imalat ve Uygulama ile ilgili Gizimler: diger cizimlerle birlikte asagidakileri iceren gizimler de idareye sunulacaktir.
1.Toprak muayene gukurlarin tam olarak yerleri, gubuklar ve tesisat ve baglanti detaylari

2.Yere gébmiull topraklama iletkenlerinin glizergahlari, kesit alanlari, derinlikleri ve kiliflar

3.Tum topraklama, koruma ve baglama iletkenlerinin kesitleri

Saha Testi Organizasyon Sertifikasi: Muteahhit tarafindan imzalanir, organizasyon performansh saha testlerinin
asagidaki Kalite Glvence icinde belirtilen kosullara uygun oldugunu goésterir.

Saha testlerinin ve gozlemlerinin test yapan organizasyon tarafindan onaylanmis olan raporu.
Saha testlerinin ve gozlemlerinin konusunda tecrubeli ve ilgili kurumlara bagli Muihendis tarafindan onaylanmis olan

raporu. (Tim testler Mihendis’in gozetiminde ve onayi ile yapilacaktir.)

KALITE GUVENCESI:



Yonetmelikler ve Standartlar:
1. Tirkiye Enerji Bakanhgi tarafindan yayinlanan Elektrik Tesisatlarinda Topraklama

2. IEC yayinlari 60364-3 ve 60364-4-41, Binalardaki Elektrik Tesisatlari.

KISIM 2 - URUNLER

2.01

2.02

URETICILER:

Uygun imalatgilar: imalatgilar sartnamedeki gereksinimleri saglayan ekipmani saglayabilecektir ve imalatginin
degerlendirilmesi Kontrol Mihendisi tarafindan yapilacaktir.

GENEL GEREKSINIMLER
Topraklama sisteminin bilesenleri asagidakileri igerir:

toprak elektrotlari (cubuklar, seritler, vb)

ana topraklama terminalleri veya baralari

topraklama iletkenleri

koruyucu iletkenler

Potansiyel dengeleme baglama iletkenler

Ozel sistemler igin elektriksel olarak bagimsiz olan toprak elektrotlari

aksesuarlar ve bitim noktalarindaki parcalar, baglanti malzemeleri, kaynak kitleri ve diger malzemeler.

Noukrwne

Toprak Elektrot: toprak sebekesi ile baglantili topraklama cubuklarindan olusur ve binanin betonarme demirlerine
gizimlerde goérildiglu sekilde baglanir. Topraklama sebekesinin iletkenleri binanin 8 m (en az) gevresinde, bitis
seviyesinin altinda ve binadan 7 m uzakta olacaktir.

Dis topraklama ringi: su gecirimsiz seviyesinin altindaki dis duvar temellerinin icine kapali devre halinde gémiilen
topraklama iletkenlerinden olusur veya alternatif olarak cizimlerde gosterildigi gibi, tim topraklama iletkenlerinin
baglanacagl bina temellerinin 0.6 m cevresine uygulanir. Binalarin icindeki yalitimli baglanti isaretleri topraklama
iletkenleri ile ayni malzemeden yapilir ve ana toprak cubuklarinin baglantisi icin civata tipli toprak uglar veya test
baglantilari ile sonlanacak sekilde, ana pano odalarindaki konumlara vyerlestiriimelidir. Gerektiginde, toprak
elektrotunun direncini kabul edilebilecek bir degere duslirmek icin ringe ile baglanan ek toprak gubuklar saglanmalidir.

Toprak elektrotunun topraga karsi toplam direnci, yaz mevsiminde 6lglldiiglinde 5 ohm’u gegmemelidir. Gerektiginde,
elektrotunun direncini belirlenen degere distirmek icin sebekesine baglanan ek toprak cubuklari saglanmalidir.

Alternatif Toprak Elektrotu: Onay almak kaydiyla kullanilabilecek diger tipte toprak elektrotlari, asagidakileri icerir:

1. Ozel cevre malzemesi olan pik demir borular
2. Bakir plakalar
3. Seritler

Ana topraklama barasi her ana dagitim AG odasinda bulunmali ve 6zellikleri acgiklanan veya Cizimlerde gosterilen
dzelliklere sahip olmalidir, bunlara tiim topraklama iletkenleri, koruyucu iletkenler ve baglama iletkenleri baglanir. iki ad
izole ana topraklama iletkeni yapilmalidir, bunlar barasin her iki ucunda bulunur ve test eklemleri yoluyla iki ayri toprak
cukurdaki toprak elektrotuna baglanir. Ana topraklama gubuklari ve iletkenleri bina gubuklarina baglanir.

Mekanik tesisat, elektronik cihaz ve iletisim odalarinda bu boélimde belirtildigi sekilde esit potansiyelli ve sinyal
referansli topraklama baralari saglanmalidir.

Topraklama terminali veya cubuk ve toprak elektrotu arasindaki her ana topraklama iletkeni lzerinde erisilebilir bir
noktada test eklemleri (Test Baglantilari) saglanmalidir.

Koruyucu iletkenler her sebeke igin ayri olmalidir.



2.03

Koruyucu iletkenler boru, kablo rafi, kanal ve benzeri elemanlardan olusmamalidir. iletkenlerin koruyucu zirhh
topraklama iletkeni olarak kullanilabilir.

Topraklama iletkenlerin Siirekliligi: topraklama iletkenin bir ekipman pargasindan digerine seri baglanmasina izin
verilmemektedir. Yabanci ve etkilenen iletken ekipman pargalari koruyucu iletkenler olarak kullanilamazlar, ancak
civatayla sikistirma tipli konektorlerle ve/veya kaliplanmis malzemelerle yalitilmasi gereken siirekli koruyucu iletkenlerle
baglanmalidir.

Toprak Ariza Devre Empedansi: soket gikiglari saglayan son devreler igin, her soket ¢ikisindaki toprak ariza empedansi,
asirt akim durumunda koruyucu cihazin baglantisinin kesilmesi 0.4 saniyede gergeklesecek sekilde olmalidir ve yalnizca
sabit ekipman saglayan son devreler igin kullanilan her noktadaki toprak ariza empedansi bu baglanti kesilmesinin 5
saniyede gerceklesecegi sekilde olmalidir.

Es Potansiyelli Ek Baglama: binanin su borulari, drenaj borulari, diger servis borulari ve kanallari metal boru ve akig
yollari, kablo tepsileri ve kablo zirhi gibi yabanci iletken pargalari en yakinda bulunan es potansiyelli topraklama
¢ubuklarina veya topraklama terminallerine es potansiyelli baglama iletkenleri ile baglanmaldir. Koruyucu baglama
iletkeninin kesit alani ilgili topraklama terminaline bagl olan koruyucu iletkenin kesit alaninin yarisindan az olmamalidir
ve minimum 4 mmz2 olmalidir.

Sinyal referansi ve elektronik ve iletisim ekipmanlarina baglanan es potansiyelli toprak baglantilari, kesit alani ilgili
koruyucu iletkenin kesit alaninin yarisindan az olmayan ve minimum 4 mm2 olan yalitimh bakir iletkenler yoluyla
yapilmahdir.

Ana Es Potansiyelli Baglanma: ana gelen ve giden su borulari ve diger metal servis borulari ana terminal veya gubuga ana
es potansiyelli baglama iletkenleri ile baglanmalidir. Baglantilar, servis giris cikislari ile ana topraklama barasi arasinda
mimkiin oldugunca kisa tutulmalidir. Olgiim cihazlarinin takili oldugu yerlerde baglanti 6lgiim cihazinin yani basindaki
binaya yapilmalidir. iletkenlerin kesit alanlari, buralara bagli olan topraklama iletkeninin yarisindan az olmamali ve 16

mm?2 olmahdir.

Tanimlama: her topraklama iletkeninin topraklama elektrotuna ve her baglanti iletkeninin yabanci iletken pargalara
baglantisi Yonetmeliklere uygun sekilde asagidaki gibi yapiimahdir:

"TOPRAKLAMA BAGLANTISI — SOKMEYiN.”

Tanimlama: koruyucu ve topraklama iletkenleri yesil ve sari renklerde yalitim malzemesi ile veya ¢ubuk iletkenleri bu
renklere boyayarak onayli sekilde tanimlanmalidir.

Tanimlama: kaynak topraklama iletkeni (veya notr topraklama iletkeni) tUm uzunlugu boyunca siyah renkte olmali ve
Uzerinde “isletme (N&tr) Topraklamasi” yazisi bulunmalidir.

MALZEMELER VE URUNLER

Toprak Barasi: bakir kapli ¢elik, 20 mm ¢apinda, 3500 mm uzunlugunda, gerekli toprak direncini elde etmek igin
uzatilabilir 6zellikte olmahdir. Toprak barasi icin baglantilar, strgili civi, yeterli blyuklikte kafa ve civatali konektor ve

bunlarla biten tiim kablolari baglamak igin civatal kiskaglar bulunmalidir.

GOémill Toprak Elektrot Devre iletkenleri: giplak bakir 6rgiilii iletkenler, minimum 50 mm?2 kesit alanli olmalidir.

Toprak Muayene Cukuru: Kare veya daire seklinde kesiti olan beton muayene ¢ukuru, metal kapakli olmali ve barasin lst
katinda 150 mm asagiya uzanmahdir. Topraklama iletkeninin baglandigl her toprak barasi icin toprak muayene cukuru
saglanmalidir. Kapak (izerinde piring bir plakaya "Topraklama Rogari — S6kmeyin” yazilmalidir.

Toprak Elektrottan Ana Topraklama Cubuklarina Ana Topraklama iletkenleri: bakir 6rgiilii iletkenler, PVC yalitimli, 50

mm?2.
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E. Topraklama iletkenleri: 6zel uygulama ile ilgili Sartnemesinde aciklanan veya cizimlerde gdsterilen yalitimh veya ciplak
bakir iletken

F. Test Klemensi (Test Baglantilari): bir alet yardimi ile baglantisi sdkilebilen ve topraklama iletkenleri veya topraklama
cubuk baglantisi igin uygun boyutta olan civatali uglu bakir veya bakir alasimidir. Baglantilar porselen veya onayl baska
bir yalitkan destek lizerine sabitlenmelidir. Temas ylizeyleri kalaylanmalidir.

G. Koruyucu iletkenler: tek gekirdek 6rgiilii bakir, PVC yalitimli kablolar, yalitim derecesi korunan devre ile uyumlu olmali
veya birden fazla gekirdegi olan kablonun bir pargasini olusturmali, renk kodlu olmalidir.

H. Ana Topraklama Barasi: sert ¢ekilme bakir, 50 x 10 mm. Toprak baranin Gzerine ‘Ana Toprak Baras!’ yazilmal ve iletken
baglantisi i¢in araliklari 75 mm’den az olmayacak delikler agilmalidir ve bakir alasimh civatalar, somunlar, rondelalar ve
duvara monte icin yalitkanlar da saglanmalidir. Her transformator istasyon odasinda, ana dagitim panosu odasinda ve
jenerator odasinda, OG dagitim odasinda ve bu gibi yerlerde ana topraklama baralari bulunmalidir.

I Topraklama Baglama iletkenleri: ciplak bakir serit iletken, bakir 6rgiilii kablo veya kesit alani bu bélimin ilgili alt
boliimleri veya maddelerinde veya spesifikasyonun diger bolimlerinde belirtilen esnek kayis (esnek kordon).

J. Topraklama sistemi Aksesuarlari: bakir veya bakir alasimi, onaylanmis tasarima gore 6zel olarak yapilmis, baglanti
noktalari ile uyumlu ve yeterli kesit alani ile akim tasima kapasitesine sahip olmaldir. Konektérler ve kiskaglar civatal
tipte olmalidir. Civatalar, somunlar ve rondelalar yiiksek kaliteli fosforlu bronzdan veya bakir silikon alasimlarindan
yapilmis olmalidir.

K. Es Potansiyelli/Sinyal Referansli Topraklama Barasi: sert cekme bakir, 40 x 5 mm, iletken baglantisi igin araliklari 75
mm’den az olmayacak delikler agilmali ve mekanik tesis odalarina ve elektronik ve iletisim odalarina bakir alasimli

civatalar, somunlar, rondelalar ve duvara monte icin yalitkanlar da saglanmalidir.

L. Ana ve sinyal referansli topraklama baralarinin bina yapisindaki betonarme demirlerine baglantisi binadaki ¢ubuklara
egzotermik kaynakla baglanmis olan 50 mm2’lik bakir iletkenler yoluyla yapiimahdir.

KISIM 3 - CALISTIRMA

A AG odasli(ana tablo) Ana Panolar odadaki ana toprak barasina en az 2 ad. 50m? izoleli bakir iletken ile baglanmalidir.

B. Dagitim, aydinlatma ve gii¢ panolari besleme kablo ile birlikte ¢alisan, topraklama iletkenlerle baglanmalidir, bu sekilde
panolardaki toprak terminaller, ilgili ana dagitim panolarinin topraklama baralarina baglanir.

C. Tim prizler ve metal priz kutulari paralardaki topraklama baralarina irtibatlandiriimalidir.

D. Aydinlatma elemanlari ve elektrik tesisatinin temasa acik diger iletken pargalari, 6rnegin anahtarlar, isiticilar klima
birimleri ve benzeri elemanlar ilgili panolarin topraklama terminallerine toprak iletkenler yoluyla baglanmalidir.

3.01 TESISAT
A. Sureklilik: tiim topraklama sisteminin elektriksel olarak sirekli ve mekanik olarak emniyetli olmasina dikkat ediniz.
B. Toprak Cubuklar: toprak ¢ubuklarini cakarken tek tek gubuklarla ilgili direng alanlarinin (st iste gelmemesine dikkat

edilecektir. Toprak cubuklarinin bina temellerinden 600 mm mesafeden uzaga yerlestirilmesi gerekir. Kaya olmasi
durumunda, barasi yerlestirmeden yeterli boyutta bir delik agilmasi gerekir. Barasin etrafina Markonit veya Bentonit gibi
iletken dolgular veya bunlara esdeger ve paslanmaz 6zellikte bir dolgu maddesi yerlestirilmesi gerekir.

C. Gomdili topraklama iletkenleri, yer ylizeyinden 0.8 m’den daha derine désenmelidir.Gegis ve yilriime sirkilasyonu olan
noktadarda 1,5 m den azolmamalidir.

D. Topraklama iletkenleri toprak ¢ubuklariyla ana topraklama baralari arasindaki en kisa yolu ge¢melidir ve bina yapisina

onayl desteklerle bagli ve bu seviyeden 0.2 mm yukarida bulunan PVC boru (kanal) icinden gegmeli ve mekanik hasar ve
paslanmaya karsi korunmalidir.
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Koruyucu iletkenler: bir kablonun parcgasi olmayan ayri koruyucu iletkenler devre iletkenleri ile ayni yere sabitlenmeli
veya ayni boru icine ¢ekilmelidir.

Toprak baglantisi: temas noktalarindaki ve ylzeylerdeki iletken olmayan boya veya benzeri kaplamalari ¢ikarin ve
baglantinin giivenli gegirim olusturacak sekilde tasarlanmis pargalarla yapilmasina dikkat edin.

Paslanmaya Kargli Koruma: civatali baglantilari paslanmaya karsi korumak icin vazelinle doldurulacak veya paslanmaya
karsi 6zel bir bilesik ve uygun bir bashk kullanilacaktir.

Baglantilar: toprak baglantilarina kolaylikla erisilebilmelidir. Erigsilemeyen toprak baglantilarina izin verilirse, onayh
egzotermik kaynak veya alasim teknigi kullaniimaldir.

Baglantilar: farkli metallerden toprak baglantisi yapilmasi gereken yerlerde, bimetalik pargalar kullanin ve rutubete karsi
direngli bitlimli boya veya bilesik kullanin veya rutubeti disarida tutmak igin koruyucu seritle sarin.

3.02 SAHADAKi TESTLER VE KAYITLAR
Toprak elektrotlarin birlesik direnci kuru mevsimlerde 6l¢lilmeli ve istenen direnc ile karsilastirilarak kontrol edilmelidir.

Ana ve destek es potansiyelli baglanti iletkenlerini iceren tim topraklama ve koruyucu iletkenlerin elektriksel strekliligi
kontrol edilmelidir.

Tim devrelerin toprak ariza devre empedansi dlgiilmeli ve hesaplanmis olan empedans degerleri ile karsilastinimalidir.
Kagak akim korumali cihazlarin galismasi kontrol edilmelidir.

Kayitlar: asagidakiler sunulacaktir:

1. Olcekli cizimler, tesisattaki gibi, topraklama sisteminin tim bilesenlerinin gercek yerlesimine ve
spesifikasyonuna gore olmalidir

2. topragin yapisi ve 0zel toprak diizenlemeleri vs.

3. toprak sartlama ve metodu ve maddeleri kullaniliyorsa, bunlarin tarihleri ve 6zellikleri

4, test sartlari ve elde edilen sonuglar.

BOLUM 03 PARATONER iMALATLAR

Bu Sartname, ihale dahilinde yapilacak olan tesisi yildirrmdan korumak gayesiyle hazirlanmistir.

AKTiF PARATONER;

Malzeme onayi verilen marka temsilcisi firmaya yaptirilacak olan paratoner uygulama projesine gore; blok cati kotlari
da gbéz 6nline alinarak ayri bir proje yaptirilacaktir. Miteahhit paratoner tesisatini bu sartnamede ve projesinde belirtilen
Elektrostatik (Aktif Paratoner) NFC17-102 standardina goére yapmaktan sorumludur.

STANDARTLAR

Tesisatta kullanilacak malzeme NFC 17 —102 standart ve normlarina uygun olarak temin, tesis ve test edilecektir.
% YAKALAMA UCU (BASLIGI)

Elektrostatik alan degisim prensibi ile galisan gift etkili, erken akis uyarili veya piezo elektrik kristalli, iyonizasyon

kaynakli bashgi haiz olacaktir. Korozyana dayanikli malzemeden imal edilecektir. Erken akis uyarimi olusturacak; tnitenin
radyoaktif malzeme icermeyecektir.
Cok yliksek desarj akimina dayanikl olmasi ve bunu uluslar arasi test sonuglariyla belgelemesi saglanacaktir. Bashgin ve
bashgin bulundugu borunun paslanmaz mamulden olmasi gerekir. Basligin mahal bazinda koruma yapmasi ve bu
korumanin uluslararasi belgelendirilmis koruma seviyelerini saglamasi gereklidir. Paratonerin muhteviyatindaki elemanlar
yiiksek gerilime-yildirima karsi uluslararasi izolasyon belgesine haiz olacaktir.

% CATIiNiS iLETKENI
Minimum 2x50 mm? érgiilii bakir veya 2x50 mm? som bakirdan mamul olacaktir.(Bina inis iletkeni dahil ve tek parga)

MONTAJ MALZEMELERI
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Yakalama ucunun ¢atiya tespiti, inis iletkenlerinin duvarlara tespiti ve inis iletkenlerinin duvarlara tespiti icin kullanilan
malzemedir.
Ana malzeme:

Celik boru (Koruma Borusu) 1 % ¢apinda, 3 metre uzunlugunda galvanizli borudan ibaret olup, inis iletkenini
harici tesislerden korumaya yarar.

Kelepceler,

Kroseler,

Test klemensi: Toprak direncinin 6lglilmesini saglayan bakir klemenstir.

ELEKTRiK BAGLANTILARI

Toprak altinda kalan butiin elektrik baglantilar icin kaynak potalari, exothermic kaynak tozunu ve tim montaj
malzemelerini ihtiva eden cadweld veya glimuis kaynagi, 0.7x0.7 ebadinda bakir levhadan mamul bir baglanti
malzemesidir.

< SABITLEME BORUSU

Basligin ¢ati maksimum noktasindan 6 mt yiksekte olacak sekilde monte edilmesi gerekir. Ara borusunun galvaniz
olmasi ve hava akimlarina- firtinalara karsi saglamligi ankaraj veya duvar tespiti ile saglanmalidir.
Bina duvar veya Gati aksami gibi noktalarinda gecirgen malzeme (lizerinden topraklama gegisi olacak ise, bina ihata veya
¢ati ihata elemanlari bu iletken malzemelere deymiyecek sekilde aktarmasi ve gegisi saglanacaktir.

« TOPRAK ELEKTROTU

Asgari 3,5 metre boyunda ve 20 mm ¢apinda som bakir gubuk topraklama elektrodu, ¢akma vidasi, baglanti mansonu
ve sivri ugtan ibarettir. Zemini kayalik veya kum olan alanlarda gerekli topraklama degerinin saglanamayacag kabul
edilerek, topraklama levhasi sartnamesi dogrultusunda kullanilacaktir.

PARATONER TOPRAKLAMASI:
Projesinde gosterilen sekilde, koruma topraklamasi ile birlestirilerek paratoner topraklamasi yapilacaktir.

TESISAT

ilgili standartlar, normlar ve projesinde gésterildigi gibi yildinmlik tesisati, bu gibi islerde deneyimli olan elemanlara
yaptirilacaktir.

Topraklama irtibati yapilacak yerlerin temiz ve kuru olmasina dikkat edilecektir. Celik ylUzeylerin pas, yag ve kirden
arindirildiktan sonra topraklama irtibati yapilacaktir. Toprak altinda kalan tim baglantilar exothermic tip kaynakli
olacaktir.

inis iletkenleri, bina duvarina ve catiya yatayda 10 cm , diiseyde 5cm aralikli tespit kroseleri ile tespit edilecektir. Tespit
vidalari piringten imal edilmis olacaktir. Aliminyum c¢ati kaplamasina tespit igin al-cu tipinde 6zel klemensler
kullanilacaktir.(Pil olayina mani olmak igin)

Tesisat tamamlandiktan sonra yabanci cisimlerin girmesine mani olacak sekilde toprak Ustiinde kalan muhafaza
borusunun sizdirmaligi temin edilecektir.

Aliminyum cati ihata iletkeniyle bakir toprak inis iletkeni baglantisi 6zel Al-Cu klemens ile yapilacaktir.ihata iletkeni
kesinlikle 90 °doniislerde keskin donlis yapmayacaktir. Donlisiin yapilmasi zorunlu yerlerde kavis verilecek ve en yakin
nokta ile arasinda asgari 30 cm mesafe olacaktir. Cati inis ve bina inis iletkeni tek parca olacak, test klemensine kadar
kesinlikle ek yapilmayacaktir.Ayrica devrede yildirim sayaci kullanilacaktir.

TESTLER;

Tesisat tamamlandiktan ve gozle yapilan incelemelerden sonra topraklamasi ol¢limi, glincel kalibrasyonlu
topraklama o6l¢iim cihaziyla, kontrol mihendisi gozetiminde yapilacaktir. Cikan sonug Elektrik Mihendisleri Odasi
tarafindan verilen “Elektrik 1kV Ustii ve 1kV Alti Tesisler Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yetkilendirme Belgesi”’ne
sahip Mihendis tarafindan imzali rapor halinde sunulacaktir. Yetki belgesi ve cihaz kalibrasyon sertifikalarinin kopyalari
raporla birlikte idareye sunulacaktir.Test sonucu maksimum 5 ohm olacaktir. Bu deger temin edilemezse toprak elektrodu
ilave edilerek sartnamede belirtilen 5 ohm degeri temin edilecektir.

BOLUM 04.GALVANIZ KABLO iMALATLARI
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KABLO TAVALARI, GENEL SARTLAR:
1.1 Kablo Tasiyici Ve Kanallari
1.1.1 Kapsam

Projesinde kablo tasiyici ve kanallari konulan mekanlardaki kablolarin, yatayda veya dikeyde, kapali veya agik, sac veya PVC,
delikli veya deliksiz, tavanda, duvarda veya dégeme altinda, taginmasi iglerini kapsar.

1.1.2 Sistem

Kablo tasiyici ve kanallari ile kablo tasinabilmesi icin asagida belirtilen boliimlerden, projesinde gerekli gorilenler,
miktarlarina gore tespit edilerek sistem tesis edilecektir.

a- Kablo merdivenleri,

b- Kablo tasiyici ve kanallari,

c- Tavan ve duvar destek elemanlari,

d- Tavan ve duvar konsollari,

e- Yatay- dikey doénis ve baglanti pargalari,

f- Rediiksiyon ve birlestirme pargalari,

g- Doseme alti kanal, buat, dirsek, ekleme pargalari,

h- Dogeme alti prizi, kaidesi, kutusu, kasasi vb. gibi diger pargalar.

<% 1.2 Kablo merdivenleri

Kablo merdivenleri, basta tablo saftlarindaki dikey kablo cikislari olmak (izere projelerde kablo merdiveni olarak belirtilen
yerlerde kullanilacaktir.

Kablo merdiveninin ylikseklik ve yoninin degistigi yerlerde 6zel pargalar kullanilacaktir.

Kablo merdiveni imalatinda kullanilan malzeme, delme, bikme, kesme ve kaynak islemlerinden sonra kabloya zarar
verilmemesi igin ylzey temizligi yapilarak galvaniz kaplanacaktir.

Merdivenlerin birbirlerine eklenmelerinde, paslanmaz malzeme ile kapli civata, pul, rondela vb. malzeme kullanilacaktir.

Kablolarin merdivene tespiti icin, kontrolligiin istegi ve onayina gére paslanmaz malzeme ile kapl metal kroseler ve kablo
baglari kullanilacaktir.

Kablo merdivenleri ve kanallari en az 1.5 mm sacdan yapilacak ve sac kalinligi kablolarin agirliklarina, kanalin genisligine ve
mukavemet hesaplarina gore biyutilecektir.

Kablo merdiven basamaklari 1.5 mm sagtan imal edilecek ve her 1 metrede en az 3 adet olacaktir.

KD

< 1.5 Kablo tasiyicilari

Kablo tastyicilari, projesinde belirtilen yerlerde, kablolarin yatay dagilimi icin delikli sactan yapilmis kablo tasiyicilari
kullanilacaktir.

Kablo taslyici icine dosenecek zayif akim tesisat kablolari, mutlaka ayri bir bélme icinde veya ayri kablo tasiyici icinde
bulunacaktir. Kablolar, tastyiciya en fazla 50 cm araliklarla plastik kablo bagi ile tespit edilecektir.

Kablo tasiyicinin yikseklik ve yon degistirdigi yerlerde 6zel pargalar kullanilarak konsol ve tijlerle, aski sekli ve yeri Kontrol
Muhendisi ile birlikte mahallinde tespit edilecektir.

Kablo tasiyici, imalatta yapilan sac delme, biikme islemlerinden sonra sicak banyolarda tamamen temizlenip sicak daldirma
ile galvaniz kaplanacaktir.
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Tastyicilarin birbirleri ve ek parcalari ile eklenmelerinde baglantilar, paslanmaz malzeme ile kaplh civata, pul, rondela v.b. ile
yapilacaktir.

Kablo taslyici, lizerine désenen kablolardan ek almak gerektiginde, buat kullanilacaktir. Buatin tastyici Gstline konulamamasi
halinde, taslyici yanina baglanacaktir.

KD

< 1.6 Doseme kanal buati

Doseme kanalinin yon degistirdigi, telefon regletleri, priz klemenslerinin bulundugu yerler, priz gikisi istenen yerlerde vb. gibi
¢ikis gerektiren durumlarda déseme kanal buati kullanilacak ve doért ylzii, doseme kanalinin girecegi olglilerde agik, tabani 1,5
mm kalinliginda galvanizli sagtan imal edilmis olacak ve kanalin buat igine girmemesi i¢in durdurucular bulunacaktir.

Buat lzerinde montaj koruma kapagi, montaj bitiminde bu kapak ¢ikarilarak gerekli olan ¢ikis kapag monte edilecektir. Bu
suretle montaj sirasinda buat igine pislik dolmamasi saglanmis olacaktir.

Buat alt tabaninda ve st ortli plakasi kdselerinde, ylikseklik ayar vidalari bulunacak ve bu sayede hem montaj sirasinda
hemde montaj sonrasi iscilik hatalarina karsi tedbir alinmis olacaktir.

Buat icinde degisik tlirde kablolarin (telefon, data, enerji) birbirlerine temasini 6nlemek igin gesitli tipte bariyer parcalar
kullanilacak ve déseme kanal buatinin tim pargalari galvanizli sactan imal edilecektir.

BOLUM 0.5 JENERATOR TESISi iIMALATLARI

Jenerator ruhsat projesinin _hazirlanmasi, Elektrik Dagitim Sirketi tarafindan proje onayi ile ilgili takip islemlerinin

yaptiriimasi ve Elektrik Dagitim Sirketi tarafindan kabuliiniin yapilmasi yiiklenici firma sorumlulugundadir. Yiiklenici firma bu

islemler icin idareden ayrica bir 6deme istemeyecektir.

Jenerator 200 KVA
Olgii: Adet
YAPIM SARTLARI
200 KVA SUREKLi CALISMA GUCUNDE, OTOMATIK DiZEL ELEKTROJEN GRUBU TEKNiK SARTNAMESi

A. AMAC VE KAPSAM

Bu Teknik Sartname; Genglik Merkezinin ihtiyaci olarak satin alinacak. 200 KVA giiciinde, sebeke ile ¢alisma sistemli,
miisterek denetimli ve yumusak gegisli 1 adet OTOMATIK DiZEL ELEKTROJEN GRUBUNDAN miitesekkil yedek elektrik enerijisi
liretim sistemi ile bu sisteme ait, Otomatik-Elle Kumanda, ve beraberindeki diger yardimc cihaz ve techizatlarini, her tirlt
teknik ozelliklerini, gerektiginde siirekli devrede kalacak sekilde, tasarim ve imalatlarini, enerji gli¢c kablolari ile birlikte temin
edilmelerini, Fabrika Test ve Teknik Muayeneleri ile Yiikleme ve Fonksiyon denetimlerini muteakip, ilindeki kullanim mahalline
sevklerini, montajlarini, kullanima hazir halde teslimlerini ve garantilerini kapsar. Jeneratoriin prime - standbyy degerleri 200 kVA
ve Ust degerde olmalidir.
B. KARSI ACIKLAMA

Firmalar tekliflerinde, Teknik Sartnamenin her maddesini ve hilkmini karsilayan tam bir "karsi agiklamada" bulunacaklardir.
Bu acgiklama, degerlendirmeye yeterli tam ve anlasilir olmali ve teknik dékiimanlarla desteklenmis olmalidir. Karsi agiklamada
verilen bilgilere, Elektrojen Gruplarina ait Dizel Motor, Alternator, Otomatik —Elle Kumanda ve beraberlerinde yer alan teknik
cihaz ve techizatlara ait orijinal katolog ve el kitaplarindan tetkik ve takip etme imkani olacaktir. Bunlar arasinda celiski
oldugunda, orijinal bilgi kaynaklarina itibar edilecektir.
Dizel — Jenerator seti ISO 9001 kalite glivence belgesine haiz bir imalatgi tarafindan imal edilecektir.
IEC 60034/1,I1SO 3046 Standartlarina ve CE uygunluk belgelenmelidir.
C. GENEL
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Firmalarin teklif kapsamindaki dizel motor, alternator ve diger tim ekipman halen Uretimdeki modelleri olmali ve ihaleyi
kazanan firma bunlarin Gretim tarihlerini belirtir belgeyi, ve gimrik makbuzlarini fabrika testinden 6nce dosyasina dahil
edilecektir. Dizel motorlar ihale tarihinden en fazla bir yil 6nce iiretilmis olmalidir ve uiriinlerine servis verebilecek servislerinin
ve burada yeterli miktarda yedek parga stokunun olmasi gereklidir.

Devreye alma islemlerinden sonra jenerator seti ve tim sistem 24 ay siireyle malzeme iscilik hatalarina karsi pargali bakim ve
onarim garantisi verilecektir. Dizel Motor-Alternatér aksamlari, yekpare gelik konstriiksiyon sasi Gizerine monte edilecek ve gelik
sasi ile grup arasinda yeterli miktarda amortisér bulunacaktir. Calisma halindeki titresim seviyesi uluslar arasi normlara uygun
olacaktir.

Cihazlarda ve panolarda Olgii ve bakim elemaninin elle erisebilecegi her yer, gerilim kacaklarina karsi topraklanmis, gerekli
yalitkan malzeme ile korunmus olmali ve hayati tehlike arz eden gerilimlerin bulunabilecegi mahallere plakalar tzerine iglemis,
resim, isaret ve yazilarla uyari levhalari konulmahdir.

Jenerator teklifi veren firmalarin, kendi biinyesinde bakim ve onarim yapabilecek, Aydin ili bazinda alt servisleri olacaktir. Ayrica
servisin ISO 9001 belgesine, merkez servis ve alt servislerin de Servis Yeterlilik Belgesine sahip olmasi gerekmektedir.
3.01 Dizel Motor:

Dizel Motoru, su sogutmal tip ve doért (4) zamanh olacaktir. Dizel Motorlari ile Alternatdrlerinin sogutma donanimlari ve
yapilari; -25°C +50°C ortam sicakhgi ile %90 bagil nem ortaminda ve Aydin (ilin deniz seviyesine gore) metre ylkseklige kadar
¢alismaya elverigli olmaldir.

Dizel Motor ile ilgili olarak yapilacak her tirli gic hesaplamalarinda esas alinacak gilic degeri, Dizel Motor (reticisince
yayimlanmis, Orijinal Giig Cizelgelerindeki,

“Engine Output” (KW) cinsinden belirtilen gli¢ degeridir. Bu gi¢ degeri jeneratoriin ¢alisma rakiminda, 50°C ortam sicakhgi ve
1500 devir/dakikada minimum prime 173,5 KW ve lizeri olacaktir. Motor silindir hacmi 7,15 It’den fazla olmayacaktir. Saattaki
yakit tiiketimi % 100 performansta 42-46 It arasinda olmalidir. Firmalar tekliflerinde Dizel motor performans egrilerini
vereceklerdir.

“Dizel Jenerator seti %0 yiikten %100 yiikii iizerine 0-15 sn’de alabilmelidir’

Teklif edilen Dizel Motorlar en az li¢ yil siire ile Elektrojen Gruplari tizerinde denenmis olmali ve belgelenmelidir.

3.01.1. Ozellikler :

3.01.1.1.Motorun devir sayisi 1500 d/dak.olacaktir.

3.01.1.2.Jeneratorde Motor imalatgisi tarafindan dizayn ve imal edilmis, elektronik hiz kontrol (elektronik governor) regiilatorii
kullanilacaktir.

3.01.1.3.Teklif edilen Dizel Motor,Turbo Sarj sistemli olacaktir.

3.01.1.4.Yag, yakit ve su filitreleri komple degistirilen tip olacaktir.

3.01.1.5.Hava filitresi, degistirilen kagit elemanli tip olacaktir.

3.01.1.6.Motor hava emis sistemi turbosarjh ve afterkulerli olacaktir.

3.01.1.7.Hava filtreleri kuru tip ve kolaylikla degistirlebilir olacaktir.

3.01.2.Governor (hiz kontrol cihazi) :

Hiz regiilatori Elektronik tip ve Dizel Motor imalatci firmasinca tretilmis olmalidir.
3.01.3.Sogutma Sistemi :

Motor sogutma sistemi, termostat kontrollii olup -25 2C —(+55 2C) gevre sicakhigl icin dizayn edilmis bir radyator
icerecektir. Radyator fani ve su pompasi direk motordan tahrikli olacaktir. Sogutma sistemi birbirinden bagimsiz iki ayri hatta

dolasan (Separate circuit) sistem olacaktir. Donen kisimlar muhafaza altinda olacaktir. Motor blok suyunu 40-502C arasinda
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muhafaza etmek Uzere 220 VAC ile g¢alisan termostath uygun giicte isiticilar olmalidir. Bu isiticilarin arizalanmasi veya isinin bu
degerler disina ¢ikmasi halinde uyari sistemi bulunmalidir. Elektrojen Gruplarina ait Dizel Motorlarinin 6n 1sitma devrelerinde
kullanilan harici isitici Gnitelerinin su giris ve cikislarina birer adet gelik gévdeli ve TSE kaliteli kiiresel vana konulacaktir.
3.01.4.Yaglama Sistemi :

Yaglama sistemi cebri yaglama pompasi disli tip ve direk motordan tahrikli olacaktir.

Yaglama yagi emis ucunda bir slizgeg (strainer) olacaktir.

Yaglama yagi filtresi tam akisli filtre edilebilecek ve kolay degistirlebilir tipte olacaktir.

Yag seviye ¢ubugu kolay erisilebilecek bir yerde olacaktir.

Yag deposu icin harici yag pompasi olacaktir.

Dizel Elektrojen Grubu sasesi lizerine, motor karter yaginin tahliyesi icin manuel elle kontrolli yag tahliye pompasi
konulacaktir.
3.01.5.Yakit Sistemi :

3.01.5.1.Yakit transfer pompasi disli tip ve direk motordan tahrikli olacaktir.

3.01.5.2.Yakit filtresi tam akisi filtre edebilecek ve kolay degistirlebilir tipte olacaktir.

3.01.5.3.Yakit sisteminde bir el pompasi bulunacaktir.

3.01.5.4.Yakit esnek baglanti hortumlari jeneratér seti ile teslim edilecektir.

3.01.5.5.Yakit sisteminde su ayirici 6zellikte bir filtre olacaktir.

3.01.6.Egzost Sistemi :

Motor egzost sistemi, paslanmaz ve egzost sicakligina dayanikh bir esnek baglanti elemani ile kafi miktarda guraltiyl
onleyecek bir susturucu icerecek ve kuru tip olacaktir. Egzost sistemi baglantilarinin yapilmasinda kullanilacak bir adet esnek
egzost kompansatori ve bir adet susturucu jeneratér seti ile birlikte teslim edilecektir. Egzost cikisi ve teslim edilecek diger
ekipmanlar flans baglantisina uygun olacaktir.

Dizel Motorlan ¢alisirken, guriltu siddetinin dislrilmesi bakimindan, Egzost Donaniminda yer alan her tiirlii borular ve
Egzost Susturucu Kazanlar, tas yini ile sarihp aliminyum folyolu kaplama malzemesi ile kaplanacaktir. Maksimum ses
izolasyonu olan susturucu tipi teklif edilecek ve bu durumdaki ses siddeti belirtilecektir.
3.01.7.Start ve Sarj Sistemi :

Motor start sistemi elektrikli olup 12-24 VDC ¢ift mars motoru, minimum 150 Ah 12-24 VDC aki grubu, baglanti kablolari ve
akl sehpalari icerecektir. Arka arkaya bes kez mars basabilecek kapasitede az bakimli kursun asit tip iki adet 12 Volt aki
jenerator seti ile birlikte teslim edilecektir Akiiler ile mars motoru arasindaki baglanti kablolari jenerator seti ile birlikte teslim
edilecektir.

Dizel Motor lizerinde en az 5Ah kapasiteli Sarj Alternatoérii bulunmali ve D.C. gerilimleri Mars Motorlarinin besleme
gerilimlerine esit olmalidir. Akiimiilatérlerin sarjlari siirekli olarak en fazla % *1 sinirlarinda regiilasyon yapabilen ve 5Ah
kapasiteli SMPS 6zellikli akii sarj cihazindan yapilacaktir.Bu aki sarj redresorii otamatik segcim olmamali, 12-24 VDC olmalidir.
Marsa basilma esnasinda Akiimiilatériin sarj akimi kesmelidir. Bu Unitelerin arizalanmasi halinde, sarj islemi, Sarj
Alternatérlerinden yapilacak, arizalarin giderilmesini miiteakip, tekrar otomatik olarak, Gii¢ Kaynagi Unitelerinden yapiimaya
baslanacaktir
3.01.7.Gostergeler :

Jenerator seti Gizerinde dizel motorun asagidaki parametrelerini gosteren bir gosterge bulunacaktir;

° Sogutma suyu sicakhgl
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. Yaglama yagi basinci

. Motor devri
. Aku gerilimi
° Calisma saati

Dizel motor ayrica mekanik bir kol vasitasi ile durdurulabilmelidir.
3.02.Alternator:
Ozellikler :
3.02.01.Alternatér 230/400 V 50 Hz ve yildiz bagli olacaktir.
3.02.02.Alternat6r devir sayisi 1500 d/dak olacaktir.
3.02.03.Alternatoriin izolasyon sinifi H olup tropikal iklime uygun olacaktir.
3.02.04.Sicaklik yikselmesi 90 derece olacaktir.
3.02.05.Koruma sinifi minimum IP 22 olacaktir.
3.02.06.Alternator verimi %95'den kiigiik olmayacaktir, Cos0 0,8 olacaktir.
3.02.07.Harmonik icerigi lineer yiikde %5'ten az olacaktir.
3.02.08.Dalga sekli sapmasi %5'ten az olacaktir.
3.02.09.%150 agsiri hizda ¢alisabilmelidir.
3.02.10.2 dakika siire %50 asiri akima dayanikli olacaktir.
3.02.11.Alternator cikigi gerilimi £%10 ayarlanabilmelidir.
3.02.12.Alternat6r dengesiz yiiklere karsi dengeleme sargilarini icermelidir.
3.02.14.Alternatoriin ikaz sekli, tip doner alani ve permanent magnet ikazli olacaktir.
3.02.15.Gerilim regiilatorii alternatérle ayni markada, V/Hz prensibi ile g¢alisan otomatik, sayisal tip olacaktir. Gerilim
regilatori lg fazi hissedecek ve yikiin stabil olmasi durumunda gerilim regiilasyonu -+%5'ten az, yiiksiiz duruma gegis esnasinda
ise -+%1'den az olacaktir.Gerilim regllatéria asirt ikaz korumasi icerecektir.Kapasitif degerleri asan yiiklemelerde jenerator
otomatik duracaktir.
3.02.16.Alternator tek yatakl olup pilot sarj vasitasi ile dizel motora direk akuple olacaktir.
Alternator cikisi bara ile olup glc kablolari bu baralara baglanmaya misait olacaktir.
3.02.17.Alternatorlerde Fazlar arasi dengesiz yiik orani, % 30 seviyesinde dahi, cikis gerilimi ve hiz reglilasyonunda bir bozulma,
akim sargilarinda fiziki deformasyonlar ve asiri 1si meydana gelmemelidir.Herhangi bir kisa devre aninda Alternatérlerin
korumasi iizerindeki Otomatik Gerilim Regiilatorii (AVR) Unitesinin, ikaz akimini kesmesi metodu ile gergeklestirilecektir.
3.02.18.Dizel Motorlarinda istenmeyen hiz, % 100 Elektriksel Yiik altinda nominal hizin(1.5) katina ulastiginda, alternator
sargilarinda, yanma, Fiziki Kayma veya Mekaniki herhangi bir hasar meydana gelmeyecektir.
3.02.19.Alternatorler ("K") derecesinde Radyo Parazitlerine ve her tirli Harmonik Distorsiyonlara karsi gerekli koruma
sistemleri ile techiz edilmis olacaktir.
3.03.Kontrol Paneli:
Ozellikleri :
3.03.01.Kontrol paneli elektronik modiiler tipte olacaktir.
3.03.02.0tomatik ve el ile calistirmaya misait olacaktir.
3.03.03.Suresi ayarlanabilir periyodik mars basma 6zelligini icerecektir.
3.03.04.Motor stop komutu aldiktan sonra 0-30 dakika arasinda ayarlanabilir bir sogutma siiresi boyunca bosta galisacak ve stop

edecektir.
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3.03.05.Programlanabilen emniyet kapatmalari ile birlikte motoru otomatik start-stop edebilme 6zelligine sahip olmalidir.
3.03.06.Motor yag basinci sogutma suyu sicakligi motor devri sistem DC gerilimi motor galisma saati jeneratér AC gerilimi
jenerator frekansini gosteren likit kristalli gdstergeye sahip olmalidir.

3.03.07.Asir1 su sicakhgi, Dustk su sicakligi ve Diistik yag basinci durumlarindan herhangi biri hasil oldugunda,sari renkte bir LED
yanip sonerek hata alarmi vermeli ve koruma durdurmasi icermemelidir.

3.03.08.Diisuk yag basinci,Asiri su sicakhgl,Dusik su seviyesi,Asiri hiz,Asiri mars basma,Acil durdurma ve Yedek ariza kapatma
durumlarindan herhangi biri hasil oldugunda kirmizi renkte bir LED yanip sonerek,hata alarmi vermeli ve koruma durdurmasi
icermelidir.

3.03.09.Motor start komutlari 1 ile 60 saniye arasinda periyotlari ayarlanabilir olmalidir.

3.03.10.Enerjilendiginde ¢alisma veya kapatmaya programlanabilme 6zelligi bulunmalidir.

3.03.11.Jenerator gerilimini ayarlayabilmek igin bir potansiyometre icermelidir.

3.03.12.LCD display gostergeler ve ledleri kontrol etmek igin test butonu bulunmalidir.

3.03.13.Miisteri kullanimi igin yedek alarm ve ariza girisleri bulunmahdir.

3.03.14.Acil durumlarda jeneratori durdurmak icin mantar basl basingh tip bir acil durdurma butonu bulunacaktir.

3.04. Otomatik kontrol Panosu

a.Otomatik Kumanda Panolar::

Otomatik Kumanda Panolari, mukavemet agisindan {zerine ve igine takilacak tiim devre eleman ve (nitelerini, rahatlikla
taslyabilecek, nakliyeler sirasinda, herhangi bir kopma ve deformasyon olmayacaktir. Bu panolar zemin tipi ve firin boyali olarak
imal edilecektir. Sistemde kullanilacak panolar IP54 standardinda ve diger malzemelerle birlikte motorlu salterlerle ayni
markada olacaktir.

Bitlin 6lgl aletleri ve kontrol ekipmanlari 6n kapakta toplanmis olacaktir. Ayrici bu birimlerle kabin igerisindeki diger birimler
arasinda irtibati saglayan kablolar esnek bir yapida monte edilecek ve kapagin acilip kapanmasini gliclestirmeyecegi gibi zamanla
ezilme vs. meydana gelmeyecektir.

otomatik kumanda panolari asgari asagidaki devre elemanlarini ihtiva edecektir.

Elektronik Kontrol ve Transfer Uniteleri

Manuel ¢calistirma anahtarlari veya butonlari

Manuel durdurma anahtarlan veya butonlari

Sebeke grup segme anahtarlari,

Elle ve ana depo ile giinliik depo arasi otomatik yakit ikmal anahtarlari veya butonlari

sebeke ve jeneratér Faz ve hat gerilimlerini okuyabilme imkani

sebeke ve jenerator akimlarini okuyabilme imkani

Harmonik, giig, akim, gerilim degerlerini gosterebilen analizér

Acil durdurma kilitli butonlan, (kirmizi renk mantar buton)

Alarm silme (reset) butonlari, (manuel ¢alisma igin)

Korna susturma butonlari, (manuel ¢alisma igin)

Grup calisma zaman saatleri

Ampermetre, ( ¢ adet, R ,S,T, Fazlari igin,

Frekansmetreler,

Gilig faktoriinii okuyabilme

Takometreler,
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Akii sarj gerilim ve akimlarini okuyabilme

Pano i¢i ve Pano 6nii aydinlatma lambalari, (DC fluoresan tip)

Sebeke hazir/devrede,jeneratér hazir/devrede uyari lambalari, (manuel ¢alisma igin)

On isitici devrede/ alarm lambalari,

Diisiik yag basinci, yiiksek hararet ve asiri hiz igin gerekli alarm ve uyari lambalari, (manuel ¢alisma igin)

Elektronik yakit gostergesi, (Yakit tankindaki yakitin miktarini géstermek igin)

Diger pilot lambalar.

Elektrojen Gruplarina ait Elektrik Kuvvet Panolarinin, sebeke tarafinda kullanilan kontaktérleri minimum ...3x400......... A

amper degerinde ve 65 kA kisa devre kapasitesinde olmali 6lgii ve uzaktan izleme amagl yedek kontaklari bulunmahdir.

Secilen bu Teghizatlar, (IEC 947) standartlarina haiz olacak akim, gerilim, giig, giic faktorii frekans 6lgii aletleri ve akim
transformatorleri % 0.5 hassasiyetinde olacaktir.

Kumanda ve uyari sinyalleri icin gerekli konnektér ve "cok perli, esnek" kumanda kablolari verilecektir. Bitiin kablolar
milletlerarasi standart renk veya rakamlara goére kodlanmis olacaktir. Kablolar tizerindeki bu kodlar aynen konnektérlerde de yer
alacak ve semalara igslenmis olacaktir.

Otomatik Kumanda Panosu o6n yiizlerine yerlestirilen her turli anahtarlar, butonlar, lambalar ve 0lgiu aletleri operator
hatasindan asgari diizeyde etkilenecek sekilde tasarimlanacak ve yerlestirilecektir.

Ayni sekilde, biitiin panolarin igerisine takilan devre elemanlarinin yerlestiriimesinde, her tirli bakim ve olglu kolaylig goz
oniinde bulundurulacak ve teknisyenin tehlikeye maruz kalmamasi igin gereken her tiirlii koruyucu tedbirler alinmis olacak, rahat
bir calisma ortami icin gerekli i¢ hacim saglanacak ve diger uyarici yazi ve isaretler konulmus olacaktir.

Unite ile dis baglantilar konnektorlerle yapilacaktir. Unite ve kablo konnektérleri birinci sinif malzemeden olacaktir. Fabrika
Teknik Muayene ve Kabul Komisyonu tarafindan uygun goriilmeyen, her tiirlii Teknik techizat ve malzemeler firmaca

degistirilecektir.

ELEKTROJEN GRUBUNUN CALISMA SEKLI

Dizel Elektrojen Grubu, Otomatik Kumanda ve Kontrol Sistemi bakimindan, OTOMATIK- MANUEL (elle) ve TEST
konumlarinda c¢alisacak sekilde tasarimlanacak sekilde de calistirilabilecektir. Elektrik Enerjisinin kesilmesi halinde, Dizel
Elektrojen Grubunun otomatik olarak calistiriip, norminal devirlerine ulagmalari, Alternatorlerin norminal gerilimlerini
liretmelerini ve kontaktorlerin kapatilmasi sireleri de dahil olmak Uzere, mevcut elektriki yiiklerin, Elektrojen Grubundan
beslenmeye baslanmasi icin, maksimum on (10) saniyelik bir zaman siiresi asilmayacaktir. Bu siire miimkin olan en alt zaman
limitinden itibaren ayarlanabilir olacaktir.

Her hangi bir nedenle Elektrojen Grubunun, OTOMATIK konumda hazir tutulurken veya calisirken, Otomatik Kontrol ve
Transfer Panelinin arizalanmasi durumunda ve Otomatik Kontrol ve Transfer Paneli ¢ikarilip alindiginda, Kumanda ve Kontrol
Sisteminin tamami, MANUEL konumda ¢alistirilacak, her Elektronik Kumanda Panosu lzerinde bulunan, MANUEL KUMANDA VE
ARIZA iHBAR UNITESI tizerinden, tim calisma fonksiyonlarinin denetimleri yapilacak, olmasi muhtemel tiim arizalarin meydana
gelmesi halinde, bu Unite izerinden, gerekli ariza ihbar ve alarmlarinin (igikli ve sesli) verdirilmesi saglanacaktir.

Otomatik Kontrol ve Transfer Panelleri lzerinden, MANUEL-OTOMATIK VE TEST modlarindan birini secmek ve elle
degistirilene kadar secilen mod da kalmak mumkiin olacaktir.

Asagidaki hallerin birinin meydana gelmesi halinde; Elektrojen Grubu c¢alisarak ylkleri Gizerine/uizerlerine alacaktir.
Sebeke nominal geriliminin (400v) %+10 %-15) disina ¢ikmasi halinde veya fazlardan birinin veya her Ugiiniin birden

kesilmesi hallerinde.
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Sebeke degeri ve c¢alistirma toleranslari 6n panelden kolayca ayarlanabilir ve ihtiyaca gére % cinsinden gerilim tolerans
oranlari degistirilebilir olmalidir.

Elektrojen Grubu, otomatik olarak galissalar bile, manuel (elle) olarak (normal veya acil) durdurma imkani mutlaka miimkin
olacaktir.

Elektrojen Grubu, otomatik konumda iken, yukarda tanimlanan durumlardan birinin meydana gelmesi halinde, (1-20) saniye
arasinda ayarlanmis bir siire ile ilk mars islemi yaptirilarak, Dizel Motorun galismasi saglanacaktir. ilk mars isleminde, Dizel
Motorun c¢alismasi saglanamaz ise, saniye cinsinden belirlenen araliklarla, ikinci, gerekirse (Uglncli mars islemi
gerceklestirilecektir. Uglincii mars isleminin sonunda da, Dizel Motoru calistirilamaz ise, Otomatik Kontrol ve Transfer Paneli
Gzerinde, 151kl ve sesli alarm verilecektir, Arizanin cinsi, Transfer Paneli zerindeki, LCD displayde yazi ile ifade edilecektir.
Alarmlar reset edilene kadar bir daha mars basma islemi yapilamayacaktir.

Elektrojen Grubunu, Otomatik Kumanda ve Transfer Panelleri, devrede iken, OTOMATiK, MANUEL ve TEST konumunda

¢alistirmak, ayrica paneli KAPALI konuma getirerek tamamen devre digi birakmak miimkiin olacaktir.

Sebeke Gerilimlerinin normale dénmesini muteakip, Dizel Elektrojen Grubu, ayarlanabilir bir siire kadar daha ¢alistirip, yumusak
gecisli olarak sebekeye aktaracaktir. Bu durumda ters gli¢ (reverse power) koruma fonksiyonu ile sistem konrol edilmelidir. Dizel
Motor c¢alismasini, ayarlanabilen bir siire (Dizel Motor Soguma Siiresi) kadar daha sirdirdikten sonra, otomatik olarak stop

edecektir.

Otomatik Kontrol ve Transfer Panelleri tizerinden, Elektrojen Gruplari, MANUEL (elle kumanda) konuma alindiginda, Elektrojen
Gruplarini, (elle) galistirmak mimkiin olacaktir. Bundan sonra, Elektriksel Yiikler, Alternatérlerden beslenecek ise, “Sebeke-
Alternator” se¢me anahtari “Sebeke” konumundan, “Alternatér” konumuna alinacaktir. Otomatik Kontrol ve Transfer Panelleri,
“OTOMATIK” konuma alindiginda, “Sebeke-Alternatér” secici anahtari, Alternatér konumunda olsa bile, Elektriksel Yiikler,
otomatik olarak, sebekeden beslenecektir. "Sebeke tercihli"

Otomatik Kontrol ve Kumanda Panelleri, manuel konuma alindiginda, Elektrojen Grubu c¢ahstirilirken, “Elektrik Yiiklerini”
beslesin veya beslemesin, asagidaki hallerden birinin meydana gelmesi halinde, Elektrojen Grubu, derhal duracak, isikli ve sesli
alarmlari verecektir.

-Disiik yag basinci,
-Asiri hararet,
-Yiiksek hiz,

Kontrol ve Transfer Panelleri, “KAPALI” konuma alindiginda, Elektrojen Grubunu, “MANUEL” veya “OTOMATIK” olarak
calistirmak mimkiin olmayacaktir.

FABRIKA KABUL MUAYENELERI:

Teknik Kabul Muayeneleri, Jeneratériin alinacag) ilgili firmanin Tiirkiye’deki montajin yapildigi FABRIKA’da TEKNiK KABUL
MUAVYENELERI yapilacak ve sevk edildikten sonra firma teknik elemanlarinca binaya jeneratér montaji yapildiktan sonraki
TEKNIK KABUL MUAYENELERI olmak (izere iki asamada yapilacaktir. Her iki kabul muayeneleri de, Kontrollukca
gerceklestirilecektir.Her iki teknik kabul muayeneleri asamalarina gelindiginde, yiklenici firma, kontrolluk ve idareye yazil
muracaatta bulunacaktir.

Fabrika Teknik Kabul Muayeneleri sirasinda, Yiiklenici firma, Teknik Kabul Muayene calismalarinin gergeklestirilmesi igin,
Teknik Kabul ve Muayene Komisyonuna, teslim edecegi Dizel Elektrojen Grubu, Otomatik Kumanda ve Elektrik Kuvvet Panolari
ile beraberindeki, Teknik Donanim Cihaz ve Teghizatlarin (takim ve yedek parga ¢antasi) tamamini hazir hale getirecek ve Teknik
Sartnamede 6n goriilen test ve kontrollerin yapilmasinda kullaniimasi zorunlu, her tirli olgcl aletlerini ve yikleri temin etmekle

miukellef olacaktir.
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Firmalardan istenilecek belge ve kriterler

1- Firmanin kendisine ait ISO 9001 2000 belgesi,
2- TSE uygunluk ve imalat yeterlilik belgesi,

3- TSE Hizmet yeterlilik belgesi,

4- Sanayi Bakanhgi imalat belgesi,

5- Garanti belgesi,

Montaj Teknik Kabul Muayeneleri :

Satin alinan Elektrojen Grubu Kompleksini, montajli ve ¢aligir vaziyette teslim alacaktir.

Montaj Teknik Kabul Muayenelerine, istenilen Elektrojen Grubu Kompleksi montajinin, noksansiz olarak tamamlanmasi ve
tiim Uniteleri ile calisir hale getirilmesinden sonra, Montaj islemlerinin bitirilmesini ve yiiklenici firma tarafindan Kontrolluga
yazili olarak bildirilmesini miiteakip baslanacaktir.

Montaj Teknik Kabul Muayeneleri sirasinda, montaji tamamlanan Elektrojen Grubu Kompleksinin, fiziki ve her tiirlii
¢alisma fonksiyonlarinin kontrolleri, firma tarafindan yapilan, elektrik enerji ve tesisat baglantilari ile her tirli mekanik

konstriiksiyon isleri kontrol edilecektir.
Bu isler, Teknik Sartname hikiimlerine ve ilgili tesisat yonetmenliklerine uygun olacaktir.

Montaj Teknik Kabul Muayeneleri sirasinda, 6l¢l ve test cihazlar ile yeter sayida, kalifiye teknik personel temini, can ve mal
gavenligi ile ilgili, her tiirli koruyucu énlemlerin alinmasi, yiiklenici firmaya aittir

Montaj kabul ¢alismalari sirasinda, her hangi bir noksanlik tespit edilmesi halinde, ylklenici firma, Teknik Muayene
Komisyonunun tespit edecegi belli bir zaman siiresi zarfinda, noksanliklari giderecek, bu noksanliklarin giderilmesi icin gerekli her
turlt harcamalar, yiiklenici firmaya ait olacaktir. Firma gegisi kabulde en az 300 Lt yakit (depoda) temin edecektir.

NAKLIYE , TESLIM TARiHi VE YERi:

Fabrika Test ve Teknik Kabul Muayeneleri tamamlanan, Dizel Elektrojen Gruplari, Otomatik Kumanda ve Elektrik Kuvvet
Panolari ile beraberindeki Teknik Donanim Techizatlari, Ylklenici Firma tarafindan sigortali olarak naklettirilip, T.C. Didim
Belediyesi blnyesindeki Genglik Merkezine teslim edilecektir. Yiiklenici Firma, sigorta, nakliye, indirme ve bosatma islemleri
icin ayrica bir licret talep etmeyecektir.

Dizel Elektrojen Grubu Kompleksinin ve kurulacak mahallin, nakliye ve montaj islemleri sirasinda, hasara ugramamasi igin,
her tiirlii tedbir, yiiklenici firma tarafindan alinacaktir. Boyle bir durumda, meydana gelen her tiirlii maddi zararlardan,
yiiklenici firma sorumlu olup, meydana gelecek zarar ve hasarin, tamamini karsilamakla miikelleftir.

GARANTI:

Garanti Ucretsiz ve Ucretli garanti olmak lzere iki sekildedir.

Garanti siresi icerisinde bozulan pargalar firma tarafindan, tcretsiz degistirilecektir.

Dizel Elektrojen Grubu, Otomatik Kumanda Panosu ile beraberlerinde yer alan, Teknik Donanim Teghizatlarin tamaminin,
bitirilmesinden sonra diizenlenecek, “ KABUL TUTANAGI” ile birlikte, icretsiz garanti baslar.

Ucretsiz garanti siiresi, devreye alma tarihinden itibaren 2 (iki ) yildir. (Gecici kabulden kesin kabule kadar)

Ucretsiz garanti, yiiklenici firmanin teminle miikellef oldugu her tiirlii techizati, kapsar.

Ucretsiz garanti, her tiirli tasarim,iscilik,malzeme ve montaj icin gecerlidir.
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Ucretsiz garanti, gerek firmanin dogrudan kendisinin imal ettigi ve gerekse diger firmalardan temin ettigi, her tiirlii malzeme,
techizat ve birimler igin gecerlidir.

Ucretsiz garantinin sona ermesini miteakip, iicretli garanti baslar ve siiresi 10 yildir. Ucretli garanti siiresi icersinde, her
turlli yedek malzeme ve iscilik, licreti mukabili firma tarafindan temin edilecek ve gerceklestirilecektir.

Garantili calisma muddeti icerisinde kullanilan, Otomatik Dizel Elektrojen Grubu Kompleksine ait Dizel Motor, Alternatér,
Otomatik Kumanda ve diger Teknik Donanim Cihaz ve Techizatlarinda, meydana gelecek ariza ve aksakliklara, yiikiimli firma
tarafindan, 6 saatlik bir zaman siiresi zarfinda miidahale edilecektir. Agir hasarla neticelenmis arizalar harig, sadece isgilik
¢alismasi ile giderilecek arizalar ayni ig giinii icinde giderilecek, yiiklenici firma yedek malzeme gerektiren arizalar igin ihtiyag
duyulan malzemeyi stoklarinda hazir bulunduracak, ilk miidahaleyi miiteakip en fazla 36 saat igerisinde ariza giderilecektir.
Giderilmedigi takdirde firmaca, ¢calisamayan cihazin bakim bedeli kadar ceza 6deyecektir. Arizali bekleme siiresi higbir sekilde,
bir yilda toplam 10 giinii agmayacaktir.Bu tiir miizmin arizalarda motor veya aksaminin komple yenilenmesi istenecektir.

TEKNiK DOKUMANTASYON

Asagida, siralanan, Teknik Dokiimanlar, iki takim diizenlenerek, montaj islemlerine baslanmadan idareye teslim edilecektir.
Her tirli dokiiman, birinci kalite kagida, orijinal matbaa baskisi ile hazirlanmis olacak, semalar, gizelgeler, fotograflar vs.lerin,
fotokopileri kabul edilmeyecegi gibi bitin yazilar ciplak gozle okunacak netlikte ve blyikliikte olacaktir. Bu yazilar zamanla
solmayacak, her dékiimanin baski tarihi ve yeri yazilacaktir. Her kitap muntazam bir kapakla korunmus olacaktir.

Elektrojen Grubu, Dizel Motor,Alternator ve Otomatik Kumanda panosu beraberlerindeki, Teknik Donanim Cihaz ve
Techizatlarina ait, Bakim-Onarim El Kitaplari; bunlarin bakimlarini yapma ve arizalarini giderme sirasinda, teknik elemanlarin, en
yakin yardimcisi oldugundan bu elemanlarin, gerekli bakimi yapabilmeleri ve meydana gelen arizalara derhal miidahale ederek
kisa zamanda giderebilmeleri icin gayet sade bir anlatim ve mikemmel bir ¢izim teknigi kullaniimis olacaktir.

Miimkin mertebe her birimi anlatan yazi ve semalar birbirini takip etmelidir. Her devre semasi lzerinde cihazda kullanilan
bilesenlerin isimleri ve degerleri verilecektir. PCB'lerin, komponent ve lehim taraflarini gésteren yerlesim semalari da verilecek
ve bilesenlerin isimleri bu yerlesim semalarina islenmis olacaktir.

El kitaplari, Elektrojen Grubuna ait, Dizel Motor, Alternator,Otomatik Kumanda Panosu, Otomatik Kontrol ve Transfer
Paneli,Sarj Redresorleri gibi unsurlarin, ayri ayri olmak lzere ve bunlarin, tim detay tariflerini, teknik o6zelliklerini, detay
semalarini, yedek parca katalog ve listelerini iceren cinsten olacaktir.

Verilecek, “orijinal teknik” dékiimanlar

Dizel Motor, yedek parga katologu,

Dizel Motor, ¢calistirma ve bakim el kitabi (Instruction manuel book diesel engineer)

Alternator yedek parga, bakim ve onarim kitabi

Gerilim kontrol {initesi, agik devre semasi, baglanti semasi, blok semasi, baskili devre semasi,ariza arama diyagrami ve
malzeme listesi.

Tiim sistemin elektrik-elektronik komple blok semasi, baglanti semasi.

Otomatik Kumanda Panosunun, Kontrol Transfer Panelinin, blok semasi, komple agik devre semasi, her modiiliin agik
devre semalari, sinoptik semalari ile galigma sekillerini ve prensiplerini anlatan, detay izahlar,

Sarj Redresorlerinin blok ve acgik devre semalari, elektronik nitelerin ayri ayri blok ve agik devre semalari, malzeme
listeleri.

Sistemin tiimiine ait kablo hat ve devre semalari,
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Teknik elemanlarin, azami derecede faydalanacagi bilgileri, muhtemel her tiirlii arizalari kolayca giderebilecegi sekilde
dizayn edilmis (motor,alternatér,redresér ve her tiirlii elektronik kart icin ayri ayri olmak iizere) ariza arama ve giderme
diyagrami.

Sistemin tiimiine ait yedek parga listesi.

MONTAIJ:

Montaj islemi, Dizel Elektrojen Grubuna ait, Otomatik Kumanda Panosu ile beraberindeki, Teknik Donanim Cihaz ve
Techizatlarin, Teknik Sartname ve ilgili tesisat yonetmenliklere gére, idarenin uygun gérecegi yere, her tiirlii elektrik giic kablo
baglantilari yapilmis halde kurulmalarini, kullanilmaya hazir ve galisir durumda teslimlerini igerir.

Yiiklenici firma; Dizel Elektrojen Grubu ve Otomatik Kumanda Panosu ile beraberinde yer alan Teknik Donanim Cihaz ve
Techizatlarin, montajlar ile ilgili, her turlG bilgileri, teknik resimleri, semaleri v.b. gibi hususlari iceren, dékimanlarida, teklifi
ekinde verecektir. Bu Teknik Dékiimanlar; bu maddede sayilan, Unite, Birim, Unsur ve Techizatlarin montajlarinin yapilacag
odanin boyutlarini ve 6zelliklerini gosterecegi gibi, etrafli olarak resim ve yazilarla izah edecektir.

Elektrojen Grubu, Otomatik Kumanda Panosu ile beraberlerindeki Teknik Donanim Cihaz ve Teghizatlarin montajlarinin
yapilacagl mahallerin dizenlenmesi insaat, havalandirma, dograma isleri.
Montajin gercgeklestirilmesi ile ilgili olarak bir sorumluluk kabul etmeyecektir.

Montaja ve mahaldeki insaat islerine ait her tirli harcamalar, kullanilan her tiirlii malzeme, (kablolar, her tiirlii hirdavat ve
fiting malzemeleri) her tiirlii iscilik, montajli fiyata dahil olup, yiiklenici firma, her hangi bir nedenden dolayi, ayrica iicret talep
edemez.

Elektrojen Grubu, Otomatik Kumanda Panosu ile diger Teknik Donanim Cihaz ve Techizatlarin topraklanmalarinda, (0.5
mm.) kalinhgindaki, Elektrolitik Bakirdan imal edilmis, bakir levha ve uygun kesitte, elektrolitik bakir iletken kullanilacak,
bunlarin bir birlerine irtibatlari ise bakir civata ve somunlarla yapilacaktir.

Her birimin topraklamasi, ayri ayri yapilacaktir.

Dizel Elektrojen Grubu, Otomatik Kumanda Panosu ile diger Teknik Donanim Cihaz ve Teghizatlarin, Teknik Sartnamenin
ilgili maddelerinde zikredilen esaslar dahilinde montajlari yapilacaktir. Yiiklenici firma, montaj ¢alismalari sirasinda meydana
gelecek her tiirli hasari gidermekle veya tazmin etmekle yikiumladur, firma, bu gibi durumlar igin ayrica Ucret talep edemez.
Montaj Teknik Muayeneleri sirasinda, her tirli koruyucu tedbirler, yiklenici firma tarafindan alinacak, yaralanma, 6lim veya
benzeri durumlarin olmasi halinde, firma sorumlu olacaktir. Bu gibi olaylara sebebiyet verilmemesi agisindan, firma, yeteri sayida
kalifiye eleman bulunduracaktir.

Montaj Teknik Kabul Muayeneleri sirasinda, Kabul Komisyonunun uygun gérmeyerek degistirilmesini istedigi malzemeler,

yiklenici firma tarafindan degistirilecek, bunlar icinde ayrica her hangi bir Uicret talep edilmeyecektir.

Ses izalosyon kabini

Olgii: Adet
YAPIM SARTLARI:

9-10 cm et kalinhginda dis kisim diiz kaporta, i¢ kismi ise islenmis delikli sagtan yapilan malzeme olacaktir. Bu her iki sacin
arasi koplk ve TS EN 13501-1+A1‘e gore A sinifi yanmaz cam yiini elyaf tabaka ile sikistirilarak doldurulacaktir. Delikli sagla kaph
ozel duvar sayesinde ses bu deliklerden girerek bogulup yok olmasi saglanacaktir. Bu 6zel duvarlardan davlumbaz kisimlarinin
icine de enlemesine ikiser licer adet yerlestirilerek hava sirkiilasyonu sirasinda sesin ¢ikmamasi saglanacaktir. Kabinin tim
yonlerinden makinenin bakiminin yapilacagi sekilde kapilar konulacaktir. Kapilar kapali iken disariya ses kagagini dnlemek igin
uygun contalar konulacaktir. Ayrica kapilar kilitlenebilir tipte yapilacaktir. Motordaki sesi kestikten sonra giirilti sadece egzoz da
kalacagindan dolayi bunun iginde ses bogma odalari bulunan egzostlar kullanilacaktir. Jeneratoriin glicline gére boyutlari
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bliylyeceginden kabinlerde ona gore olgllendirilecektir. Her nevi baglanti elamanlari dahil olmak tzere her nevi ufak malzeme
ve iscilik dahil isler halde teslimi.

BOLUM 0.6- 20 KVA KESiNTiSiz GUC KAYNAGI iMALATLARI

OZET:

Bu sartname 20 kVA Kesintisiz Gli¢ Kaynagl’ nin (KGK) teknik 6zelliklerini agiklamaktadir. KGK, elektrik kaynaginin kesilmesi ya da
bozulmasi sirasinda kritik yiike kesinti olmaksizin ve belirtilen toleranslar icinde otomatik olarak AC giicii saglayacaktir. Uretici,
KGK'nin kullanilacagi yerdeki bitin elektrik, cevre ve hacim kosullariyla bitliniyle uyumlu olacak ilgili cihaz ve malzemeyi
tasarlayacak ve saglayacaktir. Bu AC glic kaynaginin istenilen yike dogru sekilde baglanmasi igin gerekli bitin parcalari
kapsayacaktir. KGK herhangi bir kisinin denetimini gerektirmeksizin ¢alisabilecektir.

Kesintisiz Gii¢ Kaynagi icin idareye sunulacak belgeler;

e KGK’ nin CE Belgesi,

e KGK’ nin EN 62040-1, EN 62040-2 performans standartlarini gésterir akredite test raporlari,

e KGK ireticisi firmanin ISO 9001 sertifikasi,

e KGK uretici veya ithalatgi firmanin “TSE Hizmet Yeterlilik Belgesi”,

e KGK uretici veya ithalatgi firmanin “Satis Sonrasi Hizmet Yeterlilik Belgesi”’,

¢ KGK da kullanilan akiilerin TSE belgesi,

e Akl uUreticisi firmanin 1ISO 9001 sertifikasi,

e KGK’ da kullanilan akiilerin tam bakimsiz kuru tip olduguna dair taahhiit,

e Her bir giig icin akii hesap tablosu (orijinal akii kataloglarindaki sarj-desarj egrilerine dayandirilarak),

e Uretici firma ve/veya ithalatgi firmanin en az 5 yil boyunca yedek par¢a tedarik edecegine dair taahhiitname

1. KONU

Her bir KGK’ nin glicli 20 kVA olacaktir ve en az 18 kW c¢ikis glicii verebilecektir. Yik gerilimi ve By-Pass hatti gerilimi ti¢ faz+notr 4
tel 380/400 VAC olacaktir. Giris gerilimi 3 faz+notr 4 tel 380/400 VAC olacaktir. Yedekleme 20°C’ de en az 20 dakika boyunca tam
glc verebilecek kapasitede olacaktir.

2. KESINTISiZ GUC KAYNAGININ CALISMA PRENSIBI

KGK surekli olarak ¢ift cevrim (double conversion) teknolojisi ile yiiklere maksimum glvenligi saglayacak sekilde ¢alismalidir. KGK
sebekeden aldigi AC enerjiyi DOGRULTUCU ile DC voltaj cevirmeli ve akiileri kontrollii bir seklide sarj etmelidir. Bu DC enerjiyi
EVIRICI kullanarak sebekeyle senkron yiiksek kalitede AC voltaja cevirmeli ve statik yari iletken anahtarlar ve cikis
anahtarlarindan sonra yiklere uygulamalidir. KGK yiikleri bu prensiple ¢alisarak stirekli hassas limitler icinde gerilim ve frekans ile
beslemelidir.

Sistem arizalanmasi veya asiri yik halinde ise yiki otomatik olarak mikroislemci vasitasiyla statik BYPASS Uzerinden kesintisiz
olarak sebekeye devretmelidir.

Ekstra koruma veya gli¢ artirimi istendiginde 8 adete kadar KGK paralel ¢alistirilabilmelidir.

KGK aki modunda cgalisirken sebekeye walk-in 6zelligi ile gegmelidir. KGK’ da tim sistemi y6neten 1 tane evirici 1 tane
dogrultucu icin olmak kaydi ile noktali (floating point) islem yapabilen 2 adet kontrol6ér entegre bulunmalidir.

2.1 KGK’ NIN CALISMA MODLARI

KGK; normal mod, akii mod, statik bypass mod, manual bypass modunda (bakim modu) galisabilmelidir.

2.1.1 Normal(Online) Mod

Bu modda KGK yiike enerijiyi evirici Gzerinden verip dogrultucu lnitesi enerjiyi AC sebekeden almali. Olusan DC besleme ile evirici
ve aki sarji enerjilendirilmelidir.

2.1.2 Akii(Depolanmis) Mod

Sebekedeki herhangi bir hata nedeniyle KGK kritik yiklerini evirici Gizerinden beslerken, bu enerijiyi aklilerden elde etmelidir.

2.1.3 Statik Bypass Modu

KGK asiri yiiklenmis veya eviricide herhangi bir sorun nedeniyle kaliteli bir AC ¢ikis tGretilemiyor ve bypass voltaj/frekans degerleri
limitler icinde ise ylkler bypass kaynagindan beslenmelidir. KGK bunun igin eviricinden AC kaynaga statik anahtarlar ile kesintisiz
ve otomatik gecis yapmalidir. Evirici ¢ikisi sebeke ile senkron degil ise bu gecis yik tipine bagh olarak 15ms’yi gegmemelidir. AC
kaynaktaki sorun belirli bir stire icinde diizeldiginde KGK normal moda tekrar otomatik olarak gecebilmelidir.
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2.1.4 Manual Bypass Modu (Bakim Modu)

KGK’ ya bakim esnasinda yiiklerin enerijisiz kalmamasi igin koruyucu 6zellikli bir anahtar ile donatilmis olmalidir. Bu anahtar, KGK
ylklerini tam karsilayacak seviyede secilmelidir ve teknik servis personeli tarafindan manual olarak kullanilabilmelidir.

3. KESINTISiZ GUC KAYNAGINI OLUSTURAN UNITELER
Kesintisiz GU¢ Kaynagin da dijital islemciler ve elektronik kartlarin sayisini ve ylizeysel buyukliklerini azaltan gelismis teknoloji
Grlini SMD (surface mounted devices) elektronik kartlari kullanilmis olmalidir.
Teklif edilen kesintisiz glic kaynagi tesisi asagidaki tinitelerden olusacaktir.
a) Statik Dogrultucu “PFC (gli¢ faktoért diizeltme)” ¢ift yonli statik dogrultucu devresi.
b) Sarj devresi (Buck and Boost yapida)
c) Statik evirici (invertor)
d) Statik by-pass ve makanik by-pass
e) Aku grubu.

a) Statik Dogrultucu:

Sebeke AC gerilimini DC gerilime gevirerek akii grubunu ve invertori besleyen g fazli tam dalga kontrolli glg elektronigi
devresidir. Dogrultucu PFC 6zellikli olmalidir. Giris gli¢ faktérii tam yiikte en az 0,99 olmalidir. KGK anma glictiniin ¢ok altindaki
glclerde galistirilacak olursa, glic faktoriini yikselterek sebekeden kapasitif glic cekmeyi engelleyecek aktif bir kompanzasyon
sistemi olmalidir. Dogrultucu blogunda kullanilan yari-iletkenler son teknoloji Grlini IGBT olmalidir. Dogrultucu gikisi pozitif bara,
orta nokta (NOtr) ve negatif bara tizerinde yiiksek DC gerilim Uretilmesini saglamalidir, bu sayede evirici ¢ikisi trafo olmaksizin
istenilen gerilim seviyesine ulasacaktir. Statik invertor cikis degerlerinin nominal degerleri ile sebeke degerleri arasinda sirekli
karsilastirma yapacak ve senkron cgalisma yoluna gidecektir. Yiik altinda olusacak isiyi atmak icin fan ile zorlamali sogutma
yapilmalidir. Giris akim sinirlamasi fazla akim g¢ekilmesine izin vermemelidir. Dogrultucu ¢ikisinda yer alan DC filtre devresi, dalgali
DC gerilimi filtre etmek igin kullanilmalidir. KGK batarya calismasindan sebeke galismasina gegerken giris akimi DSP kontroli ile
belli bir sure igerisinde dogrusal artarak (Power Walk-in) calisma akimina ulasmalidir, bu sayede KGK’ nin jenerator ile uyumlu
¢alismasi saglanacaktir. Dogrultucu, tamamen bosalmis akileri sarj etmeye ve tam yilkli eviriciyi beslemeye yeterli giicte
olmahdir. Dogrultucu cift yonlt yapida olmalidir, eger cgikista geri enerji basan bir yikle (CNC, laser tezgahlari, 6zel trafo ve
motorlar v.b.) karsilasirsa bu enerjiyi sebekeye aktarabilir yapida olmalidir. Dogrultucu yiikslz iken akiilerin enerjisini sebekeye
vererek kapasite (Ah) testi yapilabilmesini saglayacak yapida olmaldir.

KGK girislerinde Common Mode EMI Filtre bulunmalidir.”Soft Start” 6zelligi bulunmalidir.

b) Sarj Devresi:

Tamamen bosalan akiiler 6nce sabit akim (constant float current) daha sonra ise sabit gerilim ile (constant float voltage) ile sarj
edilmelidir.

Buck and Boost yapidaki sarj devresi akiileri derin desarja ve asiri sarja karsi koruyabilmelidir. Sarj devresinde sicaklik
kompanzasyon 6zelligi bulunmali ve sicaklik katsayisi ayarlanabilir olmalidir. Akiiler harici kabininde yer aliyorsa, KGK disinda yer
alan bu akilerin sicakliklari KGK’ dan izole bir sekilde okunabilmeli ve sicaklik kompanzasyonu yapilabilmelidir. Ayrica ayarlanan
periyotlarda akiilere self test yapabilmelidir ve self test sonucunda akdlerin durumunu “iyi”, veya “degistir” seklinde kullaniciya
belirtebilmelidir, test tarihini ve aki durum bilgilerini KGK izleme yaziimi veya SNMP birimine seri port Uzerinden
aktarabilmelidir. KGK aki testi icin yike ihtiyagc duymamali ve yiikiin olmadigi veya yetersiz oldugu durumlarda da aki enerjisini
sebekeye aktararaktan aki testini yapabilmelidir. Akilerin sarj miktarlari yiizde cinsinden ekranda gosterilmeli ve bu bilgiler
akllerden harcanan WH degerleri ile hesaplanmalidir ve mevcut yiikle tahmini akiiden calisma siiresi ekranda gosterilmelidir.
KGK nominal gliciniin %25’ i ile akileri sarj edebilmelidir. Hizh sarj yapabilmek icin gerektiginde sarj akimi cihaz gliciiniin %25
degerini gegmemek sarti ile 3 katina kadar arttirilabilmelidir.

c) Statik Evirici (invertér):

AkU grubu ile DC filtreden gegirilmis dogrultucu gikisi ortak bir DC bara olustururlar. Evirici, bu baradan beslenerek ¢ikistaki yike
harmonik degeri dusik bir sinizoidal alternatif gerilim saglayacaktir. Bu birimde gii¢ yari iletkeni olarak son teknoloji GiriinG IGBT'
ler kullanilmalidir. Evirici DC baradan aldigi enerjiyi trafo kullanmadan yiikii besleyebilecek seviyeye (380VAC) ulastirmalidir.

Bu voltaj istendigine 360-400V arasinda ayarlanabilmelidir. Eviricinin statik toleransi tim yik tipleri altinda %1’ i agmamalidir.
Evirici jeneratorle calisirken sorun yasamamak icin jenerator calisma kontagindan bilgi geldiginde frekans degisim hizini (slew
rate) yukseltebilmelidir. Bu deger Hz/Sn olarak ayarlanabilmelidir. Evirici ani yiklenme durumlarini kisa devre durumundan
ayirabilmeli ve kisa devre durumunda baypas yapmamalidir. Kisa devre akim kapasitesi en az 2.5 x Inominal olmalidir. Kisa devre
akim basma siresi en az 60ms olmalidir. Bu degerleri akii modunda da saglayabilmelidir.

Evirici ¢ikisinda olusabilecek DC bilesenin ylike zarar vermesini dnleyebilmek amaciyla elektronik koruma tertibati olmahdir.

KGK eviricisi %10 ve uzeri yiklendiginde giris glic faktorii 0.8 kapasitif ve 0.8 endiiktif degerler arasinda olmalidir.

d) Statik By-pass ve Makanik By-pass:
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Statik by-pass; sistem kisa siireli asiri yliklenmelerde statik by-pass hattina otomatik gecis yaparak yikii sebekeye aktarmali ve bu
sire icinde yuk statik by-pass tzerinden beslenmelidir. Sistemde herhangi bir ariza durumunda yiik otomatik olarak statik by-
pass anahtari lizerinden kesintisiz olarak sebekeye aktariimalidir. Asiri yiik veya ariza diizeldikten sonra sistem otomatik olarak
online ¢alismaya geri donecektir. Statik bypass gecis stiresi 0 ms olmalidir.

Manuel by-pass; KGK’ ya bakim gerektiginde yiki sebekeye aktarmak icin elle calistirilabilen bir mekanik by-pass anahtari
bulunacaktir. Gerektiginde ayni anahtar vasitasiyla cihazin statik by-pass 6zelligi kaldirilabilmelidir.

e) Akii Grubu :

Kesintisiz glic kaynagi ile birlikte teklif edilen aki grubu tam bakimsiz kuru tipte “kursun-asit karisimi (maintenance free lead-
acid)” KGK anma yukiinde calisirken akii grubu devreden ayrilabilmeli ve tekrar devreye alinabilmelidir. Bu esnada KGK
calismasina kesintisiz olarak devam etmelidir.

Bakim icin, yalniz akt grubunun devre disi birakilmasi amach akilerin bir devre kesici vasitasi ile redresor/sarj grubu ve
inverterden ayrilabilmesi gerekmektedir. KGK bu esnada yuklerini kesintisiz bir sekilde besleyebilmelidir.

Ayrica teklif edilen aku kapasitesi ve adedi, aki Ureticilerinin orjinal egrilerine dayandirilarak hesaplanmali, bu hesap tablosu
teklif ile birlikte verilmelidir.

AkU kapasitesi asagidaki yontem ile tespit edilmelidir: Hesap yapilirken aki hiicre basina gerilim min. 1,7V/cell olarak kabul
edilecektir. 20 kVA (Cihaz Gucl) x 0,9 (¢ikis/inverter gii¢ faktéri) / %94 (DC-AC inverter verimi) /......... ( akii adedi) / 6 (hicre
adedi 12 V luk aki igin) = Watt/cell, KGK ve Akd ile ilgili degerler belgelenmelidir.

Aktler harici bir kabinde monte edilmis bile olsa sicaklik kompanzasyonu olmalidir. Harici akii kabinlerinde standart olarak
sicaklik sensorl bulunmalidir. Bu akilerin sicaklhigi akilerin Gzerine dogrudan yapistirilacak en az 3 ayri sicaklik 6lgim probunun
ortalamasi ile algilanmali ve algilanan sicaklik bilgisine gore KGK akii sarj parametrelerini ayarlayabilmelidir. Bu parametreler
yetkili personelce, sistemde LCD ekrandan ya da TELNET ara yiiziinden kolaylikla ayarlanabilmelidir. Bu sensor ile KGK yine ayni
sekilde sarj parametrelerini dizenleyebilmelidir.

Elektrik kesintilerinde akl grubu sistemi tam yiikte 20 dakika besleyebilmelidir.

Firmalar aki gruplari icin 6zel aki kabinleri tekliflerinide fiyata dahil edeceklerdir. Akller TSE belgeli ve CE ile ISO belgesine sahip
olmaldir.

Akuller KGK LCD ekranindan ve/veya akilli haberlesme sistemleri araciligl ile uzaktan ayarlanan belli veya sabit araliklarda
otomatik olarak test edilebilmelidir. Test sonucunda akiilerin ¢alismalari ile kullanilabilir veya degistir olarak uyarilar gérilmelidir.
KGK ve akiilerin markasi servis ihtiyacini minimum olmasi igin ayni olmalidir.

4. TEKNIK OZELLIKLER

Giris Karakteristikleri:

Girig Voltaj Araligi: 220/380VAC -%15, +%15 3Faz-Notr-Toprak Standart olarak vermelidir. Opsiyonel olarak bu deger
220/380VAC -%30, +%20 3Faz-No6tr-Toprak olabilmelidir.

Girig Gug Faktori: >0.99 (Tam yukte)

Giris Frekansi Araligi: 50Hz +%10-60Hz +%10

Dogrultucu: PWM anahtarlamali IGBT teknolojisi PFC

Giris Akim Harmonigi (THDi): <%3 (Tam yukte)

Cikis Karakteristikleri:

Cikis Goriiniir Gucii: 20 kVA

Cikig Aktif Giicti: 18 kW (cos ¢ =0,9)

Cikis Voltaji: 220/380 VAC (230/400VAC) 3 faz+notr + %1

Cikis Gug Faktoria: 0.9

Cikis Gerilim Toparlanma siiresi: + %1 Statik, + %5 Dinamik 40ms

Verim: Online modda %93 (Tam yikte), ECO mod haftasonu ya da glinlik galismaya gore programlanabilmelidir.
Cikis Frekansi: 50 / 60Hz.

Cikis Frekans Kararlihgi: Akiiden ¢alismada £%0.01, Sebekeden galismada + %0,5

Cikis THD: Lineer yikte <%2, Non-lineer yikte <%5 (Tam yikte)

Crest Faktor: 3:1

Asin Yiik Kapasitesi: % 150 yikte 1 Dakika, % 125 yukte 10 Dakika, % 110 ylkte 60 Dakika
Kisa Devre Korumasi: IGBT kontrolli elektronik kisa devre korumasi

Akii:

Akii Tipi: Tam kapali bakimsiz kuru tip aki
Akii test: Cikis ylikii olmaksizin istenilen giin ve saate programlanabilir.
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Akii Sarj Gerilimi: 424VDC
Desarj Sonu Gerilimi: 317VDC
Akii Galisma Sicakhgi: 22°C-25°C

Bypass:

Bypass Giris Gerilim Araligi: 230/400VAC (220/380VAC) 3 faz+notr = %1-%20 arasi ayarlanabilir.
Bypass Transfer Siiresi: 0Oms

Cevre Kosullari:

Cihaz Caligsma Sicakhigi: 0°C ile +40°C arasi
Akii Calisma Sicakhgi: +20°C ile +25°C arasi
Cihaz Depolama Sicakhgi: -25°C ile 55°C arasi
Akii Depolama Sicakhigi: -10°C ile 60°C arasi
Koruma sinifi: IP 20 (Opsiyonel IP 53)

Sase: Anti-statik boya korumasi

Bagil Nem: % 0 ile % 95 arasi

Caligma Yiiksekligi: 1000 metreye kadar herhangi bir deger diisimii olmadan galisabilmeli. Daha yuksek rakimlarda deger
dusimiyle galisabilmeli.

Akustik Giiriiltii:60 dB’ den az

5. PARALEL CALISMA

KGK tzerinde paralelleme donanimi standart bulunacak, KGK herhangi bir yazilm degisikligine ihtiya¢ duyulmadan ayni model ve
glcteki KGK’ lar ile 8 adede kadar paralel olarak ¢alistirilabilecektir. Paralel ¢alisma icin ekstra bir paralelleme karti veya modiilii
kullanilmayacaktir. Yiiksek teknoloji sistemi olan kartla paralellenebilen sistem olmalidir. Teklif edilen fiyat paralellemeye hazir
ilave islemleri yapilmis cihaz olmalidir. islem icin ayrica statik transfer panosu kullaniimamalidir. Paralel calismadaki her bir KGK
kendi aki grubuna sahip olmalidir. Cihazlardaki akim paylasim hatasi %5’ i gegmeyecektir. Her cihazin kendine ait bypass girisi
olacaktir. Paralel bagli cihazlarin tamami herhangi bir cihaz Gzerinden kontrol edilebilecektir (galistirma, durdurma, bypass
yapma, tekrar online moda gecirme). Cihazlarin herhangi birindeki EPO butonu ile tim sitem tek hamlede durdurulabilmelidir.
Cihazlardan birinde yasanabilecek IGBT arizasi diger sitemin g¢alismasina engel olmayacak sekilde, arizalanan cihaz kendisini
mekanik olarak diger cihazlardan izole edebilmelidir. Paralel bagl KGK’ larin bypass hatti girislerindeki fazlarin fakli olmasi
durumunda sistem start almamaldir. Paralel sitemde calisan herhangi bir cihaz yikin enerjisi kesilmeden ve g¢alisma modu
degistiriimeden kapatilabilmelidir. KGK paralel haberlesme kablosu yerinden ¢iktiginda cihazlar herhangi bir ariza yasamadan
durmahdir, ¢alisabilecek durumda olanlar galismaya devam etmelidir. Paralel sitemlerdeki zaman bilgileri hata kayitlarinin analiz
edilebilmesi icin birbirine senkron bir sekilde ¢galismali sistemler arasinda en fazla 1sn hata olmalidir.

6. KULLANIC PANELI-ALARM-GOSTERGE SISTEMLERI

Kesintisiz glic kaynaginda bir 6n panel bulunmalidir. Panel tGzerinde mimik diyagram, LCD ekran, kontrol tuslari ve acil kapama
butonu (EPO) olmalidir.

» Sistemin genel calisma prensip semasi (mimik diyagram) ve sema Uzerinde LED’ ler bulunmalidir.

Her LED temsil ettigi moddil ile ilgili bilgi vermelidir. Kullanici bu panelden sistemin calismasi hakkinda bir bakista bilgi sahibi
olabilmelidir.

Diyagram lizerinde asagidaki isiklar bulunmalidir.

e Dogrultucu ¢alismasini ifade eden LED

e Akl sarj olma ve akiiden ¢alismayi ifade eden LED'ler
e Yiklerin eviriciden beslendigini ifade eden LED

e Yiklerin bypass’ dan beslendigini ifade eden LED

e Hata/uyari oldugunu gosteren LED

» KGK c¢alismasinin kontrol edilmesi (¢alistirma, durdurma, bypass’ a gegirme online galismaya gecirme) ve ¢alisma tipleri
arasinda gecislerin yapilabilmesi icin cihaza komut verilmesini saglayan, KGK’ da 6lciilen GIRIS, CIKIS, BYPASS, AKU, EVIRICi
degerlerinin izlenebilecegi, cihazda meydana gelen hata/uyarilarin gorilebilecegi ve gegmiste meydana gelen hata/uyari
kayitlarinin tutuldugu, cihazin calismasi ve genel (saat, tarih, dil, uyari sesi, akii takilma tarihi, haberlesme, otomatik
baslatma, otomatik aki test gibi) ayarlarinin yapilabilecegi 4x20karakter / 320x240 piksel LCD ekrana sahip olmalidir.
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KGK, kullanici talimati ile sebekeden calisan yikleri sebekenin kesilmesi ya da tolerans disi olmasi durumunda otomatik
olarak Gzerine almaldir.

KGK farkli alarm durumlari i¢in en az 5 farkli alarm sesi verebilmelidir.
LCD gosterge asagidaki bilgileri gdstermelidir.

e  Giris icin her faza ait voltaj (FF, FN), akim, glg faktori (power factor), aktif glg, gortiniir gig, DC bara voltajlari, sebeke
frekansi izlenebilmelidir.

e Cikis icin her faza ait voltaj (FF, FN), akim, gli¢ faktorl (power factor), tepe faktori (crest factor), aktif g, gérinir gig,
yik ylzdeleri, ¢ikis frekansi izlenebilmelidir.

e Dogrultucu gerilim, frekans ve akimi izlenebilmelidir.

e inverter gerilimi ve frekansi izlenebilmelidir.

e Bypass icin her faza ait voltaj (FF, FN), akim, bypass frekansi izlenebilmelidir.

e Ak icin voltaj, akim, aki sicakligl, sarj modu, sarj ylizdesi, mevcut yiikle tahmini ¢alisma siresi, son test tarihi ve sonucu,
gelecek test tarihi izlenebilmelidir.

e  Sicakhklar igin en az evirici, dogrultucu, ortam, bypass, sargilarin sicaklklari gosterilmelidir.

e En son kayit edilmis 500 adete kadar olay kaydi tutulmalidir. Olay kaydinin detayi incelendiginde, biitiin moddillerin olay
ani bilgileri (gerilim, akim, aki sarj durumu gibi) saat ve tarihi ile birlikte goriintilenebilmelidir. Olay kaydi son kullanici
tarafindan yardimci bir PC programi yardimi ile BIN dosyasi olarak bilgisayara indirilebilmelidir. Bu dosya Uretici firma
tarafindan Excel dosyasina donustirulebilmelidir.

» LCD ekrani kontrol amagh kontrol meni tuslari olmalidir.

Kontrol tuslari:
e ESCtusu

e ENTER tusu
e MENU yon tuglari bulunmahdir.
» Acil durumlarda tek ulasimla KGK’ yi tamamen devre disi birakmayi saglayacak acil kapatma butonu (EPO) yer almaldir.

EPO sistemi (Emergency power off), KGK herhangi bir haberlesme protokolii kullanmadan direk islemcinin kendisine komut
vererek cihazi durdurma 6zelligine sahip olmalidir. EPO modunda KGK yiikten kendini otomatik olarak izole etmelidir.
KGK ¢ikisinda bulunan agtirma 6zellikli sigorta sayesinde kendini diger cihazlardan izole edebilmelidir.

7. HABERLESME

KGK kullanicinin uzaktan cihazi kontrol etmesi ve cihaz galismasi ile ilgili bilgilere ulasabilmesi icin haberlesme teknolojilerine
sahip olmalidir.

KGK (izerinde gelismis harici aki kabini, gevresel izleme, pano kontrol ve gesitli akilli izleme standart ya da opsiyonel baglantilar
olmahdir.

» Standart RS232 baglantisi:
e Kesintisiz Glg Kaynagi’'nin PC ile SEC ve TELNET protokollerini destekleyen RS232 arabirimi Gizerinden haberlesmek
amaciyla bir izleme ve kontrol yazilimi/ekipmani bulunmalidir.
e Bu yazilimla KGK’ nin ¢alisma durumu bilgisayar ekranindan izlenebilmelidir.
e KGK akiiden calisirken bilgisayar, kullaniciya / kullanicilara akii durumu ile ilgili bilgileri devamli olarak iletmelidir.
e Yazilimin shut down 6zelligi olmalidir.
e Bu birimin tamamen izole ve givenilir olmasi gereklidir. Baglanti her tiirli opsiyon ile birlikte calismaldir.

> SNMP opsiyonu:

PC tarafinda RFC1628, UPS tarafinda da SEC2400 protokoli kullanacaktir.
MIB (CPU) ile SNMP izleme ve kontrol etme 6zelligi olacaktir.

10/100 Ethernet’ e dogrudan baglanabilecektir.

TELNET veya herhangi bir web tarayicisi ile kurulup kullanilabilecektir.

» Uzaktan kontrol paneli opsiyonu:
KGK’ ya CAN bus ile ¢calisan birden fazla noktaya konumlandirilabilen ve herhangi bir panelden yapilan islemlerin diger
panellerden gozlenebildigi 4x20karakter/320x240piksel LCD ekrana sahip uzak panel baglanabilmelidir. Bu panel
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Gzerinden de herhangi bir kisitlama olmaksizin KGK’ nin lizerindeki tim bilgilere ulasilabilmeli, komutlar verilebilmeli ve
calisma durumu izlenebilmelidir.

» Dry contact:
KGK en az 5 adet NO, NC kontagina sahip ve her biri segilen alarm veya alarmlar i¢in programlanabilen kuru kontaga
sahip olmalidir. Ayrica bu kuru kontak kartinin Gizerinden KGK’ ya start, stop, baypas komutlari verilebilmelidir.

» KGK harici aki kabinlerindeki akilerin sicakligini okuyabilmek icin KGK’ dan izole edilmis en az 6 adet sicaklik sensori
baglanabilen sicaklik okuma kartina sahip olmalidir.

» RS485 opsiyonu:
KGK’ larin standart RS232 baglantisini uzak mesafelere tasinmasi amaci ile kullanilabilmelidir.

» MODBUS opsiyonu:
KGK ¢alisma durumlari ve 6lgllen degerler MODBUS protokolii lizerinden izlenebilmelidir.

> lzole Lojik Girisi:
Giris veya c¢ikis panosunda bulunan bakim bypass’ | veya giris, cikis salter yardimci kontaklarinin durum bilgileri ana
kontrol kartina izole bir sekilde baglanabilmelidir.

8. YAPISAL OZELLIKLERI

e Kesintisiz Gli¢ Kaynagi redresor ve invertor blogu IGBT transistorlu olmalidir.

e Kesintisiz Gli¢ Kaynagi lojik devreler ile devre kartlari kolay ulasilabilir yerlerde bulunmali ve ariza durumunda kolaylikla
degistirilebilmelidir.

e Kesintisiz Gl¢ Kaynagi mono blok bir yapida olmalidir.

e KGK elektronik kartlari Gzerinde kullanici ve servis elemanlarinin kolay ariza bulmalarini saglayacak “Ariza Durum LED’
leri” bulunmalidir.

o KGK frekans konvertori olarak kullanilabilmelidir.

e KGK’ nin jenarator uyumlulugu olmali ve opsiyonel olarak izolasyon trafosu baglantisi yapilabilmelidir.

9. KORUMALAR
Elektromagnetik Koruma:
UPS’ den gikabilecek olan frekansin ve yiiksek frekansli ¢ikislari tamamen bastiran filtre devreleri bulunmaldir.
Elektriksel Koruma:
UPS sistemi dlstk voltaj, asirt akim ve yiliksek voltaj ile voltaj ve akimi darbelerinden korumak icin gerekli dnlemlere sahip
olmaldir.
KGK, AC sebekesinden gelecek asiri akimlara, gerilim dalgalanmalarina, sicramalarina karsi ve diger paralellenmis kaynaklarin
¢ikis terminallerindeki veya dagitim sistemindeki yik anahtarlarinin ve devre kesicilerin galismasindan kaynaklanan asiri gerilim
ve gerilim sigramasi durumlarina karsi korumaya sahip
KGK, cikisindaki ani yiuk degismelerine ve ¢ikis terminallerindeki kisa devrelere karsi korumaya sahip olacaktir. KGK, dngorilebilir
tipte bltln hatali ¢galisma durumlarinda kendine ve bagl yiklere zarar vermesini engelleyecek korumalara sahip olacaktir. Yari
iletken pargalarin zincirleme arizalanma durumuna kars! hizli davranan akim sinirlama devrelerine sahip olacaktir. KGK arizalari
modiiliin kendine en az zarar vererek devre disi kalmasina yol acacaktir ve KGK bakim personeline devre disi kalmasiyla ilgili en
fazla bilgiyi saglayacaktir. KGK arizalanmasi durumunda yiik otomatik ve kesintisiz olarak by-pass hattina aktarilacaktir.
Uriin, girisinde (i¢ faz ve nétr dért kablolu (+toprak) bir beslemeye ihtiya¢ duyar. Bu beslemenin tipi IEC60364-3’e uygundur.
Cihazlar opsiyonel olarak Ui¢ kablodan dért kabloya ¢evrim yapabilecek trafolara sahiptir. Sayet IT AC gli¢ dagitimi kullanilacak ise
dort kutuplu devre kesici kullanilmalidir. IEC60364-3 adli standartta uygun olmalidir.
Harici aki kablosu segimi uygulama ile belirlenir. KGK ve akii kabini icin 6nerilen sigortalar verilmistir.
Harici aki kablo kesitleri kullanici manuelinde belirtildigi sekilde secilmelidir. Bu konuda EN 50525-2-31(VDE 0100-430) adh
standardi referans aliniz. Se¢im, kabloda en fazla 0,5 VDC diuslime izin verilecek sekilde olmalidir.
KGK IP20 sinifi korumaya sahip olmalidir.
10. GENEL

® Teklif veren firma teklif etmekte oldugu sistemin ayni ve benzeri giicte KGK sistemini kurduguna ve isletmeye aldigina

dair referanslarini teklifle birlikte verecektir.
® Teklif veren firma yetkili satici oldugunu belgelemek zorundadir.
® Tekliflerde teklif edilen sistem ve donanimin en az 5 yil middetle tim pargalarinin tedarik edilebilecegi agik¢a taahhiit
edilecektir.
® Teklif veren firma Tirkiye genelinde servis teskilati ile blinyesinde galistirdigi teknik personelin listesini vermelidir.
® Tirkiye'deki satici her ne kadar zamandir KGK {iretim veya satisi ile ugrastigini belgelendirecektir.
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® Kesintisiz glic kaynagl ve akiler galisir vaziyette teslim edildigi tarihten itibaren 2 yil siire ile firma garantisi altinda
olacaktir.

e (Uretici firma 1SO 9001 belgesine sahip olmalidir.

® C(Cihazdan beslenecek sistemlerin etkilenmemesi bakimindan elektromanyetik tesirleri minimuma indiren asgari EN
62040-2 (EMC) sinifi standartari korunmus ve saglanmis olacaktir. Ayrica insan glvenligi icin EN 62040-1 (LVD)
standartlarina sahip olmali ve bu standartlari sagladigina dair akretide labaratuvarlar tarafindan verilmis belge teklifler
ile verilmeli, bu belgeleri vermeyen firmalarin teklifleri degerlendirmeye alinmayacaktir.

® KGK, montaji ve KGK’ nin cihazlara baglanmasi firma tarafindan yapilacaktir.

Sistem, KGK ve cihazlarin baglantilari tamamlandiktan sonra ¢alisir halde kurulacak komisyon tarafindan teslim alinacaktir.

BOLUM 07 YANGIN iHBAR SiSTEMi iMALATLARI

1) Yangin algilama sisteminde kullanilacak biitiin ekipmanlar ayni firmanin Gretimi olmalidir. Panel, dedektor, buton, siren
Greticisi farkli olmamalidir. Bu 6zellikleri karsilamayan Griinler kabul edilmeyecektir.
2) Yangin algilama ve alarm sistemi sirekli denetleme 6zelligine sahip, bir hayat koruma sisteminin gereksinimlerini
karsilayacak yapida olacak, sistem icinde kullanilan yangin kontrol panelleri mikroislemci kontrollii olacaktir. Yangin kontrol
paneli sahada bulunan dedektor ve diger alarm unitelerinden aldigi bilgileri buinyesindeki algoritmalar ile degerlendirerek yangin
alarmina karar verecektir.
3) Sistemin tasarimi ve tesis edilmesi, Binalarin Yangindan Korunmasi Yonetmeligi —Tirkiye ve uluslararasi standartlara uygun
olarak yapilacaktir. Kullanilacak malzemeler EN 54 standartina uygun olarak tretilmis olacak ve uluslararasi onay kuruluslarindan
( Notified Body) alinmis CPR sertifikalara sahip olacaklardir. Uretici firmanin veya teklif verecek firmanin ISO 9001 kalite belgesi
olacaktir.
4) Yangin alarm sistemi, yangin alarm kontrol panelinin bulundugu givenlik merkezinde, bilgisayar Uzerinde konumlanacak
Grafik yazilim ile yazihma eklenebilen CAD formatinda ki mimari projeler lzerinden opsiyonel olarak izlenip kontrol
edilebilecektir.
5) Yangin alarm kontrol panelleri sesli tahliye sistemi olarak sirenleri besleyecek ve hat kontroli yapabilecektir. Besleme
hattindaki baglanti kopuklari, kisa devre arizalari merkezden izlenebilecektir.
6) Yangin alarm sistemine baglanacak biitlin dedektoérler, butonlar, modiiller ve adresli sirenler kisa devre izolatorli olacaktir.
7) Dedektor soketinde konvansiyonel dedektori adresleme amagh bir elektronik devre olmayacaktir. Bu tarz dedektorler
kesinlikle kabul edilmeyecektir.
8) Yangin algilama sisteminin stipervizyon ve devreye alma asamasinda kullanilacak yikleme yazilimlari idareye ¢alisir durumda
teslim edilecektir. S6z konusu yazilim kesinlikle siiresiz olacak ve lisans bedeli istenmeyecektir. ileride yaziimin giincellenmesi
licretsiz yapilacaktir.
9) Yangin algilama ve alarm sisteminde kullanilan cihazlar teknik sartnamesine ve Cevre ve Sehircilik Bakanliginin birim fiyat poz
tarifine ylrurlikte zorunlu ulusal ve uluslararasi standartlara uygun olacaktir.
10) Yangin alarm sistemi bir kontrol modili gerekmeden direk olarak ¢evrim hattina baglanabilen, ayrica bir besleme baglantisi
istemeyip gerekli beslemeyi ¢evrim hattindan temin eden, Gzerindeki dip sivi¢ ile adreslenebilen flagorli yangin alarm adresli
sireni kullanilacaktir.
11) Sistemin uygulayicisi olan firma sistemin standartlara ve isin teknigine uygun olarak yeterli sayida yetkin teknisyenini sahada
bulundurarak siipervizyon hizmetlerini ylritecektir. Sistemin kablo tesisati ve montaji sirasinda uygulayici firma etap etap
vapilanlari denetledikten sonra sistemin devreye alinma ve programlama islemlerini yapacaktir.
12) Sistem uygulayicisi firmalar sistem hakkinda hem teorik hem de pratik egitim verecektir. Sistemin kullanimina ve bakimina
iliskin ayri ayri egitim verilecektir. Egitim ile ilgili her tlrli dokiiman ve gerekli malzemeleri firma temin edecektir. Egitim siresi
uygulayici firma ile ortak saptanacaktir. Egitimler dretici firma tarafindan sertifikalandirilmis uzman personel tarafindan
verilecektir.
13) Teklif verecek firmalarin teklif edecekleri cihaz ve sistemlerin Uretici firmasinin Turkiye Distrib(itord tarafindan
yetkilendirilmis olmalari gerekmektedir. Firmalar yetki belgelerini teklifleri ile birlikte vereceklerdir.
14) Kesin kabul dncesinde asagida belirtilen dokiimanlar Turkge olarak en az 3 (U¢) takim olarak idareye teslim edilecektir.

e Santral ve diger ekipmana ait teknik 6zellikleri gosterir dokiimanlar

e Servis elemanlari icin bakim ve kullanma talimatlar

e Operator kullanma talimatlari
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15) Yangin sisteminin kesin kabullini miteakip tim sistem en az 1 yil sire ile imalatgl firma garantisi altinda olacaktir. Garanti
middetince hatali kullanimdan kaynaklanmayan tiim onarim ve yedek parga degisimleri karsiliksiz olarak yapilacaktir.

16) Garanti siiresinin bitiminden 6nce periyodik bakim igin, imalatgl firma idare ile yillik bakim sézlesmesi yapacaktir. Bakim
sirasinda gerekli yedek parga firma tarafindan stoklarindan saglanacak ve kullanilmasina gerek duyuldugunda idareye ayrica
bunlari fatura edecektir. imalatgi firma en az 10 yil siire ile sisteme ait tiim yedek parcalari bulundurmayi taahhiit edecektir.

17) imalatgi firma sistemde olusacak bir arizayl 10 yil siire ile en ge¢ 24 saat icerisinde onarma garantisi verecektir. Bu siire
firmaya arizanin bildirilmesi ile baslayacak ve onarimin tamamlanmasi ile bitecektir.

BOLUM 08 DATA SiISTEMi iMALATLARI

YAPIM SARTLARI
01 ILGILi BELGELER:

A. Cizimler, Projeler ve genel hiikiimleri bu kisma uygulanir.

B. Asagidaki kisimlarin sartlari bu kisma uygulanir:

1.

1. Temel Elektrik Sartlari

2. Kablo Tavalari ve siva alti borular,
1.02  OzET

A. Bu kisim yapisal kablolama sistemini icerir.
B. Veri agl, asagidakileri icerecek ancak bunlarla sinirli olmayacak sekilde, gizimlerde belirtiimis ve burada tarif edilmistir:
1- Yatay kablaj : UTP CAT6
1.03  SUNULANLAR:
A. Uriin Bilgileri: Veri aglari ve parcalari ile ilgili imalatgi bilgileri,
B. imalat Cizimleri: servis giris yerleri, racklar, terminaller ve iletisim kabinlerini icerecek, ancak bunlarla sinirli olmayacak
sekilde veri ag ve aksesuarlarinin yerlesim gizimleri,
1.04  KALITE GUVENCE:

A. imalatcinin Nitelikleri: gerekli tip, 6zdeger ve kapasitelere sahip veri agi imalati konusunda calisan ve {riinleri benzer
hizmetlerde en az 5 yildir basarili bir sekilde kullaniimakta olan firmalar.

B. Kurulumu Yapanin Nitelikleri: bu proje igin gerekli olan veri aglarini kullanan projelerde en az 5 yillik basarili kurulum
deneyimi olan firmalar.

1.05  NAKLIYE, DEPOLAMA VE TASIMA:

A. Veri agl kapsaminda kullanilacak tiim malzemeler orijinal ambalajlarinda montaj mahalline getirileceklerdir.

B. Montaj mahalline gelen veri ag1 pargalari, montajlari yapilincaya kadar orijinal paketleri iginde saklanacaktir. Bu
kapsamda, bu malzemeler; hava kosullarindan, nemden, kirden ve asiri sicakliklardan korunmus ve iyi havalandiriimis bir
odada depolanacaktir.

KISIM 2 URUNLER

2.01  IMALATCILAR:
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A. Uygun imalatgilar: imalatgilar sartnamede tanimlanan iist kalite iiriinleri saglayabilecektir. Kabinler harig, diger pasif
elemanlar (kablo, patch panel ve patchcord, prizler vb.) ayni markanin iiriinleri olacaktir ve imalatginin degerlendirilmesi
Kontrol Miihendisi tarafindan yapilacaktir.

2.02

YATAY ALT SISTEM

Yapisal kablolama, yiiksek hiz gerektiren uygulamalari bugiin ve gelecekte destekleyecek, esnek ve kalici olacaktir.
Yatayda yildiz yapida CAT6 UTP kablo tesisi edilecek olup, ana kabinlerde mimkiin oldugunca 24 ve katlar seklinde
kullanici sayilari baglanacaktir. UTP kablolama altyapisindaki tim UTP Grinler ayni marka olacak ve CAT6 kablo, patch
panel, patch cord ile data prizilerinin CAT6 standartlarina uygunlugu, bagimsiz bir test kurulusu tarafindan onaylanmis
bir rapor ile belgelenecektir.(ETL, 3P veya UL).

Kurulumu gergeklestirilecek tim UTP ve fiber optik hatlar uygun test cihazlari ve aksesuarlari ile test edilecektir ve bu
test sonuglari CD ortaminda kuruma teslim edilecektir. Yapisal kablolama sertifikalandirilacak ve performans garantisi
en az 10 yil olacaktir

KISIM 3 - UYGULAMA

3.01

A.

3.02

3.03

3.04

A.

KABLO SISTEMININ KURULMASI:

Yapisal Kablaj Sistemi Kurulum isciligi: Miiteahhit kablaj sisteminin nitelik ve iscilik bakimindan en yiiksek standartta ve
zamaninda kurulmasini saglamak igin gerekli olan personel ve hizmeti tedarik edecektir.

SAHA KALITE KONTROLU:

Sistem Sertifikasyonu: Miteahhit, 10 yillik bir sistem sertifikasyonunu destekleyebilecek yeterlilikte egitim ve deneyime
sahip onaylanmis bir kablaj sistemi kurulumcusu olmalidir. Sertifikasyon, sistemin tiim ses ve veri uygulamalarini
desteklemede uygun olarak galisacagini garanti edecektir.

Sistem Testi: Kurulum %100 test edilmis olacaktir. Test sartlari acik/kisa devreleri, ¢ift tersliklerini ve tim bakir
ortamlarin siireklilik testlerini icerecektir. Kurulumu gergeklestirilecek tim UTP uygun test cihazlari ve aksesuarlari ile
test edilecektir ve bu test sonuglari CD ortaminda kuruma teslim edilecektir. Yapisal kablolama sertifikalandirilacak
ve performans garantisi en az 20 yil olacaktir.

Etiketleme. TUm ciftler/devreler renk kodlu belirtme seritleri ile uygun sekilde etiketlenecektir. Her devrenin ayri olarak
tanimlanabilecegi bir numaralandirma sistemi kullanilacaktir.

EGITIM:

Egitim: Yapisal Kablaj Sisteminin kurulumu, test edilmesi ve hizmete sokulmasi konusunda c¢alistirici/isveren personeli
gereken sekilde egitilecektir.

GARANTI:

ilgili firma tiim Grinlerin kurulumu ve uygulamasi konusunda malzeme ve iscilik hatalarina karsi 24 ay ve yedek parca temini

olarak 10 yil garanti verecektir. Data sisteminde kullanilacak biitiin baglanti malzemeleri ayni marka olacaktir.

BOLUM 0.9 TV SISTEMi_iMALATLARI

YAPIM SARTLARI

1.1 Kapsam

Karasal TV, kablolu TV, uydu, merkezi video ve FM Radyo yayinlarinin, TV-Radyo prizlerine istenilen kalitede ulastiriimasi

sistemini kapsar.
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1.2 Sistem

TV-Radyo prizi konulan yerlere TV, radyo ve video yayini yapilabilmesi icin, asagida belirtilen tinitelerden projesindeki
verilere gore gerekli gérilen Uniteler; sayilarina gore tespit edilerek sistem tesis edilecektir.

Antenler (UHF-VHF, uydu),

Merkez Unite (receiver, decoder, stereo modiilatér, video, audio, VCD, uydu sinyal alicilari vb. gibi),

Cihaz dolab,

Amplifikatérler (ana hat, dagitim),

Kablolar,

Dagitici ve boluciiler,

Prizler,

Konnektorler.

1.3 Genel 6zellikler

TV dagitim sebekesi yayin merkezinde islem uygulanmis TV programlarinin, VHF-UHF (47-1000 MHz) bandinda TV
prizlerine istenilen kalitede ulasmasi saglanacak sekilde projelendirilecek ve uygulanacaktir.

Dagitim sistemini olusturacak, dagitim elemanlarinin hepsi standartlara uygun olacaktir.

Dagitim sebekesinde ayrilan kollar var ise, kollar birbirini etkilemeyecek sekilde yalitilacaktir.

Dagitim kuvvetlendiricileri standartlara uygun, giiriiltisi az, TV prizlerinde istenilen sinyal diizeyi elde edilecek sekilde
olacak ve sistemde olanaklar 6lgiisiinde arka arkaya kuvvetlendirici baglanmasindan kaginilacaktir.

Sistemde, programlarin yayin frekanslari géz 6niine alinarak, gerekli ekran ve zayiflama 6zelliklerine sahip, 75 ohm’luk
koaksiyel kablolar kullanilacaktir.

Yayin merkezinde islem uygulanmis TV programlari ¢ikisi, birlestirilmis tek kablo haline geldikten sonra sistemdeki tim
yayinlar TV alicilarina min. 65 dBpV - max. 84 dBuV sinyal seviyesi olacak sekilde dagitilacaktir.

Blylk ve abone sayisi fazla binalar igin bir merkezden dagitmak yerine, bina mimarisine uygun olarak birden fazla
yerden dagitmaya yonelik tesisat yapilabilecektir. Bu durumda her dagitim noktasinda dagiticilar kilitlenebilir muhafaza icine
alinacaktir.

Bina dagitiminda kullanilan aktif cihazlarin kullanildigi enerji bina genel harcamalarindan karsilanacaktir. Yiikselteg icin
gerekli enerji 16 A kesme giiclinde anahtarli otomatik sigorta tizerinden verilecek ve kilitlenebilir muhafaza igine konulacaktir.

Bina Dagitim Kutusu, bina kuvvetli akim tesisatindan ayri topraklanacaktir.

Bina Dagitim Kutusuna giriste Kablo TV sebekesinden gelen sinyalin seviyesi minimum 65 dBuV olacaktir.

Tesisatta kullanilacak boru caplari cekilecek toplam kablonun dis kilif capinin en az iki kati olacaktir.

Gerek dagiticilardan abonelere kadar olan hat, gerekse ana hat dagiticidan tali dagiticilara olan hat kablolari, yeni
binalarda siva alti olarak, eski konutlarda ise siva Usti olrak daire girisine kadar kanalet icinde tesis edilecektir.

Karasal TV/R, Uydu, Kablo TV vb. uygulamalari dikkate alinarak gati ile BDK arasinda irtibat icin siva alti boru tesisi
yapilacaktir.

Sistemin saglikli calisabilmesi, montajin ve servisin kolayca yapilabilmesi agisindan kablo baglantilarinda uygun 6zellikte
(F tipi vb. gibi) konnektor ve baglanti elemanlari kullanilacaktir.

Sistemde kullanilan malzemeler, ileri ve geri ydnde sinyal gondermeye, ileri yon igin 65-1000 MHz, geri yon igin 4—65
MHz bant genisligine uygun olacaktir.

Sebekede kullanilan her tirli dagitici ve boltcilerin agik kalan uglari 75 ohm terminaller ile kapatilacaktir.

idarece istenmesi durumunda merkeze 1 adet genis bandli 88—108 MHz FM anteni ve amplifikatorii takilarak prizlere FM
yayini yapilacaktir.

Uydu yayinlarinin aliminda sadece demodiilatdr, modiilatér tipi birlesik cihazlar kullanilacaktir. ileride, mevcut TV
yayinlarinin stereo olarak yayinlanmasi ihtimaline karsi tiim birlesik cihazlar stereo olacaktir.

Tiim cihazlar 19” standardinda dolap igine monte edilecek tipte olacak, dolap termostat kontrollii fan ile
sogutulacaktir.

Sistemin merkezi moduler olacak ve her kanal birbirini etkilemeden servis icin sokillp takilabilecektir. Merkez cihazlari
kontrolll olup, fonksiyonlari (giris-cikis kanali, filtre devreleri vb. gibi) programlanabilir olacak, secilen uydu kanallari gerekli
goruldiigu anda programlanarak degistirilebilecektir.

Dolap igine monte edilecek tim cihazlar kizaklar Gzerine monte edilecek, bakim sirasinda kolayca kizaktan alinabilecek
ve cihazlardan yapilan ayarlar kolay kontrol edilebilen tipte olacaktir.

Sistemin empedansi 75 ohm olacaktir.

Yayin merkezini teskil eden cihazlar en son teknolojiye uygun tretilmis, tek yan band calisabilen cihazlardan olacaktir.

BOLUM 10 CCTV SiSTEMi iMALATLARI

1. Konu (Amag ve Kapsam)
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Kapali Devre IP Kamera Kayit ve izleme sisteminde amag goriintiilerin 7 giin / 24 saat siirekli olarak izlenmesi ve
goruntulerin arsivlenmesi isi ile alakali tim cihaz ve malzemelerin saglanmasi, alt yapi kurulmasi, montajinin yapilmasi, devreye
alinmasi, test ve kontrol islemlerinin yapilmasi, dokiimantasyonun hazirlanmasi ve operatorlerin egitimini kapsayan sistemin

kurulmasidir.

Kapali Devre IP Kamera Kayit ve izleme Sistemi, projesinde yerleri ve tipleri belirlenen kameralardan alinan
goruntilerin, bina igi glivenlik merkezlerinde bulunan monitdrlerden izlenmesi, gériintilerin profesyonel kayit platformuna
kaydedilmesi, gerek duyuldugunda bu kayitlarin tekrar izlenmesi ve dis ortama aktarilmasi amaciyla tesis edilecek sistemi

kapsar.

2. Sistem

Kapali Devre IP Kamera Kayit ve izleme Sistemi asagidaki fiziksel bilesenlerden olusmaktadir.

eic Ortam Kameralari (Sabit, hareketli vb.) ve Ekipmanlar
eDis Ortam Kameralari (Sabit, hareketli vb.) ve Ekipmanlari
eKayit Platformu ve Ekipmanlari

eProfesyonel CCTV Monitorleri

e Aktif ve Pasif Yapi Ekipmanlari

eSistem Kabinetleri ve Saha Panolari

eKablolama ve Altyapi Malzemeleri

3. Genel Hususlar ve Sistemin Genel Ozellikleri

1. Sistemi olusturan tim cihaz ve malzemeler yeni ve standart Griinler olacaktir. Kullanilacak driinlerin EOL (End of Life)
duyurusu yapilmamis olmasi gerekmektedir.

2. Sistemi olusturan cihaz ve malzemelerin tamami yeni ve orijinal ambalajlarinda teslim edilecek ve imalat hatalari, kirik,
catlak, boya hatasi, kabarma, deformasyon olmayacaktir.

3. CCTV sisteminde kullanilacak tim cihazlar (Kameralar, Network Video Kayot Platformu vb.) dreticinin dianyadaki genel
markasiyla Tirkiye’deki markasi ayni olacaktir. Farkli markayla Tlrkiye’de satilan Grinler kabul edilmeyecektir.

4. Sistemi olusturan cihazlarin, uluslararasi standartlara uygunlugu, yiklenici tarafindan belgelendirilecektir. Sistemde
kullanilacak tim kamera ve kayit cihazlari CE, UL, FCC standartlarinin en az ikisine sahip olacak, cihazlarin bu standartlara
haiz olduklarini gésteren idare onayina sunulacaktir.

5. Kullanilacak kamera ve diger cihazlarin teknik ozelliklerini gésteren orijinal belgeler, malzeme onay dosyasi ile birlikte
sunulacaktir.

6. Cihazlarin gérunr bir yerinde imalatgi firma adi, tip, model, seri no, teknik degerler v.b. bilgileri gésteren bir etiket olacaktir.

7. Sistem; bir bitin olarak kurulacak, cihaz ve malzemelerin montaji, kablolama, gerekli yerlerdeki alt yapi ¢alismalari, sistemin
isletmeye alinmasi, test ve kontrol islemlerinin yapilmasi, dokiimantasyonun hazirlanmasi is kapsaminda yapilacaktir.

8. Sistem bilgileri glin ve haftalik olarak arsivlenebilecek (CD, DVD, dijital ortaminda) gerekli oldugunda hard diskten eski
verilere ulasilabilecektir.

9. Kullanilacak kameralarin imalatgisi; standartlara uygunluk, farkli yazihm ve donanimlarin uyumlu olarak c¢alisabilmesi, Grlin
gelistirme kitlerinin paylasimi (SDK) yurutilen projelerde sistem entegrasyonunun saglanmasi amaciyla uluslararasi ONVIF

organizasyonu tam uyesi (full member) olacaktir.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

Kapali Devre IP Kamera Kayit ve izleme sistemi, giin i1siginda ve gece her tiirli yapay aydinlatma kosullarinda kapali ve agik
alanlarda iyi bir goriintli saglayacak yetenege sahip olacaktir.

Sistemde kullanilacak bitlin Uniteler, 24 saat sirekli olarak calisma prensibine gore dizayn edilecek; ortamin klimatik
sartlarindan (sicak, soguk, kar, yagmur v.b.), toz ve rutubetten etkilenmeyecek yapiya sahip olacaktir.

Teklif edilecek tim cihaz ve malzemeler siirekli galismaya misait (glinde 24 saat, yilda 365 glin olmak Uzere) profesyonel ve
surekli calisma nedeni ile Isinmadan dolayl herhangi bir ariza meydana getirmeyecek nitelikte olacaktir.

Sistemde kullanilacak tiim cihaz ve malzemelerin idare tarafindan malzeme onayi yapildiktan sonra imalati (kablolarin
désenmesi, kameralarin yerine takilmasi v.b.) yapilacaktir.

Proje ve bu 0Ozel teknik sartnamede belirtilen ve proje ve bu 6zel teknik sartnamede belirtilmese bile sistemin asli
fonksiyonlari ile galismasi igin gerekli her tirli cihaz, yardimci malzeme, kablolar, montaj malzemeleri yiklenici tarafindan
temin ve tesis edilecektir.

Cihazlar her tirla radyo frekansi, telsiz gériismesi, manyetik alan ve gli¢c beslemesi harmoniklerinden etkilenmeyecektir.

Sistem tamamen IP tabanli olacaktir. Sistemdeki tim kontrolorler, operator bilgisayarlari ve veritabani sunucusu network
Uzerinden haberlesecektir.

Cihazlarda kullanilan her tirli aktif ve pasif devre elemanlari, devre tasariminda tayin edilen galisma degerlerinin bir Ust
limitinde galisacak teknik 6zelliklere sahip olmalidir. Ayrica cihazlar her tirli ani voltaj ve kisa devrelere karsi korumal
olmalidir.

Sistem, tesis icindeki ve disindaki kritik mahalleri izlemek, binaya ve/veya icindeki bireylere yonelik olasi saldirilara karsi
caydirici faktér kullanilmak Gzere kurulacaktir. izlenilen tiim gériintiiler kaydedilecek ve olasi bir olay karsisinda bu
goruntuler tespit ve kanit icin kullanilacaktir.

Yuklenici firma Grinlerin tamamina ( kamera, ip video kayit cihazi, monitor, klavye, vb.) ait orijinal dokiiman ve brosurlerini
teklifleriyle beraber sunmalidirlar. Kullanilacak her tirli malzeme ve cihazlar ilgili idarelerce ( yapi denetim elemani
tarafindan) segilir. Birim fiyat tanimina uygun malzeme ve cihazlarin kataloglari gegici kabul sirasinda idareye teslim edilir.
Yiiklenicinin vermis oldugu katalog bilgilerinin bu sartnamede belirtilen 6zelliklere uymamasinin sorumlusu isteklidir. ihale
ve yapim asamasinda teklif edilen cihazlarin, yapi denetim elemani tarafindan sartnameye uygun olmadigl tespit edilirse
yiklenici yapi denetim elemaninin onaylayacagi sartnameye uygun baska bir cihazla degistirmek zorundadir.

ihaleyi alan yiikleniciler ya da alt yiiklenicileri, arizalara en fazla 48 saat icinde 2 yil siire ile miidahale edecegini yazili olarak
taahhiit edeceklerdir. Taahhit belgesini isin yer tesliminde idareye sunacaklardir.

Tesisatta mesafeye bagl olarak 80 metreye kadar CAT-6, UTP tiirden data kablosu kullanilacaktir. 80 metreyi gegen
mahallerde istekli network iletimi icin asagidakilerden birini kullanabilir; switching yontemiyle toplama ve dagitim noktalari
olusturabilir, fiber optik kabloyla iletim yapabilir, CAT - 6 kablo network extendir (uzatici) kullanabilir. Bilgi aktarimi igin alarm
sistemlerinde en az 6x0,22 mm blendajli data kablosu kullanilacaktir. Sistemin enerji beslemeleri bagimsiz olmak (izere
givenlik merkezine yaptirilacak ayri bir UPS panosundan v-otomatlar ile kontrol edilecektir. Ayrica pano topraklamasi ve
kagak akim koruma sigortalari muhakkak bu panoda bulunacaktir ve biitlin sistem ayni UPS (izerinden tek noktadan
beslenecektir.

Yiklenici firma sistem ile ilgili Gniteler hakkinda Tirkce tamamlayici bilgiler ve sisteme ait tim sema ve ariza takip semasi
verilecektir. Gegici Kabul isleminden 6nce son kesin uygulama projesi ve ana kolon semalarini iceren belgeler de yapi
denetim elemanlarina ve idareye birer takim teslim edilecektir.

Sistemde kullanilacak her turli fis, priz, baglanti elemani ve benzeri malzemeler ile her tiirli kabloda uluslararasi standartlara
uygunluk ve/veya TSE ve/veya TSEK belgesi aranacaktir. Renk, isaretleme ve sembollerde de bu standartlara uyulacaktir.
Tesisatta iki nokta arasindaki kablolara eklenti yapilmadan gekilecektir

Sistem; herhangi bir sekilde tamamen veya kismen ¢alismasina ara verilerek bakima alinmayacaktir. Bakim, sistem bir biitiin
olarak calisirken yapilacak servise gitmesi gereken kayit cihazi, kamera ve monitoriin yerine (eger cihaz onarimi 24 saati
gececek ise) gecici cihaz konulacaktir.

Onerilen tiim cihazlarin markalari uluslararasi standartlara sahip olan riinlerden olmalidir.

Yiiklenici tarafindan uygulama isinin bitirilmesi ve gecici kabul 6ncesi sistemin isletmeye alinmasinin yani sira; idare
tarafindan belirlenecek teknik personele, gegici kabulden dnce veya sonra idarenin uygun gordiigu tarihlerde, sistemlerin
kullanimlariyla ilgili egitim verilecek ve bu tutanakla belgelenecektir.
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27.

28.

29.
30.

Sistemin SON DURUM PROIJESI (YAPILDI PROJESI) UC TAKIM halinde gecici kabulden &nce yapi denetim gorevlilerine
onaylatilarak, idareye teslim edilecektir. Sistemi olusturan cihazlarin blok semalarini da igeren kullanim ve bakim kitaplari iKi
TAKIM (en az bir takim orijinal) olarak idareye teslim edilecektir. Cihazlar gegici kabul itibar tarihinden itibaren iKi YIL
yiklenici firma garantisinde oldugundan, bu dénemdeki bakim-onarim, yedek parga (Garanti disindaki arizalar nedeniyle
degisecek malzeme Ucretleri harig), gibi destek hizmetleri ytklenici firma tarafindan licretsiz yapacaktir.

idarenin istemesi halinde yiiklenici, yangin ve hirsiz alarm panellerinden gelen uyari sinyallerinin bir Alarm Kontrol
Merkezinden ( AKM), (Emniyet MidurlGgiu’nden kanunlar gercevesinde gerekli belgeleri ve izni almis olan) 24 saat surekli
kontrolliniin yapilmasi ve panellerden gelen alarmin yalanci alarm veya gergek alarm olup olmadiginin belirlenmesi ve
yetkililerin uyarilmasi hizmetlerini yapmak Ulzere idarenin kendisine verecegi “Alarm Kontrol Merkezi Sézlesmesini (Ekte
verilen taslak sdzlesme) yapi denetim elemaninin onayladigi yetkili bir sirket ile gegici kabulden itibaren 2 (iki) yili kapsayacak
sekilde, Sirkete bedeli 8denerek imzalanmis s6zlesmeyi gegici kabulden &nce idareye teslim edecektir.

Kapal devre giivenlik sistemlerinde 22 ing monitor kullanilacaktir.

Biitiin kameralar ve sistemlerde kullanilan Griinlerde fiyatlara nakliye, montaj, yiklenici kari ve genel giderler dahil ¢alisir
halde teslim fiyatlaridir.

BOLUM 11 GENEL SESLENDIRME SiSTEMi iMALATLARI

1.1 Kapsam

Seslendirme ve anons yapilmasi gerekli gorilip hoparlor konulan mekéanlarda; acil veya genel amach anons iletimi,

seminer veya konferans amacl toplantilarda seslendirme, genel amagli fon miizigi yayinlanmasi, sistemini kapsar.

1.2 Sistem

Hoparlor konulan yerlere seslendirme, mizik yayin ve anons yapilabilmesi igin, asagida belirtilen Unitelerden

projesindeki verilere gore gerekli gorilen Uniteler, sayilarina gore tespit edilerek sistem tesis edilecektir.

Kaynak cihazlari ( radyo, CD,MPG3),

Kontrol modiili (yangin alarm, anons, zamanlama, dijital kayit ile dinleme vb. gibi),
Mikrofon Unitesi veya mikrofon istasyonlari ve konsollari (genel ve acil anons igin),
Hoparlorler ve hat trafolari,

Kanal segici panel ve ses kontrol,

Kablolar.

1.3 Genel ozellikler

Sistemin ana merkezi, projesinde belirtilen seslendirme odasinda bulunacaktir.

Projesinde gosterilen yerde ve ozellikleri bu sartnamede belirtilen hoparlérler, ana merkez ile baglantili tesis edilecek

olup, projesine gore olusturulmus sistemin yine bu sartnamede belirtilen her tirli fonksiyonu isler vaziyette teslim edilecektir.

Ana merkez, ses seviyesi yerinden veya merkezden ayarlanabilen miizik yayini yapabilecektir.
Mizik yayini igin, kaynak se¢imi merkez tiniteden yapilacaktir.

Sistemde kullanilan fonksiyonlarin timiine yetecek kadar kaynak ve mikrofon girisi bulunacaktir.
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Projesinde belirtilen hoparlor tesisatina gore belirlenen amplifikator veya diger cihazlar yeterli degil ise, bu yetersizligi
ve olmasi gereken degerleri gerekgeleriyle birlikte yiklenici, idareye dilekge ile bildirmek zorundadir.

Devreye alinacak genel yayin ve anons sistemi 24 saat araliksiz olarak hizmet verebilecek 6zellikte olacaktir.

Sistemi olusturan merkezi Unitede bulunacak glic amplifikatorleri, kaynak cihazlari ve diger cihazlar, projesinde
belirtiimis ve idarece uygun goérilmis ise, standart ve teknige uygun olarak tasarimlanmis cihaz dolabi iginde muhafaza
edilecektir.

Sistem ile ilgili se¢cim evrakinda, sistem, cihaz ve Uniteler hakkinda Tiirkce tamamlayici bilgiler ve kataloglar yuklenici
tarafindan hazirlanip idareye verilecek olup, sistemin galisma prensibi de agiklanacaktir. Gegici Kabul isleminden énce son kesin
uygulama projesi ve proje ile ilgili diger belgeleri de yapi denetim elemanlarina ve idareye birer takim teslim edilecektir. Eger bu
sartname haricinde farkli hususlar var ise, gerekge raporunda belirtilecektir.

Sistemin bir ¢ikisinda yada var ise gikiglarindan herhangi birinde anons yapilirken, diger cikislarinda muzik yayini devam
edebilecektir. Mizik yayini sirasinda, anons yapilmasi halinde miizik yayini kesilecek ve anons bitiminde otomatik olarak devreye
girecektir.

Anons anahtari, personelin sistemdeki mikrofonlari agik birakmasini 6nlemek amaciyla bas konus tipinde olacaktir.

Sistemin tamaminda, entegre devrelerin baskili devreler Uzerine veya unitelerin birbirlerine baglantilari soketler
vasitaslyla yapilacaktir.

Gerek anons ve gerek mizik yayininda yankilanma, ¢atlama ve ugultu olmamasi igin yiklenici tarafindan bitiin teknik
Oonlemler alinacaktir.

idaresince istenilmesi ve projesinde bulunmasi halinde farkli hacimlerde mikrofon istasyonlari yapilabilecektir.

Volum seviyesi, gerekli géruldiigiinde ve projesinde bulunmasi halinde her hacim igin ayri ayri ve genel olarak merkezi
kontrol biriminden kolaylikla ayarlanabilecektir.

Tali mikrofon istasyonu bulunan sistemlerde acil durumlar icin, seslendirme merkezinde bulunan ana mikrofon
istasyonunda, tali birimlerin yaptigi anonsu keserek, anons yapmak tizere 6zel dncelik fonksiyonu bulunacaktir.

Sistem, mevcut yangin ihbar sistemine baglanabilir olacaktir.

ihaleyi alan yiikleniciler ya da alt yiiklenicileri, arizalara en fazla 48 saat icinde 2 yIl siire ile miidahale edecegini yazili olarak
taahhiit edeceklerdir. Taahhit belgesini isin yer tesliminde idareye sunacaklardir.

Sistemde kullanilacak her turli fis, priz, baglanti elemani ve benzeri malzemeler ile her tiirli kabloda uluslararasi standartlara
uygunluk ve/veya TSE ve/veya TSEK belgesi aranacaktir. Renk, isaretleme ve sembollerde de bu standartlara uyulacaktir.
Tesisatta iki nokta arasindaki kablolara eklenti yapilmadan gekilecektir

Sistem; herhangi bir sekilde tamamen veya kismen ¢alismasina ara verilerek bakima alinmayacaktir. Bakim, sistem bir biitlin
olarak calisirken yapilacak servise gitmesi gereken cihazlarin yerine (eger cihaz onarimi 24 saati gegecek ise) gegici cihaz
konulacaktir.

Onerilen tiim cihazlarin markalari uluslararasi standartlara sahip olan triinlerden olmalidir.

Yiiklenici tarafindan uygulama isinin bitirilmesi ve gecici kabul &ncesi sistemin isletmeye alinmasinin yani sira; idare
tarafindan belirlenecek teknik personele, gecici kabulden 6nce veya sonra idarenin uygun gordiGgl tarihlerde, sistemlerin
kullanimlariyla ilgili egitim verilecek ve bu tutanakla belgelenecektir.

Sistemin SON DURUM PROIJESI (YAPILDI PROJESI) UC TAKIM halinde gecici kabulden &nce yapi denetim goérevlilerine
onaylatilarak, idareye teslim edilecektir. Sistemi olusturan cihazlarin blok semalarini da iceren kullanim ve bakim kitaplari iKi
TAKIM (en az bir takim orijinal) olarak idareye teslim edilecektir. Cihazlar gegici kabul itibar tarihinden itibaren iKi YIL yiiklenici
firma garantisinde oldugundan, bu doénemdeki bakim-onarim, yedek parga (Garanti disindaki arizalar nedeniyle degisecek
malzeme Ucretleri harig), gibi destek hizmetleri ylklenici firma tarafindan Ucretsiz yapacaktir.

Genel seslendirme sistemlerinde kullanilan Urinlerde fiyatlara nakliye, montaj, yiklenici kari ve genel giderler dahil ¢alisir
halde teslim fiyatlardir.

38



Genel seslendirme sistemlerinde kullanilan Urinleri asagida belirtilen 6zelikte temin edilerek sistem calisir sekilde idareye

teslim edilmelidir.

5 ZONLU 100 VOLT 500 WATT AMPLIFIKATOR TEKNiK OZELLIiKLERI

382 duta dpsm

=3

« Uzerinde dahili eko &zelligi olmalidir.

¢ 70 / 100 Volt sistem ile calisacak yapida olmalidir.

¢ Hat trafosu olmaldir.

® En az 100 Volt sisteminde 500 Watt ¢ikis glicii olmalidir.
e 4 —8—16 Ohm destegi bulunmalidir.

e En az 5 adet bolgeyi ayri ayri kontrol edebilmelidir.

¢ 3 mikrofon girisi olmaldir.

¢ 2 adet RCA girisi olmalidir.

e Master Volum , bas, treble ve eko kontroli olmalidir.

e Mix in Mix out ozellikleri olmalidir.

e Chime ve yangin alarimi olmalidir.

® Fan sogutmasi olmalidir.

¢ En fazla 2 U boyutunda olmalidir.

¢ Dahili olarak MP3(USB/SD)Media Player 6zellikleri bulunmalidir.
¢ Bluetooth 6zelligi olmalidir.

* 19" Rack boyutlarina uygun yapida tretilmis olmahdir.

Uriind ait CE ve Giimriik Ve Ticaret Bakanligi Satis Sonrasi Hizmetleri Yeterlilik Belgesi olmasi gerekmektedir. Uriin yukarida da
belirtildigi gibi 2 yil garanti suresi kapsaminda olmaldir.

Tavan Hoparlorii (5 Watt)

Hoparlor trafolu olmah ve 6W, 3W, 1,5W ve 0,75W olarak sirilebilmelidir. Hoparloriin arkasina takilacak destek kutusu
hoparlori toza ve yukaridan damlayan sulara karsi korumalidir. Tavan Hoparlori TS EN 54-24 standartina, CE uygunluk isaretiyle
piyasaya arz edilmis olacaktir. Hoparlorde seramik vidali terminal blogu, termik sigorta ve isiya dayanikh yiksek sicaklik baglantisi
bulunmalidir. Maksiumum gilicii en az 9W olacaktir. (nominal 6/3/1,5/0,75) 6W glicte ses basing seviyesi en az 90 dB olmali ve
Uretici bunu Grin bilgilendirme sayfasisinda agik¢a belirtmis olmaldir. Hoparlér, TS EN 54-24 standardina, 305/2011/AB Yapi
malzemeleri Yonetmeligine uygun imal edilmis, CE uygunluk isaretiyle piyasaya arz edilmis, Ureticinin performans beyani ve
Avrupa Birligi tarafindan akredite edilmis kuruluslardan alinmis Performans Degismezlik Sertifikasina sahip olan tavan
hoparlorlerinin isyerine nakli, montaji, her tirli ufak malzeme dabhil, test edilerek calisir halde teslimi.

Duvar Hoparléri (10 Watt)

Hoparlor trafolu olmali ve 6W, 3W, 1,5W ve 0,75W olarak sirilebilecektir. Hoparlér metal malzemeden Uretilmis olmalidir.
6W glicte ses basing seviyesi en az 90dB olmali ve Uretici bunu Grin bilgilendirme sayfasisinda agik¢a belirtmis olmalidir.
Hoparlor, TS EN 54-24 standardina, 305/2011/AB Yapi malzemeleri Yonetmeligine uygun imal edilmis, CE uygunluk isaretiyle
piyasaya arz edilmis, Ureticinin performans beyani ve Avrupa Birligi tarafindan akredite edilmis kuruluslardan alinmis Performans
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Degismezlik Sertifikasina sahip olan dubar hoparl6rinin isyerine nakli, montaji, her tirlii ufak malzeme dahil, test edilerek calisir
halde teslimi.

BOLUM 12 SAHNE SES VE ISIK SISTEMLERi iMALATLARI

Amfi Salon ve Cok Amach Salon igin sahne aydinlatma ve salon seslendirme sistemlerinin projeye uygun olarak yapilmasini

kapsar.

ihaleyi alan yiikleniciler ya da alt yiiklenicileri, arizalara en fazla 48 saat iginde 2 yil siire ile miidahale edecegini yazili olarak

taahht edeceklerdir. Taahhit belgesini isin yer tesliminde idareye sunacaklardir.

Yiklenici firma sistem ile ilgili Gniteler hakkinda Tirkge tamamlayici bilgiler ve sisteme ait tiim sema ve kataloglari
verilecektir. Gegici Kabul isleminden 6nce son kesin uygulama projesi ve proje ile ilgigli diger belgeleri de yapi denetim
elemanlarina ve idareye birer takim teslim edilecektir.

Sistemde kullanilacak her turlii fis, priz, baglanti elemani ve benzeri malzemeler ile her tiirli kabloda uluslararasi standartlara
uygunluk ve/veya TSE ve/veya TSEK belgesi aranacaktir. Renk, isaretleme ve sembollerde de bu standartlara uyulacaktir.
Tesisatta iki nokta arasindaki kablolara eklenti yapilmadan gekilecektir

Sistem; herhangi bir sekilde tamamen veya kismen galismasina ara verilerek bakima alinmayacaktir. Bakim, sistem bir bitiin
olarak calisirken yapilacak servise gitmesi gereken cihazlarin yerine (eger cihaz onarimi 24 saati gegecek ise) gegici cihaz
konulacaktir.

Onerilen tiim cihazlarin markalari uluslararasi standartlara sahip olan Griinlerden olmalidir.

Yiiklenici tarafindan uygulama isinin bitirilmesi ve gegici kabul 6ncesi sistemin isletmeye alinmasinin yani sira; idare
tarafindan belirlenecek teknik personele, gegici kabulden 6nce veya sonra idarenin uygun gordigu tarihlerde, sistemlerin
kullanimlariyla ilgili egitim verilecek ve bu tutanakla belgelenecektir.

Sistemin SON DURUM PROIJESI (YAPILDI PROJESI) UC TAKIM halinde gegici kabulden &nce yapi denetim gérevlilerine
onaylatilarak, idareye teslim edilecektir. Sistemi olusturan cihazlarin blok semalarini da iceren kullanim ve bakim kitaplari iKi
TAKIM (en az bir takim orijinal) olarak idareye teslim edilecektir. Cihazlar gegici kabul itibar tarihinden itibaren iKi YIL yiiklenici
firma garantisinde oldugundan, bu donemdeki bakim-onarim, yedek parca (Garanti disindaki arizalar nedeniyle degisecek
malzeme Ucretleri harig), gibi destek hizmetleri ylklenici firma tarafindan lcretsiz yapacaktir.

Sahne ses ve isik sistemlerinde kullanilan Grinlerde fiyatlara nakliye, montaj, yiklenici kari ve genel giderler dahil cahlsir
halde teslim fiyatlaridir.

Sahne Sesve lIsik sisteminde kullanilan Urinleri asagida belirtilen 6zelikte temin edilerek sistem calisir sekilde idareye teslim

edilmelidir.

15” 500 WATT iKi YOLLU AKTiF KABIN TEKNiK OZELLIiKLERIi
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Genel Ozellikler
e Cok amagli kullanima uygun tasarim.
* U¢ ayak sehpa iizerinde kullanma imkani.
¢ Kapali mekanlarda sabit kullanma, veya agik havada seslendirme imkani.
¢ Sahip oldugu 500W giiciinde dahili yikselteci ile fazladan yiikselteg ihtiyaclarini ortadan kaldirir.
Teknik Ozellikler
Frekans tepkisi: 45 Hz ~ 20 kHz
Uretebildigi maksimum ses basing seviyesi: 137dB spl
Kullanilan ses komponentleri;
Yiksek frekanslar igin : 1 adet tiz basig strlictsi
Cikis Capr: 1ing
Manyetik malzemesi : Seramik
Bobin ¢api: 1,75 ing
Horn: Yatay 60° Dikey 90° yayihm agili, sabit yonlerdirmeli
Alcak frekanslar icin: 1 adet woofer hoparlor
Cap: 15ing
Manyetik malzemesi : Seramik
Bobin gapi: 3 ing
Giris ve kontrol Boliimleri:
Sinyal girisi: Elektronik olarak dengelenmis giris. (balanced)
Giris hassasiyeti: +4 dBu ( 1.23V)
Giris konnektori: XLR disi konnektor
Atlama konnektori: XLR erkek konnektor
Yiikselte¢ bolimu:
Yiikselteg glicti: 500W
Sogutma: 1 adet 50x50mm fan ile kuvvetlendirilmis hava sogutmali.
AC gii¢ gereksinimi: 100 — 230V~, Max 2A
AC glic girisi: 1 adet konnektor.
Fiziki Ozellikler
Kabin Malzemesi : 15mm kalinliginda Hus agacindan ¢oklu kontraplak.
Aski aparatlari:Her iki yanda ve arkada 6 adet baglanti yuvalari.
Altta UGi¢ ayak sehpaya takmak igin yuva.
Tasima kulplari: Her iki yaninda 2 adet
Boya ve Renk: Cizilmeye ve UV isinlarina dayanikli ince putlrli polyurea Siyah boya
Olciler: Yiikseklik: 692 mm
Genislik: 430 mm
Derinlik: 450 mm
Net agirhk: 26,5 Kg
Not : Fiyati veren firmanin yetkili distribitér yada fabrika tarafindan verilmis bayilik s6zlesmesi olacaktir.
Uriinlerin ; CE (EC DECLARATION OF CONFORMITY),Sanayi ve Ticaret Bakanlig’ndan onayli garanti belgesi,TUV NORD 1SO 9001
sertifikasi, TSE Marka Tescil belgesi, RoHS (NORMCERT Test & Inspection Services) sertifikasi, TSE Hizmet Yeterlilik Belgesi,GUmrik
Ve Ticaret Bakanligi Satis Sonrasi Hizmetleri Yeterlilik Belgesi olmasi gerekmektedir. Uriin yukarida da belirtildigi gibi 2 yil garanti
sliresi kapsaminda olmalidir.

2x15” 2400 WATT iKi YOLLU AKTiF SUBBASS KABIN TEKNiK OZELLIiKLERIi
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Teknik Ozellikler

Frekans tepkisi: 35 Hz ~ 110 Hz

Uretebildigi maksimum ses basing seviyesi: 135 dB spl

Yatay kapsama agisi: 360°

Dikey kapsama agisi: 180°

Kullanilan ses komponentleri: 2 adet woofer hoparlor

Cap: 15ing

Manyetik malzemesi : Neodimium

Bobin ¢api: 4 ing

Gl : Hoparlér RMS watt : 1000 watt Toplamda : 2000 watt

Giris ve kontrol Boliimleri:

Sinyal girisi: Elektronik olarak dengelenmis giris. (balanced)

Sinyal kontroli: 1 adet potansiyometre ile voliime kontroli

1 adet polarite anahtari

Giris hassasiyeti: +4 dBu ( 1.23V)

Giris konnektori: XLR disi konnektor

Atlama konnektorii: XLR erkek konnektor

Crossover frekansi: 360 Hz / 2000 Hz

Yiikselteg boliimii:

Yikselteg glicti: 1 x 1200 Watt

Sogutma: 1 adet 80x80mm fan ile kuvvetlendirilmis hava sogutmali.
AC gli¢ gereksinimi: 210 — 230V~, 1.9A

AC glic girisi: 1 adet Powercon konnektor.

Gosterge isiklari: 1xLED Protect ( korumada)

1xLED Ready ( hazir)

1XLED Peak ( tepe deger )

1XLED Input polarity ( giris polaritesi )

Fiziki Ozellikler

Kabin Malzemesi : 18mm kalinliginda Hus agacindan c¢oklu kontraplak.
Aski aparatlari: Yok.

Tasima aparatlari: Arka tarafinda 4 adet 100mm capinda tekerlek.
Dort tarafinda toplam 12 adet kulp.

Boya ve Renk: Cizilmeye ve UV isinlarina dayanikli ince putiirli pollretan Siyah boya
Olgiiler:

Yikseklik: 570 mm

Genislik: 930 mm

Derinlik: 615 mm

Net agirlik: 71 Kg

Not : Fiyati veren firmanin yetkili distribiitér yada fabrika tarafindan verilmis bayilik sézlesmesi olacaktir.Uriinlerin ; CE (EC
DECLARATION OF CONFORMITY),Sanayi ve Ticaret Bakanligi’ndan onayli garanti belgesi, TUV NORD ISO 9001 sertifikasI, TSE
Marka Tescil belgesi, RoHS (NORMCERT Test & Inspection Services) sertifikasi, TSE Hizmet Yeterlilik Belgesi,Glimriik Ve Ticaret
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Bakanlig1 Satis Sonrasi Hizmetleri Yeterlilik Belgesi olmasi gerekmektedir. Uriin yukarida da belirtildigi gibi 2 yil garanti siresi
kapsaminda olmalidir.

15” 500 WATT COAXCIAL iKi YOLLU AKTiF MONITOR KABiN TEKNiK OZELLiKLERI

Genel Ozellikler

e Sahne monitori ve (i¢ ayak sehpa Ulzerinde kullanima uygun tasarim.
® Monitor kullaniminda zemin ile 30° veya 55° lik bir agi olusturarak genis bir kapsama alani saglar.
¢ Sahip oldugu 500W(400W+100W) gliclinde dahili ylkselteci ile fazladan yukselteg ihtiyaglarini ortadan kaldirir.
Teknik Ozellikler

Frekans tepkisi: 60 Hz ~ 20 kHz

Uretebildigi maksimum ses basing seviyesi: 125 dB spl

Yatay kapsama agisi: 60°

Dikey kapsama agisi: 60°

Kullanilan ses komponentleri;

Coaxial transducer(Ortak eksenli Hoparlér)

Yiksek frekanslar igin : 1 adet tiz basi¢ strlictsi

Manyetik malzemesi : Seramik

Cap:ling

Horn: Yatay 60° Dikey 60° yayihm agili, konik

Gli¢: 100W(RMS)

Algak frekanslar igin: 1 adet woofer hoparlor

CGap:15ing

Manyetik malzemesi : Seramik

Glig: 400W(RMS) — 800W/(PEAK)

Giris ve kontrol Béliimleri:

Sinyal girisi: Elektronik olarak dengelenmis giris. (balanced)

Giris hassasiyeti: 0 dBu ( 1.00V )

Girig konnektori: XLR disi konnektor

Atlama konnektori: XLR erkek konnektor

Yiikselteg boliimii:

Yikselteg gilict: 1 x 400 Watt

1 x 100 Watt

Sogutma: 1 adet 60x60mm fan ile kuvvetlendirilmis hava sogutmali.
AC gli¢ gereksinimi: 100 — 230V~, Max 2A

AC glig girisi: 1 adet Powercon konnektor.

AC glic cikisi(Atlama): 1 adet Powercon konnektor

Fiziki Ozellikler

Kabin Malzemesi : 15mm kalinliginda Hus agacindan g¢oklu kontraplak.
Aski aparatlari: Ug ayak sehpaya takmak icin yuva.

Duvar aski aparati(Ayarli)

Tasima kulplari: Her iki yaninda 2 adet

Boya ve Renk: Cizilmeye ve UV isinlarina dayanikli ince putirli polyurea Siyah boya
Olgiiler: Yukseklik: 470 mm



Genislik: 505 mm

Derinlik: 440 mm

Net agirhk: 23 Kg
Not : Fiyati veren firmanin yetkili distribiitér yada fabrika tarafindan verilmis bayilik sézlesmesi olacaktir.Uriinlerin ; CE (EC
DECLARATION OF CONFORMITY),Sanayi ve Ticaret Bakanlig’ndan onayh garanti belgesi, TUV NORD ISO 9001 sertifikasi, TSE
Marka Tescil belgesi, RoHS (NORMCERT Test & Inspection Services) sertifikasi, TSE Hizmet Yeterlilik Belgesi,Glimriik Ve Ticaret
Bakanligi Satis Sonrasi Hizmetleri Yeterlilik Belgesi olmasi gerekmektedir. Uriin yukarida da belirtildigi gibi 2 yil garanti siiresi
kapsaminda olmalidir.

48 KANAL DiJiTAL PROFESYONEL SES MiKSERi TEKNiK OZELLiKLERI

. .

Cihaz Canli Performans ve tiyatro gibi aktivitelere yonelik tasarlanmis Profesyonel Dijital Ses kontrol konsolu olmalidir.
Konsol ana govdesi Uzerinde en az 32+1 motorlu fiziksel fader olmalidir.

Konsola ylklenmis programlarin operatér haricinde ki miidahalelerle yanhslikla silinmesi ve ya degistirilmesini engellemek icin,
konsol kullanimlarin da kullanici sifresi (Surface lock) gerektirecek koruma uygulamasi olmalidir.

Konsol izerinde Dokunmatik Renkli LCD Panel olmali, tek bir dokunusla bu panel Gizerinden tiim islemler rahatlikla
yapilabilmelidir. Konsol Gizerinden; Feedback, Limiter, Parametric/Grafical Equaliser, Compressor, Gate, Multi Effect gibi DSP
sinyal islemleri yapilabilmelidir. Konsol tizerinde; dahili besleme (Power Supply) linitesi bulunmalidir.

Konsol Network Audio ve TCP/IP uygulamali olmalidir.

Masa ayarlari ve ekran gorintilerini daha sonra geri ¢cagirmak icin bir USB portu olmali ve gerektiginde USB bellek Gizerinden bu
ekran goruntileri tekrar cagirilabilmelidir. Secilen bir kanalin ya da veri yolunun kismen ya da timiyle kopyalanmasini ve baska
bir yere yapistiriimasini saglamalidir.

Konsolun kanal konfigtirasyonlari, giris/cikis atamalari v.b. ayarlar farkli projelerde gerceklestirilip, saklanabilmelidir.
Her bir proje igin farkh snapshotlar yaratilip, yeniden ¢agrilabilmelidir.

Tim kontrol parametreleri ve kanal ayarlari snapshot icinde saklanabilmelidir.

Snapshotlari USB ile yedekleme imkani olmalidir.

Projelerin ve snapshotlarin, kopyalanma, silinme, ¢agrilma, yeniden isimlendirme ve diizenleme 6zelligi olmalidir.
Snapshot ayarlari, display de goriilebilmeli ve kontrol edilebilmelidir.

Teknik olarak en az asagida ki 6zellikleri karsilayabilmelidir;
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Renkli dokunmatik ekrani olmali 64 x 64 opsiyon MADI kart yuvasina sahip olmali LCR ¢ikish 20 Aux Kanal 32 kanal + 1 master
Fader 40 mono mikrofon girisi, Ornekleme frekansi minimum 48kHz olmalidir. Frekans Bandi : 20Hz-20kHz Maksimum Mikrofon
Girig Seviyesi : 26 dBU Maksimum Hat Giris Seviyesi : 22 dBU Sayisal Ses Formati : AES/EBU Ornekleme Orani(Sample Rate) : 48
kHz CMRR: 80dB @ 1kHz AES/EBU araytz teknik 6zellikleri EBU-3250-E dokimanini saglamahdir. Frekans Tepkisi : AES/EBU’dan
AES/EBU’ya 0.5 /-1,5dB, (20Hz-20kHz frekans araliginda) olmalidir. Boyutlari 866x225x599mm olmalidir. Agirhgi en fazla 20
olmahdir. Maksimum 120 Watt Gig tiketiminde bulunmalidir.

Uriind ait CE ve GUmriik Ve Ticaret Bakanlig Satis Sonrasi Hizmetleri Yeterlilik Belgesi olmasi gerekmektedir. Uriin yukarida da
belirtildigi gibi 2 yil garanti slresi kapsaminda olmalidir.

16 ANALOG SES MiKSERi TEKNiK OZELLIKLERi
(P160M 16 Kanal Mixer )

Genel Ozellikler
¢ Acik ve kapali alanlar igin Canl miizik seslendirmelerine uygun,
¢ Double Dijital Efekt
¢ 16 kanal ,
¢ 9 Band Eq
e Phantom power
¢ 2 adet monitor gikisi
Teknik Ozellikler
Cikis Empedansi : Line : 75 Ohm
Giris Empedansi : Mic : 600 Ohm
Line : 10 KOhm
Giris Konnektorleri : Mic : XLR Jak (dengeli baglanti )12 adet

Line : Phone Jak (dengeli baglanti ) 16 adet

MP3: USB

Return : Phone Jak 2 adet(Stereo)

Distorsiyon : <0.05% THD, 1kHz, Clip’ in 1dB altinda, 22kHz 6l¢ciim bant genisligi
Frekans Tepkisi : 20Hz - 20kHz
Cikis Konnektorleri : Line : 2 adet XLR Jak (Dengeli baglanti)

8 adet( Kulakhk , 2 adet Monitor, Aux1, Aux2, Sub Out,)
Kontroller:Kanallarda: 3Band Tonlama(+Mid frekans se¢me) , gain kontrol, aux Vol.,monitor vol., bass frekans kesme, kanal
acma/kapama, gruba génderme, kulakliga génderme.

Master: Efekt kontrolleri, 9 band equalizer, equalizer agma/kapama, monitor ve aux kontrolleri,
phantom power acma/kapama, stand by kontrolleri
GUc¢ Gereksinimi : 230 AC volt
Gli¢ Tuketimi : 0,15A ( tam giiclin 1/8 inde)
Efekt : Double Dijital Efekt
Phantom Power: 48V DC
Fiziki Ozellikler
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Tasima kulplari: Her iki yaninda 2 adet
Boya ve Renk: Cevre sartlarina dayanikli Mat Siyah Elektrostatik boya
Olgiiler: Yiikseklik: 95mm

Genislik: 550mm

Derinlik: 440mm

Agirlik: 8 Kg

Not : Fiyati veren firmanin yetkili distribiitor yada fabrika tarafindan verilmis bayilik s6zlesmesi olacaktir.

Uriinlerin ; CE (EC DECLARATION OF CONFORMITY),Sanayi ve Ticaret Bakanligi’/ndan onayli garanti belgesi, TUV NORD 1SO 9001
sertifikasi, TSE Marka Tescil belgesi, RoHS (NORMCERT Test & Inspection Services) sertifikasi, TSE Hizmet Yeterlilik Belgesi,Glimrik
Ve Ticaret Bakanligi Satis Sonrasi Hizmetleri Yeterlilik Belgesi olmasi gerekmektedir. Uriin yukarida da belirtildigi gibi 2 yil garanti
suresi kapsaminda olmalidir.

DORTLU EL TiPi TELSiZ MiKROFON SETi TEKNiK OZELLIKLERI

UHF 4’li Kablosuz EL Mikrofonu
Alici :

e  DOort Kanalli UHF Mikrofon Seti

e 4 adet kiirsii mikrofonlu

e Frekans Aralig

e A:639-646 Mhz

e B:622-630Mhz

e  4*100 Kanalli

e ACR/IRSYNC ve tarama teknolojisi
e  PLL teknolojisi

e LCD ekranda batarya gostergesi

e RF Cikis gligli ayari: 5mW / 10Mw

Verici :
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e Frekans Araligi: 620-650MHz

e  Frekans Titresimi: PLL

e Frekans Sapmasi:+0.005%

e  GOruntl Sapma Araligi: 2102dB

e  Frekans Tepkisi: 30Hz-18KHz

e S/N Orani: <60dBC

e  RF Cikisi: 10mW

e Akim: <100mA

e Batarya: AA 1.5Vx2

Uriind ait CE ve Giimriik Ve Ticaret Bakanligi Satig Sonrasi Hizmetleri Yeterlilik Belgesi olmasi gerekmektedir. Uriin yukarida
da belirtildigi gibi 2 yil garanti sliresi kapsaminda olmalidir.

KABLOLU EL TiPi SOLIST MiKROFONU TEKNiK OZELLIKLERi

TiP : DINAMIK
FREKANS ARALIGI : 50 — 15000 Hz
EMPEDANS : 600 ohm
HASSASIVET : -72 dB )
Uriini ait CE ve GUmrik Ve Ticaret Bakanligi Satis Sonrasi Hizmetleri Yeterlilik Belgesi olmasi gerekmektedir. Urlin yukarida

da belirtildigi gibi 2 yil garanti sliresi kapsaminda olmalidir.

DORTLU HEADSET TiPi TELSiZ MiKROFON SETi TEKNiK OZELLIKLERi
UHF 4’li Kablosuz Head Set Mikrofonu

Alici :
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Verici :

| o g |

Dort Kanalli UHF Mikrofon Seti

4 adet kiirsii mikrofonlu

Frekans Araligi

A: 639 — 646 Mhz

B: 622 — 630 Mhz

4*100 Kanalli

ACR / IR SYNC ve tarama teknolojisi
PLL teknolojisi

LCD ekranda batarya gostergesi

RF Cikis glicti ayari: 5mW / 10Mw

)/

GOLDAUDIO
PRO-B17

Kablosuz Head Set Bel Aparati ve Mikrofonu
Frekans Araligi

A: 639 - 646 Mhz

B: 622 — 630 Mhz

ACR / IR SYNC ve tarama teknolojisi

PLL teknolojisi

LCD ekranda batarya gostergesi

RF Cikis glic ayari: 5mW / 10Mw
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Uriind ait CE ve Gimriik Ve Ticaret Bakanligi Satis Sonrasi Hizmetleri Yeterlilik Belgesi olmasi gerekmektedir. Uriin yukarida
da belirtildigi gibi 2 yil garanti sliresi kapsaminda olmalidir.

DORTLU KURSU TiPi TELSiZ MiKROFON SETi TEKNiK OZELLIKLERIi
UHF 4’lu Kablosuz Kursu Mikrofonu
Alicr :

e  Dort Kanalli UHF Mikrofon Seti

e 4 adet kirsi mikrofonlu

e Frekans Aralig

e A:639-646 Mhz

e B:622-630Mhz

e 4*100 Kanalli

e ACR/ IR SYNC ve tarama teknolojisi
e  PLL teknolojisi

e LCD ekranda batarya gostergesi

e RF Cikig glicli ayari: 5mW / 10Mw

Verici :

e Kablosuz Kursti Mikrofonu
e Frekans Aralg
e A:639-646 Mhz
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e B:622-630 Mhz

e ACR/IRSYNC ve tarama teknolojisi
e  PLL teknolojisi

e LCD ekranda batarya gostergesi

e RF Cikis glicti ayari: 5mW / 10Mw

Uriind ait CE ve GUmriik Ve Ticaret Bakanlig Satis Sonrasi Hizmetleri Yeterlilik Belgesi olmasi gerekmektedir. Uriin yukarida

da belirtildigi gibi 2 yil garanti sliresi kapsaminda olmalidir.

CONDENSER TiP KORO VE TIYATRO MiKROFONU TEKNiK OZELLIKLERi

e Tip: Ger¢ek kondansator, @1 /2 "(@12,7 mm)
e Kutupsal Desen: Kardioid, omni (istege bagl)
e  Dislk Frekans Filtresi: 75 Hz, 150 Hz

e Ped:-10,-20dB

e Hassasiyet: -35dBV / Pa (17,8 mV)

e  Cikis Empedansi: 200 Q

e  Min. Yik Empedansi: 1.000 Q

e S/NOrani:78dB

e Esdeger Cikis Glriltusi: 16 dB

e  Maks. Alan sayisi SPL: 143 dB SPL

e  Dinamik Aralik: 127 dB

e Gl Gereksinimleri: 48V DC, 3 mA

e  Renk: Titanyum grisi

e Baglanti: XLR3M

e Boyutlar: 322 x 155 mm (©0.87 "x 6.1")

e NetAgirlik: 220 g

Uriind ait CE ve GUmriik Ve Ticaret Bakanlig Satis Sonrasi Hizmetleri Yeterlilik Belgesi olmasi gerekmektedir. Uriin
yukarida da belirtildigi gibi 2 yil garanti sliresi kapsaminda olmahdir.

PROFESYONEL TiP SINYAL VE MiKROFON KABLOSU TEKNiK OZELLIKLERi
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FEEY LRELE Professional Balonced Microphone Cohle

SN

KABLO YAPISI :

iletkeni 25 x 0,10 (2 x 0,22 mm?) biikiilii OFC teller olmahdir

Yalitkani ©®1,50 mm PE. mavi kirmizi olmalidir

Dolgusu pamuk iplik olmahdir

Ekran tavli bakir spiral ekranlama %100 kapama olmahdir

TEKNIK VE ELEKTRIKSEL OZELLIKLERI:

iletken direnci : 78 Q / km olmalidir

Ekran direnci : < 30 MQ x km olmalidir

Test gerilimi (50 Hz) (Damar-Damar) ( Damar — Ekran ) : 500 V — 500 v olmalidir
izolasyon direnci : >5 G . Qxkm olmaldir

Kapasite (max) (Damar,Damar,Ekran) : 68 nF/km / 130 nF/km olmalidir
Calisma sicakligl -30° C ..... +70°C olmahidir.

25 METRE 24 KANAL MULTICORE SiNYAL KABLOSU VE 24'LU STAGE BOX TEKNiK OZELLIiKLERIi

00:0:00000

0:00:00000:
0:0:0:0:0:0:0:0

eART No.=9T4 MULT =T

[}

e 24 kanal giris olan satge box olmalidir

e Box lzerinde 24 adet sase tip erkek xIr olmalidir

e Her kablo lizerinde kablo tip erkek xIr olmahdir

e Her biri kendi icinde ¢apraz ekranlamali gift iletkenli kablolar - 24 kanal XLPE (¢apraz linkli Polyethylene)

izolasyonlu olmalidir.
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e -20C ye kadar isilarda dahi rahatlikla kullanimini saglayan dayanikli ve esnek yapida olmalidir.

e Her kablonun lizerinde kanal numaralari olmaldir.

e Her ciftin dis korumalari standart direng renk kodlamasi ile kodlanmalidir. Boylelikle iletken giftlerin tanimlanmasi
¢ok basitlestirilmis olmahdir.

e iciletkenlerde ayni sekilde uluslararasi standart direng renk kodlamasi ile kodlanmalidir.

e Her cift'in hem korumalari hemde iletkenleri renk kodlamasi ile kodlanmalidir

e Her kanalin bir drenaj hatti ve bir spiral saf bakir ekranlamasi mevcuttur.

e Toplam kalinlik : 20 mm

e Kaplama kahinhgi : 2 mm

e Endiktans: 0.6 uH/m (0,18 uH/ft)

e Elektrostatik noise : 2.5 mV/max

e insilasyon direnci : 100000 MW x min

e Kullanim sicakhgi : -20° +70°

o letken adedi: 24

o letken :detay=30/0.08 A Cap(mm?) =0.15 mm?

e izolasyon : cap = 1.00 malzeme = XLPE renk = seffaf

e Diskaplama : 2.80 esnek PVC

250 WATT LED PROFiL TIYATRO SPOTU TEKNiK OZELLIKLERi

® Renk kalitesi 6lgegi > 90 olacaktir.

e Maksimum glic tiketimi 270 Watt’I gegmeyecekir.

¢ 1, 2 ve 3 Opsiyonel DMX kanal bulunmalidir.

¢ 3 ve 5 pinli DMX konnektor girisine sahip olmalidir.

® 19°, 26° ve 36° sabit lens tlpleri olmalidir.

o Isik sicakligi 3200 K olmalidir.

e Boyutlari 538 x 270 x 427mm olmahdir.

o Agirhgi 8.50 ile 9 kg arasinda olmalidir.

e Siyah renkte olmalidir.

e Kasasi aliminyum materyalden yapilmis olmalidir.

¢ Fan sogutmasi olmalidir.

¢ 16 bit dimming 6zelligi olmalidir. 0-100%

e Kullanim sicakligi (-15°C - 35°C) araliginda olmalidir.

e Giris voltaji 100 — 230 V AC guiciinde 50/60Hz frekans araliginda olmalidir.
e Strobe hizi 0 — 20 Hz araliginda olmalidir.

e DMX 512 protokolii ve STM32 (izerinden kontrol edilmelidir.
¢ |P 20 standartlarina uygun olmahdir.



e COB 250W citizen led e sahip olmahdir.
o4 Butunlu, LCD Ekrani olmalidir.

Uriind ait CE ve GUmriik Ve Ticaret Bakanligi Satis Sonrasi Hizmetleri Yeterlilik Belgesi olmasi gerekmektedir. Uriin yukarida

da belirtildigi gibi 2 yil garanti sliresi kapsaminda olmalidir.

200 WATT LED PC TiYATRO SPOTU TEKNiK OZELLIKLERI

¢ Renk > 90 Ra degerinde olacaktir.

* Renk kalitesi 6lgegi > 90 olacaktir.

e Maksimum glic tiketimi 200 Watt’I gegmeyecekir.
¢ 1, 2 ve 3 Opsiyonel DMX kanal bulunmalidir.

¢ 3 ve 5 pinli DMX konnektor girisine sahip olmalidir.
¢ 10°ile 50° arasinda lens agisi olmahdir.

o Isik sicakligi 3200 K olmalidir.

e Boyutlari 345 x 270 x 427mm olmahdir.

o Agirlig1 6.50 ile 7 kg arasinda olmalidir.

¢ Siyah renkte olmaldir.

e Kasasi aliminyum materyalden yapilmis olmalidir.
¢ Fan sogutmasi olmalidir.

¢ 16 bit dimming 6zelligi olmahdir. 0-100%

e Kullanim sicakligi (0°C - 45°C) araliginda olmalidir.

e Giris voltaji 100 — 230 V AC guiclinde 50/60Hz frekans araliginda olmaldir.

o Strobe hiz1 0 — 20 Hz araliginda olmalidir.

e DMX 512 protokolii ve STM32 lizerinden kontrol edilmelidir.

¢ |P 20 standartlarina uygun olmahdir.
¢ En az 18 adet Cree XP-L led e sahip olmalidir.

Uriind ait CE ve Giimriik Ve Ticaret Bakanligi Satig Sonrasi Hizmetleri Yeterlilik Belgesi olmasi gerekmektedir. Uriin yukarida

da belirtildigi gibi 2 yil garanti siiresi kapsaminda olmalidir.

108x3 WATT LED MOViING HEAD BOYAMA TEKNiK OZELLiKLERi
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¢ 13 temel kullanim DMX kanali bulunmalidir.

¢ 3 watt gliclinde 108 adet led lambasi olmalidir.

® Glic tiiketimi maksimum 360 Watt olmalidir.

® Minimum 6000 Liimen 1sik glictine sahip olmalidir.

e 3 Watt gliclinde 18 adet Kirmizi, 36 adet Yesil, 36 adet Mavi 18 adet beyaz ledden olusmalidir.
¢ 3 ve 5 pinli DMX konnektor girisine sahip olmalidir.

e Beam agisi 25 derece olmalidir.

e Dimmeri 0 - %100 arasinda ayar yapilabilmelidir.

¢ Denetim Protokolii DMX512 olmalidir.

e Giris Voltaji 100 ~ 240 V - AC olmaldir.

e Uzerinde dahili sogutucu fani bulunmalidir.

¢ Robotun kafa ve govdesi birbirinden bagimsiz olarak hareket edebilmelidir.
e 540 ile 630 derece arasinda pan, 270 derecelik bir tilt agisi olmalidir.

e Otomatik program, sese duyarli program ve isik masasi kontrolii olmalidir.
e Boyutlari 440 x 390 x 310 mm olmalidir.

o Agirhg 9 kg olmalidir.

Uriind ait CE ve GUmriik Ve Ticaret Bakanligi Satis Sonrasi Hizmetleri Yeterlilik Belgesi olmasi gerekmektedir. Uriin yukarida
da belirtildigi gibi 2 yil garanti sliresi kapsaminda olmalidir.

200 WATT LED MOVING HEAD SPOT TEKNiK OZELLiKLERi

e 14 ve 16 DMX kanal bulunmalidir.

¢ 3 ve 5 pinli DMX konnektor girisine sahip olmalidir.

¢ Robot 200 Watt lik ledi desteklemektedir.

¢ Led kaynagi 8000 Liix Degerini verebilmelidir.

* Gobo tekerlegi 7 yuvak kilit ile daha fazla isin sekillendirmeyi saglamaktadir.
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e En az 7 farkl gobo gorseli olmalidir.

¢ En az 8 farkli renk se¢enegi olmalidir.

e Dimmeri 0 - %100 arasinda ayar yapilabilmelidir.

¢ Denetim Protokolii DMX512 olmalidir.

e Giris Voltaji ~ 240 V - AC olmalidir.

e Uzerinde dahili sogutucu fani bulunmalidir.

® Robotun kafa ve govdesi birbirinden bagimsiz olarak hareket edebilmelidir.
e Pan agisi en az 540° olmahdir.

e Tilt agisi en az 250° olmalidir.

*Robotun Dmx,sese duyarlilik, Otomatik ¢alisma, Master/Slave 6zellikleri bulunacaktir.
eAgirhg1 12,35 kg 1 gegmemelidir.

Uriind ait CE ve Gimriik Ve Ticaret Bakanligi Satis Sonrasi Hizmetleri Yeterlilik Belgesi olmasi gerekmektedir. Uriin yukarida da
belirtildigi gibi 2 yil garanti siiresi kapsaminda olmalidir.

230 WATT BEAM SPOT MOVING HEAD ROBOT ISIK TEKNiK OZELLIKLERi

¢ 16 temel DMX kanali bulunmalidir.

¢ 3 ve 5 pinli DMX konnektor girisine sahip olmalidir.

* Robot en az 230 W lambay desteklemektedir.

® 230 Wattlik lamba ile 8000 Kelvin sicakliginda isik verebilmelidir.
¢ LCD display ekrani olmalidir.

¢ En az 17 farkli gobo gorseli olmalidir.

¢ En az 14 farkli renk segenegi olmalidir.

¢ Prizma gorseli olmaldir.

e En az 2.2° ile 3.4° arasinda optik zoom olmalidir.

e Dimmeri 0 - %100 arasinda ayar yapilabilmelidir.

e Denetim Protokoli DMX512 olmalidir.

e Giris Voltaji 100 ~ 240 V - AC olmahdir.

e Uzerinde dahili sogutucu fani bulunmalidir.

¢ Robotun kafa ve govdesi birbirinden bagimsiz olarak hareket edebilmelidir.
¢ Pan agisi en az 540° olmahdir.

o Tilt acgisi en az 250° olmalidir.

e Boyutlari 475 x 330 x 405 mm olmalidir.

o Agirhig 17.5 kg olmalidir.

Uriind ait CE ve GUmriik Ve Ticaret Bakanligi Satis Sonrasi Hizmetleri Yeterlilik Belgesi olmasi gerekmektedir. Uriin yukarida
da belirtildigi gibi 2 yil garanti sliresi kapsaminda olmalidir.
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54x3 WATT LED PAR TEKNiK OZELLIKLERI

e 4, 8 DMX kanali bulunmalidir.

¢ 3 pinli DMX konnektér girisine sahip olmalidir.
® 54 adet 3W led lambayi desteklemektedir.

e 15 adet sabit Kirmizi led bulunmalidir.

e 15 adet sabit Yesil led bulunmalidir.

¢ 15 adet sabit Mavi led bulunmalidir.

¢ 9 adet sabit Beyaz led bulunmalidir.

e Dimmeri 0 - %100 arasinda ayar yapilabilmelidir.

¢ Denetim Protokolii DMX512 olmalidir.

e Giris Voltaji 100 ~ 240 V - AC olmaldir.

e DMX (izerinden Ses moduna alinabilmelidir.
e Dimmer 6zelligi olmalidir.

e Boyutlari 260 x 260 x 360 mm olmalidir.

o Agirhgi 2 kg olmalidir.

¢ Enerji tiketimi 165 Watt olmalidir.

Uriind ait CE ve Gimriik Ve Ticaret Bakanligi Satis Sonrasi Hizmetleri Yeterlilik Belgesi olmasi gerekmektedir. Uriin yukarida

da belirtildigi gibi 2 yil garanti sliresi kapsaminda olmalidir.

DMX 512 KANAL ISIK KONTROL MIKSERi TEKNiK OZELLIKLERI
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e Isik kontrol masasi her biri 36 kanal olan 40 adet 15181 kontrol edebilen profesyonel isik kontrol konsolu olmaldir.

e Isik kontrol masasi lizerindeki géstergeden sabit ¢ikis parametrelerini izlemek mimkin olabilmelidir.

o Isik kontrol masasi lizerinden operator, bir anda 6 kanal blok 15181 kontrol edebilmeli yani; cihaz liste fonksiyonuna sahip
olmalidir.

¢ Isik kontrol masasi dahili kayit listesine sahip olmali ve bu sayede fader komutlari birbirinden bagimsiz atanabilmelidir.
e Isik kontrol masasi 40 chasesa (program, preset) sahip olmalidir.

e Isik kontrol masasi twin co-ordinate sistem 6zelligine sahip olmali ve bu 6zellik sayesinde, movinghead ve scanner’ larin
karsilastirmali ve kesin komut incelemeleri yapilarak mikemmel pozisyonlari bulunmalidir.

e Isik kontrol masasi 19” él¢llerine ve 5U rack yiksekligine sahip olmalidir.

o Isik kontrol masasi DMX giris/cikis konektor baglantisina, hafiza degisimi icin SMPTE soket baglantisina, preset crossfade
zamanlarini ve sahne diizenlemelerinin bagimsiz yapilabilmesine olanak tanimalidir.

e Isik kontrol masasi hafizasindaki datalari PC’ ye aktarmak miimkin olabilmelidir.

¢ Isik kontrol masasinin tizerinde 7 adet fader bulunmahdir.

e Isik kontrol masasinin tGzerinde joystick kumanda bulunmaldir.

e Isik kontrol masasinin izerinde enerji agma-kapama digmesi bulunmalidir.

e Isik kontrol masasinin tizerinde 53 adet buton bulunmal.

¢ Kontrol edilebilir 40 program ozelligi

® 40 adet program dimleme 6zelligi

¢ 40 programi ses modu konumunda ilerletme 6zelligi

¢ 40 adet 1sik Ginitesi tanimlama

e Her Uniteler icin maksimum 36 kanal fonksiyon yikleyebilme

¢ 6 kanal fonksiyonu tek kumanda kolu ile kontrol edebilme 6zelligi

o Bilgisayar baglantisi ile veri yikleme o6zelligi

¢ 19" Rackmount sisteme ve masadstl konsol olarak kullanabilme 6zelligi

e DMX 512 kanal ¢ikis sayisi

e Maksimum 192 kanal dimmer kanall

® 6 programlanabilir potans

e Dogrudan program calistirmak igin 20 adet diigme

e Master potansi

¢ LCD diplay

e Olciiler ; 48,2%22,2*7,5

o Agirhgr 2.5 kg

Uriind ait CE ve GUmriik Ve Ticaret Bakanligi Satis Sonrasi Hizmetleri Yeterlilik Belgesi olmasi gerekmektedir. Uriin yukarida

da belirtildigi gibi 2 yil garanti sliresi kapsaminda olmalidir.

8 KANAL DMX SPLITTER(SINYAL COKLAYICI) TEKNiK OZELLiKLERi
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® 3 veya 5 XLR pin girisleri bulunmalidir.

¢ 8 kanal 3 pin XLR ¢ikisi bulunmalidir.

¢ Isik sisteminde sinyal gliclendirici olarak kullaniimalidir.
e 450x22x40 boyutlarinda olmahdir.

e Rack montajina uygun yapida olmaldir.

o Agirhgi 3 kg olmalidir.

¢ 1 U boyutunda olmalidir.

Uriind ait CE ve Gimriik Ve Ticaret Bakanligi Satis Sonrasi Hizmetleri Yeterlilik Belgesi olmasi gerekmektedir. Uriin yukarida
da belirtildigi gibi 2 yil garanti sliresi kapsaminda olmalidir.

38 METRE 30X30 CM KARE TRUSS TEKNiK OZELLIKLERi

TEKNIK DETAYLAR:
- Truss sistemi boyutlari; Genisligi 12 mt, 16 mt ve 10 mt olamk (izere toplamda 38 mt olarak projelendirilecektir.
- Yatay tastyici Trusslar; 3 ve 2 mt lik pargalar halinde olup, 30x30 cm lik kare kesitli olacak.
- Ana tiplerin boru ¢api Minimum 50x2 mm, Ara tiiplerin boru ¢apiise minimum 16x2 mm olmalidir.
-Yatay tasiyicilarin arasindaki baglantilar, zig zag seklinde 90 derece agllar ile, gapi 16x2 mm borulardan 4 tarafli donilecektir.
- Trusun Uzerine Ana borular olan ¢ap 50 mm borulara kaynatilan ¢cap 16 mm borular, 45 derece ve 90 derece konumda
kaynatilacak. 3 mt lik trusslarin her ylizeyinde toplamda 15 adet, Capi 16 mm lik borudan atkilar kaynatilmis olmalidir.
- Toplamda Trussin etrafinda 60 adet, 90 derece kivrimli ara baglanti pargasi kaynatilmis olmalidir.
-Truss un bitin pargalari sékillp takilabilir ve birlestirmeleri Orijinal yumurta sistemli olup, Celik konik pim ile kiltlenebilir olmak
zorundadir. Pim uglarinda ise klipsleri ile sabitlenecektir.
- imal edilecek Truss’lar Aliiminyum olup borularin sertligi en az 90 Brinel sertlikte olmasi raporlariyla birlikte istenecektir ve
Aliminyum alasimlari 6082 - T 6 kalitede olmalidir.
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- - Argon kaynak makineleri ile TiG kaynak teknolojisi ve ALMG-5 kalite tel ile kaynatilmalidir. Kaynak réntgen filmleri teslimatta
istenecektir.

- Truss birlestirme yumurtalari trusslarin bir tarafinda pasolu ¢elik konik pimlerle sabit montajli olmalidir.

- Truss Sistemi hayati tehlike olusturmayacak temel saglik ve glivenlik kurallarini koruyacak sekilde islevini yerine getirilmesi sarttir.
-Trusslar Binanin tavanina asilacak olup, Asagi-Yukari hareket Elektrikli motorlar yardimi ile olacaktir.

-Truss Uzerinde Kablolarin sarkmasini 6nlemek igin; Kablo makaslari monte edilecektir.

- Kurulacak sistemin ve maksimum tasiyacagi agirligin gtivenli sekilde tasiyabilirlik raporu yuklenici firma tarafindan verilecektir.

- Sistemin kurulum ve s6kiimu sadece yetkili kisilerce kurulup sékiilmesi saglanacaktir.

400-800 KG MONOFAZE ELEKTRIKLI VINC TEKNiK OZELLIKLERI

Teknik Ozellikleri
e Kaldirma kapasitesi tek makarada en az 400 kg olmalidir.
e Kaldirma kapasitesi ¢ift makarada en az 800 kg olmalidir.
e Halat uzunlugu min 20 m olmalidir.
e Motor bakir sargidan olmalidir.
e 220 VAC50 Hz sebeke geriliminde hatasiz ¢alisabilmelidir.
e Elektrikli ving glicii 1300 watt olmalidir.
e Uriin icerisinde kumandasi olmalidir.
e Kanca, halat baglanti ve asma aparatlari fiyata dahil olmalidir.
e Elektrikli vincin en az 2 yil garanti slresine sahip olmahdir.
e  Elektrikli ving GS-CE-TUV-UL sertifikalarina sahip olmalidir.

30 METRE HDMI KABLO TEKNiK OZELLIKLERI

e Kablo yumusak ve esnek malzemeden olmalidir.
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e 4096x2160 ¢ozlinlrliigl, 60 Hz frekansta 4:4:4 chroma ¢6z(iimu ile 8 bit renk derinliginde goriinti iletebilir olmalidir.
e Kablonun kapasitesi en az 18.0 Gbps olmalidir.

e Kablo uglari altin kaplama olmalidir.

e Kablo uzunlugu 30 mt. olmalidir.

e Enaz30AWG, en fazla 32 AWG bakir kalinliginda olmalidir.

5000 Ansi-Liimen 1024x768 ¢oziiniirliikte projeksiyon cihazi teknik 6zellikleri

Cihaz 5000 ansiliimen 1sik gliciinde, video bilgisayar uyumlu, cihazin cihaz aslki aparati ile birlikte, projeksiyon
cihazinin operatér odasindan kullanimi igin uygun yapida uzak mesafe lensiyle birlikte her nevi ufak malzeme ve isgilik
dahil teslimi. Cihaz asagidaki teknik 6zellikleri saglamalidir.

i

I
|

- —

Projeksiyon Sistemi : 3LCD Teknolojisi, RGB sivi kristal deklansér

LCD Panel : 0,76 ing ile D10

Renkli Isik Cikigi : 5.000 liimen- 3.800 liimen (tasarruf) IDMS15.4 uyarinca

Beyaz Isik Cikisi : 5.000 liimen - 3.800 liimen (tasarruf) ISO 21118:2012 uyarinca

Coziiniirliik : WUXGA, 1920 x 1200, 16:10

Yiiksek Netlikli : Full HD

En/Boy Orani : 16:10

Kontrast orani : 15.000 : 1

Isik kaynagi : Lamba

Lamba : 300 W, 5.000 sa Omiir, 10.000 sa Omiir (Tasarruf modunda)

Trapez Diizeltimi : Otomatik dikey: + 30 °, Otomatik yatay + 20 °

Video diizenleme : 10 Bit

2D Dikey Yenileme Hizi : 200 Hz - 240 Hz

Renk Reprodiiksiyonu : 1,07 milyara kadar renk

Projeksiyon orani : 1,38 - 2,28:1

Yakinlastirma : Manual, Factor: 1 - 1,6

Lens : Optik

Projeksiyon boyutu : 50 in¢ - 300 in¢

Projeksiyon mesafesi - Genis agi : 1,5 m ( 50 in¢ ekran)

Projeksiyon mesafesi Tele agi : 9 m ( 300 in¢ ekran)

Projeksiyon Lensi F Sayisi : 1,5 - 2

Odak uzunlugu : 23 mm - 38,4 mm

Odak : Elle

Ofset : 10 : 1

USB-Ekran-islev : 3’ii 1 arada: Gériintii / Fare / Ton

Baglantilar : USB 2.0 Tip A, USB 2.0 Tip B, RS-232C, Ethernet arabirimi (100 Base-TX / 10 Base-T), Gigabit ethernet arabirimi, VGA
giris (2x), VGA ¢ikis, HDMI giris (2x), Kompozit giris, RGB giris (2x), RGB ¢ikis, MHL, Stereo mini fis ses ¢ikisi, Stereo mini fis ses
girisi (2x), Miracast, Kablosuz LAN b/g/n (2.4GHz), Kablosuz LAN IEEE 802.11a/b/g/n/ac (WiFi 5)
Akilli Telefon Baglantisi : Gegici / Altyapi

Giivenlik : Kensington korumasi, Glivenlik cubugu, Kontrol paneli kilidi, Parola korumasi, Kilit deligi, Kablosuz LAN birimi kilidi,
Kablosuz LAN giivenligi, Parola ile koruma

2D Renk Modlari : Dinamik, Sinema, Sunum, sRGB, Kara Tahta, DICOM SIM
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Ozellikler : AV sessiz slayt, Otomatik A¢ilma, Otomatik giris secimi, Otomatik trapez diizeltimi, Dahili hoparlér, CEC compatible,
Dogrudan Gii¢ agma/kapama, Dokiiman kamerasi uyumlu, Otomatik ekran yerlesimi, Resmi dondur, Home Screen, JPEG
goriintiileyici, Uzun lamba émrii, Ag Yénetimi, OSD kopyalama islevi, PC olmadan, Chromebook igin Projeksiyonu Uygulamasi,
Hizli Kése, Screen Mirroring, Slayt gésterisi, Béliinmiis Ekran islevi, Kablosuz LAN ézelligi, iProjection Uygulamasi

Renk modiari : Levha, Dinamik, Fotograf, Presentasyon (Sunum), sRGB, DICOM SIM

Projector control : via: AMX, Crestron (Ag), Control4

Enerji tiiketimi : 405 W, 323 W (tasarruf), 0,5 W (bekleme)

Besleme Voltaji : AC220V - 240V, 50 Hz - 60 Hz

Uriin boyutlari : 377 x 291 x 110 mm (Genislik x Derinlik x Yiikseklik)

Uriin adirhéi : 4,7 kg

Gliriiltii diizeyi : Normal: 39 dB (A) - Ekonomi: 29 dB (A)

Sicakhk : Calistirma 5° C - 40° C, Depolama -10° C - 60° C

Hava nem orani : Calistirma 20% - 80%, Depolama 10% - 90%

Tavana veya duvara asili bir projeksiyonun adir yag dumani, biiyiik miktarda duman veya baloncuk kullanilan sahnelerde
kurulmasi, iriinlerimizin bazi pargcalarini malzeme bozulmasina duyarli hale getirebilir. Ayni durum, yaglarin veya kimyasallarin
ucucu hale geldigi ya da aromatik yaglarin siklikla yandigi yerlerdeki kullanimlarda da olusabilir. Par¢alar zamanla kirilabilir ve
projektériin tavandan diismesine neden olabilir.

Projeksiyonunuzun kurulu oldugu ortam hakkinda endiseleriniz veya sorulariniz varsa, liitfen ek yardim sunabilecek olan destek
departmanimizia iletisim kurunuz.

Dahil edilen Yazilim : EasyMP Monitor, iProjection

Hoparlér: 16 W

Teslimat igerigi : VGA kablolari, Ana cihaz (linite), Gii¢ kablosu, Piller dahil Uzaktan kumanda, Yazilim (CD), Kullanim Kilavuzu
(CD-ROM), Warranty card, W-LAN-Birimi

Oda Tiirii / Uygulama : Toplanti Odasi, Biiyiik Toplant Odasi / Oditoryum

Konumlandirma : Tavan Montaji, Masadistii

Renk : Beyaz

300%x225 MOTORLUPROJEKSIYON PERDESI TEKNiK OZELLIKLERI

Perde 4:3 formatinda, 6nden projeksiyon tipinde, perde goriintl kazanci en az 1.2, perde izleme agisi en az 150°, motorlu ve
uzaktan kumanda ile kontrol edilebilen M1 7201-96 atese karsi koruma sertifikasina sahip, aliminyum malzemeden perde ve
motor koruma muhafazasina sahip olan motorlu perdenin her nevi ufak malzeme ve iscilik dahil, isler halde teslimi. Ara degerler
enterpolasyon yapilarak bulunacaktir. Uriin asagida belirtilen teknik 6zllikleri saglamalidir.

Perde boyutlari 300x225cm olmalidir.

Perde ylzeyi 1sik kirllmasini 6nleyen en az 1.2 oraninda kazanimli, 6zel kumastan imal edilmis olmalidir.
Perde arka ylizeyi, 1sik gegirmez ve siyah karartmali olmaldir.

On yiizi, siyah kontrast gerceveli olmalidir.

61



Aliiminyum kasaya sahip olmalidir.
Alici Ginitesini gormesine gerek olmayan, RF (Radyo Dalgasi) ile calisan, uzaktan kumandaya sahip olmalidir.

Ayrica kablo iizerinden galisan, duvara monte edilebilen manuel kumandaya sahip olmalidir.
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