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1 BOLUM
TANITIM VE OZET
1.1 TANITIM

1.1.1 Projenin Tanitimi

Bolge Muduarlagu : DSI 21. Bélge Mudurlugi
Sube MudurlGgi : Planlama Sube Muadarlagua
ili : Mugla

iicesi : Kavaklidere

Kasaba, Belde veya kdyu : Cavdir Mahallesi
Harita durumu : 1/25 000
Harita indeksi : AYDIN M20-c4

1.1.2 Projenin Amaci

Proje ile; Sara¢c Dere sular regiilatér ile derlenerek, Mugla ili, Kavaklidere ilgesi

Cavdir Mahallesine ait brut 82 ha tarimsal alanlarin sulanmasi amaglanmistir.

1.1.3 Projenin Kapsaminda Yapilan Etitler

Cavdir YUS (Yer Ustli Sulamasi) igin; talvegden 3.00 m yiiksekliginde, beton dolu
govdeli bir adet regulator ile bir adet depolama havuzu Onerilmis ve bu raporun

calismalari planlama rapor kademesinde devam ettirilerek sonuclandiriimigtir.
Aks yerinin ve sulama sahasinin 1/25 000 olgekli haritalar kullaniimigtir.

Proje calismalari kapsaminda bu agsamada Hidroloji Raporu, Dogal Yap1 Malzemeleri
Raporu, Jeoteknik Etut Raporu, Kamulastirma Raporu, Tarimsal Ekonomi Raporu,
Su Kullanim Haklar Raporu hazirlanmis olup idare tarafindan onaylanmistir.
Projenin planlama dizeyinde c¢alismalar tamamlanarak nihai asamada “Mugla

Kavaklidere Cavdir YUS Planlama Raporu” sunulmustur.
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1.2 RAPOR OZETi

1.2.1 Projenin Yeri

Proje alani Mugla ili, Kavakhdere ilgesi, Cavdir mahallesi sinirlari igerisinde kalmakta
olup 1/25 000 olgekli Aydin M20-c4 nolu paftasinda yer almaktadir.

Cavdir Regulatér Yeri, Bogalar mahallesinin 1.8 km kuzeydogusunda, Derebag
mahallesinin hemen dogusunda, Sara¢ Dere’nin 800 m. talveg kotunda, 620 060 D,
4 152 750 K koordinatlarinda yer alir.

Cavdir Regiilatér Yeri’'ne ulasim icin Mugla ilinden Denizli Mugla Yolu/D330 yoluna
cikilir. 45 km sonra Yatagan’dan Yatagan Bozdoguan yoluna sapilir. D550 karayolu
takip edilerek Kavakkdy ve Salkim mahalleri gegilir. Salkim gecildikten sonra
Cayboyu yonunde sola donular. Cayboyu’'ndan sonra Derebag mahallesine varilir.
Derebag Mahallesinn iginden gegitikten sonra toprak yol 400 m takip edilerek aks
yerine ulasilir. Derebagd Mahallesi ve regulator aksina ulagsimda herhangi bir sorun
yoktur. Derebad mahallesi’nden regulatdr aksina giden yol tek seritli yolun 400
m’sinin iyilestiriimesi gerekir. Son 400 m’lik kisim toprak yol oldugundan kis
mevsiminde ulagimda sorun yasganabilir. Proje tesisleri inga edilirken bu yolun

iyilegtirilmesi gerekir.
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1.2.2 Proje Karakteristikleri

1.2.2.1

Talveg kotu

Kret kotu

Kret uzunlugu

Tipi

Maksimum su seviyesi
Normal su seviyesi

Cevre duzenleme kotu

100 yillik feyezan debisi (Q100)
500 yillik feyezan debisi (Qso0)

1.2.2.1.1 Cakil Gegidi
Cakil gecidi esik kotu

Cakil gecidi temel kotu
Cakil gecidi kapak adedi
Cakil gecidi genigligi

Cakil gecidi kapak boyutlari

1.2.2.1.2
Su alma tipi

Su alma yapisi genisligi
Tekne taban genigligi
Tekne taban yuksekligi
lzgara egimi

Izgara uzunlugu
Cokeltim havuzu boyu
Cokeltim havuzu genigligi

Coken dane c¢apl

Sualma yapisi isletme kapagi ad.

isletme kapak aralig boyutu
1.2.2.2 iletim Hatt

Boru tipi

Cavdir Regiilatoru

: 800.00 m

: 803.00 m

:15.00 m

: Tirol, tabandan alisli
: 803.92 m (Qs00)

: 803.00 m

: 803.95 m

:21.80 m¥/s

:29.13 m¥/s

: 800.00 m

:798.15m

1

:1.00 m

:1.00 m x 1.00 m (1.00 m yukseklik)

Su alma Yapisi ve Cokeltim Havuzu
: Tirol, tabandan aligli

:15.00 m

:0.25m

:0.90m

: 10.46°

:0.50 m

:15.00 m

:3.00m

:0.10 mm

1

:0.50 m x 1.00 m (1.00 m yUkseklik)

:PE 100
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Boru capi : 315
Boru uzunlugu 12545 m

1.2.2.3 Depolama Havuzu
Taban kotu :770.00 m
Duvar Ust kotu : 773.80 m
Havuzda su kotu :773.30 m
Y Uksekligi :3.80m
Hava payi :0.50m
Taban alani : 1177 m?
Kapasitesi : 3884 m?

1.2.2.4 Sulama Sistemi
Net sulama sahasi : 74.00 ha
Briut sulama sahasi : 82.00 ha
Sulama suyu ihtiyaci : 4 624.68 m¥halyil
Sulama modulu : 0.760 I/s/ha
Sulama sistemi : Borulu (Yagmurlama+Damla)
Ana boru uzunlugu :3360m

1.2.2.5 Maliyet ve Ekonomi
Kesif bedeli : 3464 570 TL
Tesis bedeli : 3811027 TL
Proje bedeli 14 237 968 TL
Yatirim bedeli 14450 502 TL
Proje toplam yillik geliri : 820468 TL
Proje toplam yillik gideri : 299311 TL
Gelir — Gider orani 1 2.74

Net Buqlinkii Degerler Yéntemine Goére

Toplam gelir (NBD) : 13 585 858 TL
Toplam gider (NBD) :4 677 518 TL
Gelir / Gider orani : 2.90

ic karlilik orani : % 17.07
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2 BOLUM
PROJE ALANININ TANITILMASI

2.1 COGRAFYA

2.1.1 Projenin Yeri

Proje alani Mugla ili, Kavakhdere ilgesi, Cavdir mahallesi sinirlari igerisinde kalmakta
olup 1/25 000 olgekli Aydin M20-c4 nolu paftasinda yer almaktadir.

Cavdir Regulatér Yeri, Bogalar mahallesinin 1.8 km kuzeydogusunda, Derebag
mahallesinin hemen dogusunda, Sara¢ Dere’nin 800 m. talveg kotunda, 620 060 D,
4 152 750 K koordinatlarinda yer alir.

Cavdir Regiilatér Yeri’'ne ulasim icin Mugla ilinden Denizli Mugla Yolu/D330 yoluna
cikilir. 45 km sonra Yatagan’dan Yatagan Bozdoguan yoluna sapilir. D550 karayolu
takip edilerek Kavakkdy ve Salkim mahalleri gegilir. Salkim gegcildikten sonra
Cayboyu yonunde sola donular. Cayboyu’'ndan sonra Derebag mahallesine varilir.
Derebag Mahallesinn iginden gegitikten sonra toprak yol 400 m takip edilerek aks
yerine ulasilir. Derebagd Mahallesi ve regulator aksina ulagsimda herhangi bir sorun
yoktur. Derebad mahallesi’nden regulatdr aksina giden yol tek seritli yolun 400
m’sinin iyilestiriimesi gerekir. Son 400 m’lik kisim toprak yol oldugundan kis
mevsiminde ulagimda sorun yasanabilir. Proje tesisleri inga edilirken bu yolun

iyilestiriimesi gerekir.

2.1.2 Topografya

Cavdir YUS (Yer Ustii Sulamasi) Projesi; Ege Bdlgesi'nin Mugla ili, Kavaklidere ilgesi
sinirlarinda, Cavdir mahallesinde yer almaktadir.

Mugla ilinin en duguk nufusa sahip olan ilgesi olan Kavaklidere, yuksek kirsal nufusa
sahip olan ilgeler arasinda yer almaktadir. Mugla ilinin kuzeyinde il merkezine 19 km,
Yatagan ilgesine 12 km uzaklikta konumlanmis Kavaklidere ilgesi; daglik, engebeli
bir topografik yapiya sahiptir. ilgenin % 70’i orman alanlari ile kapli olup, tarimsal

arazilerin buyuk bolumu kuru tarim arazisidir.
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2.1.3 Sulanabilir Alan

Mugla ili, Kavaklidere ilgesi, Cavdir mahallesi sinirlari igerisinde, Derebagd mahallesi
yerlesim alaninin dogusunda, Sarag¢ dere deresi Uzerine yapilacak olan regulatorden
(su alma yapisi) alinacak su ile Cavdir mahallesine ait brit 82 ha tarimsal arazilerinin

yer Ustl sulamasi olarak sulanmasi planlanmaktadir.

Sulama alani Buyuk Menderes Havzasinda, Mugla ili, Kavaklidere ilgesi, Cavdir
mahallesi sinirlari igerisinde, 37° 30’ 20", 37° 30’ 60" kuzey enlemleri ve 28° 20’ 137,
28° 19’ 59,” dogu boylamlari arasinda kalmaktadir. Sulama alani, Cavdir mahallesi
yerlesim alaninin kuzeydogusunda, Kavaklidere Bozdogan karayolundan Cavdir
mahallesi yolu yol ayrimindan baglayarak, mahalle yerlesim alani guneyinden devam
ederek, kuzeybatida Armutluk sirtlari, batida Belenyeri tepesi, Ulkiit deresi ve
Kocaarik sirtlarina, glineyde ise Yarpizan cayina kadar olan tarim arazilerini
kapsamaktadir. Sulanacak araziler glneybati yonine dogru meyilli olup, deniz

seviyesinden yuksekligi 650 — 775 m. arasinda degismektedir.

Yilda sulamaya 344 154 m3 su vererek briit 82 ha, net 74 ha alanin sulanmasi
saglanacaktir.

2.1.4 iklim

Proje alaninin yer aldigi Kavaklidere ilgesinin deniz seviyesinden yuksekligi 800
metrenin Uzerinde oldugundan, Mugla ili ve gevre ilgelere nazaran sicaklik degerleri,
yagis miktari, hakim ruzgar yonleri, nemlilik gibi iklimsel degerler farklilik
gOstermektedir. Akdeniz iklimi etkisinde kalmakla birlikte karasal iklim etkileri de
belirgin olarak hissedilmektedir. Yazlar sicak ve kurak, kislar ihk ve yagishdir.
Yagislar genellikle Kasim ve Mart aylarinda yogunlasir. Kis aylarinda yaz aylarindan
¢ok daha fazla yagis dusmektedir. Yillik ortalama sicakhgr 13,6 °C, Yillik ortalama
yagis miktari ise 942 mm dir.

2.1.5 Niufus

Yorede 16 yillik suregte niufusta suregte nufusta azalig izlenmektedir. Go¢ olgusu
basta Mugla ve diger buyuk sehirler olmak tzere varhidini surdirmektedir. . Ancak
koyden ve topraktan kopus sureklilik gostermemekte, koyle olan organik bag
devamlilik gdstermektedir. Kdyden ve topraktan kesin kopus sinirli olmakta, tarimsal

surecte kesintilerle de olsa kdyde kalinmaktadir. Gog¢un en dnemli nedeni ekonomik
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nedenlerdir. Ayrica 6zellikle gen¢ nufusun daha nitelikli ve yaygin egitim ve dgretim

gereksinimleri bu gé¢ olgusunu guglendirmektedir.

Etut alaninda toplu iskan gorulmektedir. Evler betonarme yapi 6zelligindedir.

2.1.6 Kultarel Durum

Proje alaninda yer alan Cavdir mahallesinde ilk ve orta 6gretim tasimali olarak
Cayboyu mahallesinde sudrdurtlmektedir. Egitimin  devami ilgedeki okullar ile
saglanmaktadir.

Kavaklidere ilgesi merkez ve kdylerinde, 1 anaokulu, 7 ilkokul, 4 ortaokul, 2 Anadolu

lisesi, 1 imam hatip lisesi ile egitim 6gretim surdurtlmektedir.

Mugla Sitki Kogman Universitesi bugiin 13 fakilte, 4 enstiti, 6 ylksekokul, 13
meslek yuksekokulu, 18 arastirma ve uygulama merkezi ile 208.000 metrekare kapali
alan Uzerinde 30.000'den fazla 6grencisi, 1000’i asan o6gretim elemani ve 800’e
yaklasan idari personeliyle hizmet veren gen¢ ama hizla gelisen bir Universite

olmustur.

Proje alaninda halkin egitim seviyesi yuksek olup, yeniliklere agiktir.

2.1.7 Saghk Durumu

Proje alaninda yer alan Cavdir mahallesinde saglik ocagi bulunmakta ancak
personel vyetersizliginden rutin saglik hizmetleri, aile hekimligi uygulamasi ile

surdurdlmektedir.

Onemli saglik sorunlari igin ise dncelikli olarak Kavaklidere ilgesinde bulunan devlet
hastanesi basta olmak Uzere, Mugla il merkezindeki saglik kuruluslarindan

yararlaniimaktadir.

Proje alaninda tarimsal is gucini olumsuz yonde etkileyecek yaygin bir hastalik

bulunmamaktadir.

2.1.8 Ulasim ve Haberlesme

Cavdir Regiilatér Yeri'ne ulasim icin Mugla ilinden Denizli Mugla Yolu/D330 yoluna
cikilir. 45 km sonra Yatagan’dan Yatagan Bozdoguan yoluna sapilir. D550 karayolu
takip edilerek Kavakkdy ve Salkim mahalleri gegilir. Salkim gegcildikten sonra
Cayboyu yonunde sola donular. Cayboyu’'ndan sonra Derebag mahallesine varilir.

Derebag Mahallesinn iginden gegcitikten sonra toprak yol 400 m takip edilerek aks
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yerine ulasilir. Derebagd Mahallesi ve regulator aksina ulagsimda herhangi bir sorun
yoktur. Derebagd mahallesi'nden regulator aksina giden yol tek seritli yolun 400
m’sinin iyilestiriimesi gerekir. Son 400 m’lik kisim toprak yol oldugundan kis
mevsiminde ulasimda sorun yasanabilir. Proje tesisleri insa edilirken bu yolun

iyilestiriimesi gerekir.

Mahallede altyapi donanimlari (igme suyu, elektrik, kanalizasyon vb.)mevcuttur.

2.2 EKONOMiIK DURUM

2.2.1 Tarim

Mugla ili genelinde tarim 6énemli gelir kaynaklari arasinda yer almakta olup, turizm,
orman drunleri, yeralti kaynaklari igletmecili§i ve geleneksel el sanatlari Uretimi

onemli ekonomik faaliyetlerdendir.

Mugla ilinin en duguk nufusa sahip ilgesi olan Kavaklidere ilgesindeki temel ekonomik

faaliyetler ormancilik, tarim, madencilik ve el sanatlari seklinde siralanabilir.

Yoérede kugukbas hayvancilik agirlikli olarak ivme kazanma c¢abasinda oldugu
izlenmekte, bu baglamda bu uretime yonelik yem bulma ¢abalari da etkin kilinmaya
calisiimaktadir.

2.2.2 Sanayi

Proje sahasinda tarima dayali herhangi bir sanayi kurulusu yoktur.

2.2.3 Turizm

Ege Bolgesi'nin guneybatisinda Ege ve Akdeniz Bolgelerinin i¢c ice gegctigi cografi
bolgede yer alan Mugla ili, Toroslarin bati Anadolu kivrim sisteminin daglik ve
engebeli Mentese yoresinde yer almakta olup, kiyliya inen ormanlari, ovalari, kiyilari
ve kendine 6zglu mimarisi ile Glkemizin dnemli turizm merkezlerindendir. Bdlgenin
antik gaglardaki adi KARYA'dir. Misir, Bizans, Bergama, Lidya, Pers ve Roma gibi
bircok imparatorluklarin egemenligi altinda kalmistir. M.S. 1300’lu yillarda Osmanli

topraklarina katilmistir.

2.2.4 Madencilik

iicede énemli mermer yataklar yer almakta, madencilik ve tas ocakcihg sektoriiniin

ilge istihdaminda ®nemli payi bulunmaktadir. ilgede bakircilik-kalaycilik ile hali
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dokumaciligi geleneksel bir Uretim olarak 6n planda olmakla birlikte gelismis bir

sanayi faaliyeti bulunmamaktadir.

2.3 HAVZADA YAPILMIS ETUTLER
Cavdir YUS havzasinda Hidroloji Planlama Raporu, Planlama Asamasi Dogal Yapi

Malzemeleri Raporu, Planlama Asamasi Jeoteknik Etut Raporu, Planlama Arazi
Siniflandirma ve Drenaj Raporu, Kamulastirma Planlama Raporu ve Tarimsal
Ekonomi Planlama Raporu hazirlanmis olup idare tarafindan onaylanmistir. Projenin
planlama diizeyinde calismalar tamamlanarak nihai asamada “Cavdir YUS Planlama

Raporu” sunulmustur.

2.4 GELISTIRMEYi GEREKTIREN NEDENLER
Proje alaninda mevcut durumda tarim alanlarinda son derece yetersiz sulama

yapilmasi, gelismeyi gerektiren sebep olmaktadir.

Projenin uygulanmasiyla yorede modern tarim yapilacak, bununla birlikte hem gog¢
Onlenecek hem de proje alani ve gevresinde yasayan vatandaslarin gelir seviyesi

yukselecektir.

2.5 HAVZADA YAPILMIS TESISLER
Cavdir YUS'lin projelendirildigi Sara¢c Deresi (izerinde projelendirilen herhangi bir

taskin koruma projesi mevcut degildir.

2.6 PROJENIN DIGER PROJELERE ETKIsSi
Cavdir Regulatéri’'nun yapilacagr Sarag¢ Deresi Uzerinde, membada ve mansaptan

mevcut herhangi bir proje bulunmamaktadir.

2.7 YERALTISUYU DURUMU
Proje alaninda, DSi tarafindan yer alti suyu etiidii yoktur.

2.8 PROBLEMLER

2.8.1 Taskin ve Rusubat

Proje sahasinda taskin ve rlUsubat bakimindan herhangi bir problem
bulunmamaktadir. Havzada 6nceki yillarda 6nemli 6l¢gude zarara yol agan taskin ve

rusubat olaylarina rastlanmamistir.
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2.8.2 igme ve Kullanma Suyu

Sarag Dere, icme ve kullanma suyu kaynagi olarak kullaniimamaktadir.

2.8.3 Su Haklari

Mugla Kavaklidere Cavdir YUS Su Haklari konusu, bu proje i¢in hazirlanan “Mugla
Kavaklidere Cavdir YUS Su Haklari Raporu’ndan aynen alinmis olup, bu projede su

haklarinin s6z konusu olmadigi sonucuna variimigtir.

Mugla Kavaklidere Cavdir YUS Projesi kapsaminda Su Kullanim Haklarina konu
Tarimsal Sulamalar i¢in, Hazirlanan Su Kullanim Haklari Planlama Raporu, DSI
Genel MudarlGgu Etat Planlama ve Tahsisler Daire Bagkanligi standartlarina gore,

hazirlanmistir.

Mugla Kavaklidere YUS Projesi ile Sara¢ kaynagi ve deresi lzerindeki akiglardan
yararlanilarak onceleri toprak kanalarla sulama yapilan 820 da arazide daha verimli

ve efektif sulama yapilmasi amaglanmaktadir.

Proje sahasi mansabinda mevcut durumda yaklasik olarak 700 da arazi Giftgi
olanaklari ile yetersiz olarak sulanmaktadir. Sulamalar iOi YUS beton kanallarinda
cazibeli ve motopomplar vasitasiyla yapiimaktadir.

Proje su alim yerinden mansaba dogru suyun denize dokuldiugu yere kadar olan
mesafe olduk¢a uzun olup, bu mesafede proje su kaynadi ¢ok sayida kaynak ve
dereler birlesmektedir. Proje su kaynagi Sarac¢ deresi; Derebag mahallesi yerlesim
alanin yaklagik 1,5 km. kuzeydogusunda, Kizilalan sirtlari mevkiinde Bulunan
kaynaktan dogmakta ve 0,2 km batida yer alan Derebagd kaynagi ile 1.0 km. mesafe
icerisinde kuzeyden Hanzibagd mevkiinden gelen dere ile birleserek Yarpizan Cayini
olusturmaktadirlar. Yarpizan Cayi Cavdir Mahallesi yerlesim alani guneyi ile Cayboyu
Orta Mahallesi kuzeyinden gecerek, Yesilkdy mahallesi batisinda, Cayboyu
mahallesi yonunden gelen Cayboyu deresi ile 1,0 km. sonra ise Yesilkdy mahallesi
giineyinde Ulkit deresi ile birleserek Gok deresi adini almaktadir. Gok deresi
mansaba dogru Yan dereler ve kaynaklarla birlesmekte ve Servialan deresi adini
alarak, Yatagan Kadikdy mahallesi kuzeyinde Uziilmez deresi ile birleserek Cine
Barajina baglanmaktadir. Cine Baraji aks yerinden Cine gayi olarak, Aydin Merkez

Ciftlikkdy mahallesinde Blyuk Menderes Nehrine baglanmaktadir.

Proje su kaynadi Sara¢ deresi, mansaba dogru Yarpizan gay! ile Ulkit deresi
birlesmesi ile olusan Gok deresi ve devami Cine g¢ay! Uzerinde ¢ok sayida halk ve
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kurum sulamalari bulunmaktadir. Bunlar igerisinde énemli olan sulamalar sirasiyla;
Cine Baraji, DSIi Cine sulamasi, DSi Cine Topgam Sulamasi, DSi Séke Kocgarli
Bagarasi Sulamasi, I0i YUS ve Halk sulamalari ile Germencik incirliova Aydin
Sulamasindan mansaba, Ege Deniz’'ine kadar Buyluk Menderes Uzerinde (ekte

listede verilen) ¢ok sayida DSIi sulamalari ile Halk sulamalari bulunmaktadir.

Bitki su tiiketim miktarlari Tarimsal Ekonomi Teknik Sartnamesine gére DSIi Genel
MadarlGgunun kabul ettigi Blanney Criddl'e metoduna goére hesaplanmaktadir.
Bugiinkii kosullarda Mugla Kavaklidere Cavdir YUS mevcut bitki desenine gére
sulama suyu ihtiyaci 6843.07 m3/ha, projeli bitki desenine gore sulama suyu ihtiyaci

4624.68 m3/ha olarak hesaplanmig olup rapor ekinde verilmistir.

Proje sahasindaki ¢iftcilerin, uzun yillara dayanan sulama kuiltariine sahip olduklari
gibi sulamaya olan ilgilerinin de fazla oldugu tespit edilmistir. Proje sahasinin
mevcutta ¢cok zor sartlarda ve duzensiz, given vermeyen sularla sulama yapmaya

calismasi, bu bolgenin suya ve sulamaya verdigi onemin en guzel gostergesidir.

Hazirlanan Su Kullanim Haklari Raporu, dogal hayatin devami icin dere yatagina
birakilmasi gereken su (can suyu) disindaki, tarimsal amacgh ve diger su

kullanimlarini kapsamakta olup, can suyu hesabini kapsamamaktadir.

2.8.4 Kamulastirma

Mugla Kavaklidere Cavdir YUS Projesi Sarag Dere’den mevcutta Cavdir
mahallesine ait tarim arazilerinin basingli-borulu sulama sistemi ile modern bir

sulama olanagina kavusmasi igin gelistirilmis bir projedir.

Kamulastirma planlama raporu sonucuna goére toplam kamulastirma bedeli 2017 yil

birim fiyatlariyla belirlenmis 42 600 TL olarak belirlenmistir.

2.8.5 Ulasim Yolu

Cavdir Regiilatér Yeri'ne ulasim icin Mugla ilinden Denizli Mugla Yolu/D330 yoluna
cikilir. 45 km sonra Yatagan’dan Yatagan Bozdoguan yoluna sapilir. D550 karayolu
takip edilerek Kavakkdy ve Salkim mahalleri gegilir. Salkim gegcildikten sonra
Cayboyu yonunde sola donular. Cayboyu’'ndan sonra Derebag mahallesine varilir.
Derebag Mahallesinn iginden gegcitikten sonra toprak yol 400 m takip edilerek aks
yerine ulasilir. Derebagd Mahallesi ve regulator aksina ulagsimda herhangi bir sorun

yoktur. Derebagd mahallesi'nden regulator aksina giden yol tek seritli yolun 400
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m’sinin iyilestiriimesi gerekir. Son 400 m’lik kisim toprak yol oldugundan kis
mevsiminde ulagimda sorun yasanabilir. Proje tesisleri inga edilirken bu yolun

iyilegtirilmesi gerekir.
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3 BOLUM
HIDROLOJI

3.1 PROJE ALANININ TANITILMASI
Proje alani, 07 nolu Buyuk Menderes Havzasinda Mugla ili Kavaklidere ilgesi Cavdir

Mahallesi sinirlari i¢cinde bulunmaktadir. Ege bdlgesinde yer alan Mugla ili yaklagsik
olarak 37° 12’ 55 Kuzey, 28° 21’ 48 Dogu boylamlarindadir.

Regulatér Kavaklidere ilgesinin yaklagik 7,5 km kuzeyinde Sarag¢ Deresi Uzerindedir.

Regulatorin drenaj alani 5,6 km*dir. Proje alani M20c4 paftasinda bulunmaktadir.

Cavdir sulamasinin su kaynagi, regulatdérin Uzerinde yapilacagi Sara¢ Deresi
yaklasik 1010 m. kotlarinda Yassikoz sirtindan dogmakta ve mansapta Yaran Deresi

ile birleserek regulator yerine ulagsmaktadir.
Proje alaninin ortalama kotu 1004 m’dir.

3.2 iKLIiM
Proje sahasi Ege Bolgesi'nin Akdeniz iklimi ozelliklerini tagimaktadir. Yazlari sicak

ve kurak, kiglari ilik ve yagishdir.

3.2.1 Meteoroloji Gézlem istasyonu

Cavdir YUS proje yakini ve yagis alaninda isletilen meteoroloji istasyonlari MGM
tarafindan igletilen Kavaklidere ve Yatagan istasyonlaridir. Meteoroloji istasyonlarinin
dzellikleri Tablo 3.1’de, konumlari GAVDIR-HID-01'de gdsterilmistir.

3.2.2 Yagis

Cavdir YUS projesi yagis alanini ve sulama sahasini Thiessen Poligonuna goére
Kavaklidere MGi temsil etmektedir. Kavaklidere MGi aylik toplam yagislari Tablo
3.2’de verilmistir.

Kavaklidere MGi nun 1964-1986 periyodundaki ortalama aylik toplam yagisi 799,2

mm dir.

3.2.3 Sicaklik

Proje sahasina en yakin mesafede sicaklik rasatlart Yatagan meteoroloji
istasyonunda yapilmaktadir. istasyonun sicaklik degerleri Tablo 3.3’te verilmistir.

B.MENDERES HAVZASI YUS PLANLAMA MUHENDISLIK HIZMETLERI iSi 3-1
(MUGLA KAVAKLIDERE CAVDIR YUS PLANLAMA RAPORU)



FlIEr-rr HEPP Miihendislik Miisavirlik Ltd. Sti.

Yatagan MGi'de 1967-2016 periyodunda yillik ortalama sicaklik 16,3°C gdzlenmistir.

3.2.4 Buharlagsma

Proje sahasi yakininda Yatagan meteoroloji istasyonunda buharlagsma gozlemleri
yapiimaktadir. Yatagan MGIi nun buharlasma gézlemleri Tablo 3.4'te verilmistir.
Mevcut 1986-2011 periyodunda ortalama aylik toplam buharlagsma miktari 1384,6

mm dir.

3.2.5 Ruzgar ve Nisbi Nem

Proje alaninin riizgar ve nisbi nem rasatlari igin yine Yatagan MGIi nun rasatlarindan
faydalanilmigtir. Yatagan meteoroloji gdzlem istasyonunun rizgar verileri Tablo
3.5'te, aylik ortalama bagil nem degerleri Tablo 3.6’da verilmigtir. En hizl rizgar 24,8

m/s ve yonu ESE, yillik ortalama bagil nem %61 olarak tespit edilmistir.
3.3 SU TEMINI

Proje Buyuk Menderes Havzasi iginde Cine alt havzasinda yer almaktadir. Cavdir
YUS projesinin su kaynadi Sarac¢ Deresidir. Yaklagik 1010 m. kotlarinda Yassikoz
sirtindan dogan Sarag¢ Deresi mansapta Yaran Deresi ile birlegerek regulator yerine
ulasmaktadir.

Cavdir YUS regiilatér yeri ve alani GAVDIR-HID-02'de gésterilmistir.

3.3.1 Akim Gézlem istasyonlari ve Karakteristikleri

Projede su temini ¢alismalarinda kullanilacak olan Akim Gézlem istasyonlari(AGI)
Elekgi Deresi tizerinde DSi Genel Midirligl tarafindan isletiimekte olan D07A097
Elekgi Deresi-Madanlar ile Alisar Deresi Gizerindeki DO7A099 Alisar Deresi-Alisar AGI

dur.

Proje sahasi ve civarindaki AG.i lari ve dzellikleri Tablo 3.7’de verilmistir

3.3.2 Su Potansiyeli Hesabi

Cavdir YUS regllatérinin su potansiyeli, miteferrik akim &lgiimlerinden, AGI

g6zlemlerinden ve sentetik yontemler kullanilarak hesaplanmigtir.
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3.3.3 Akim Gozlemlerine Gore Su Potansiyeli

Projede su kaynag lizerinde ya da mansabinda herhangi bir AGI isletimedginden bu
konuda calisma yapiimamistir. Ancak AGIi degerlendirmeleri Havza Benzesim

Ydénteminde kullaniimistir.

3.3.4 Miiteferrik Akim Olgiimlerine Gore Su Potansiyeli

Bdolge Mudurigumuiz tarafindan mevcut sulamada kullanilan sulama kanalinda ve
mansapta ve .Yarpizan Deresi Uzerinde 24.07.2018 ve 24.09.2018 tarihleri arasinda
muteferrik akim olgumleri yapilmigtir. Yarpizan deresi Uzerinde daha eski tarihli
Olcimler de bulunmakla birlikte, her iki 6lgim noktasindaki ayni tarihli dlgimler
birarada incelendiginde, Yapizan Deresi dlgimlerinin proje igin kullanilamayacagina
karar verilmis ve sadece sulama kanalinda yapilan akim olgumleri dikkate alinmigtir.
Her iki noktada ayni tarihte yapilan akim Ol¢gimleri Tablo 3.8a’da verilmistir.
24.07.2018 ve 24.09.2018 tarihleri arasinda yapilan o&lgumlerle gunlik ve aylk
akimlarin elde edilmesi uygun bulunmamis olup; dlcim degerlerinin kesitlerdeki en

dusuk akim degerleri oldugu kabulu yapilarak, isletme bolimunde degerlendirilmistir.

Yapilan akim olgumlerinin direkt kullaniminin disinda ayrica bir baska yaklasim daha
geligtirilerek igletme calismalarinda degerlendirilmistir. Bilindigi tzere 2016, 2017 ve
2018 yillari tim havzalarda oldukga kurak yillar olarak gézlenmistir. Ve bu yillara ait
akimlar ortalamasinin genel olarak, su kaynaklarinin %80-%90 ihtimalli akimlari
olusturdugu yaklasimiyla, proje yerinin Olgulmis akim degerlerin %50/%85 lik
kalibrasyonla ortalamaya yaklastiriimasi hedeflenmistir. ilgili kalibrasyon proje yeri
icin calisilan sentetik yontem sonuglari(Coutagne Logaritmik) kullanilarak yapilmis

olup; belirlenen katsayi ile duzenlenen yeni akim olgumleri Tablo 3.8b’de verilmistir.

3.3.5 Hidrolojik Benzesim Yoluyla Hesaplanan Regiilator Yeri
Akimari

Cavdir YUS su kaynaginin yan havzasinda Elekgi Deresi tizerinde DO7A097 Elekgi
Deresi-Madanlar AGi ile yine Alisar deresi iizerinde isletilen DO7A099 Alisar Deresi-

Alisar AGI nun akimlarinin bu yéntem igin kullanilmasi uygun bulunmustur.

DO7A097 Elek¢i Deresi-Madanlar AGi nun gézlenmis dogal akimlari Tablo 3.9'da
verilmistir. istasyonun eksik akimlarinin tamamlanmasi amaciyla E07A001 Cine
Cayi-Kayirll AGi dogal akimlariyla korelasyon calismasi yapilmistir. EO7A001 AGI
nun dogal akimlari Tablo 3.10°da verilmistir. istasyonun akimlarinin dogal hale
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getimesi adimlari bu raporda veriimemis, Yatagan Kuruaga¢c YUS Hidroloji

raporundan alinmistir.
E07A001 AGi ile en uygun iligki;

y=0,0001x%+0,0266x-0,1551; R?=0,8031; R=0,90 seklindedir. Korelasyon grafigi
Sekil 3.1°’de verilmigtir.

Bu baglanti kullanilarak tamamlanan DO7A097 AGIi akimlari Tablo 3.11, bu akimlarin
alansal taginmiyla elde edilen Cavdir YUS Reguilatér yeri akimlari da Tablo 3.12'de

verilmigtir.

D07A097 AGI ile Havza Benzesim Yéntemine gore Proje Yeri Yillik Toplam
Akimi= 0,33 hm? tiir.

Ancak, bu AGI ile yapilan calismanin sonuglarina gére yaz aylarinda regiilator
yerinde hemen hemen hi¢ akim bulunmamaktadir. Oysa ki; onayli mansap su
haklarina goére sahada yaklasik 70 ha mevcut sulama bulunmaktadir. Bu nedenle,
DO7A097 AGI ile yapilan calismanin sonucunun projede kullaniimasi uygun

bulunmamisgtir.

ikinci calisma DO7A099 Alisar Deresi-Alisar AGI ile yapilmistir. Bu istasyonun
tamamlanan ve Tablo 3.13’te verilen dogal aylik toplam akimlari da yine Kuruagag¢
YUS Hidroloji Raporundan alinmig, detaylarina bu raporda yer verilmemistir. Bu AGI
nun akimlarinin alansal taginimiyla elde edilen regulator yeri akimlari Tablo 3.14a’da
verilmistir. Akimlar irdelendiginde yaz ayir akimlarinin bulunmasi projede bu
istasyonun akimlarinin  degerlendiriimesinin daha dogru olacagi kanaatini
uyandirmistir. Tablo 3.14a’da verilen regulator yeri akimlari ile Akim Sureklilik Egrisi
calismasi yapilmis olup; ihtimalli akim degerleri Tablo 3.14b’de ASE grafikleri ise
Sekil 3.2 ile Sekil 3.8 arasinda verilmigtir.

D07A099 AGI ile Havza Benzesim Yéntemine gore Proje Yeri Yillik Toplam
Akimi= 1,50 hm?3 tiir.

Bir diger galigma da proje yakininda yer alan Cayboyu ve Kadikoy goletlerinin onayli
su potansiyellerinden faydalanilarak yapilmigtir. Her iki goletin aktif hacimleri (Bolge
Mudirligimizden temin edilmistir), énce DO7A097 AGi nun akimlarinin aylik
dagihimlarina goére aylik akimlar hainde getirilmis ve sonrasinda da alansal tagsima ile

proje yeri akimlari elde edilmistir. Bu iglemler Tablo 3.15’te verilmistir.
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Kadikdy Goleti ile Havza Benzesim Yontemine gore Proje Yeri Yilikk Toplam
Akimi= 0,45 hm? diir.

Cayboyu Goleti ile Havza Benzesim Yontemine gore Proje Yeri Yillik Toplam
Akimi= 0,61 hm3dur.

Golet projeleri ile yapilan galisma sonuglari proje igin uygun buunmamistir. Ayrica
AGI ile yapilan galismada da D07A099 AGI nun kaynak beslenimi ile proje yeri
kaynak beslenimi karsilastirlamadigindan(ortak tarihli 6lgim olmadigindan) ve
alansal tasima icin de fark mertebesi ylksek oldugundan, c¢alisma sonucunun

sadece boyutsuz aylik dagilimlarin elde edilmesinde kullanilmasi uygun bulunmusgtur.

3.3.6 Ampirik Formiillerle Su Potansiyeli Hesabi

Cavdir YUS Regllatériiniin su potansiyeli hesaplarinda Turc ve Coutagne amprik
yontemleri kullaniimigtir. Proje alanini Thiessen poligonuna gére %100 Kavaklidere
MGI temsil etmektedir. Regllator yagis alaninin havza ortalama kotu hesaplanmis ve
Tablo 3.16’da verilmistir. Yagis alani ortalama kotu 1004 m hesaplanmistir. Havza
ortalama kotuna sicaklik tagimasi icin Yatagan MGI' nin sicaklik degerleri
kullanilmigtir. Thiessen oranlarinda MGI larinin gézlem siiresinde dlgllen yillik
toplam yagislarindan lineer ve logaritmik ydntemle %90 ihtimalli havza yagdisi
hesaplanmigtir. Elde edilen degerlere Turc ve Coutagne formdilleri uygulanarak,

regulator yerine gelecek %50, %80, %85 ve %90 ihtimalli akimlar hesaplanmigtir.

Turc Yontemi (LogP%50)= 1,31 hm3/yil
= 0,82 hm3/yil
= 0,73 hm3/yil
Turc Yontemi (LogP%90)= 0,63 hm3/yil

Coutagne Yontemi (LogP%50)= 1,30 hm3/yil
Coutagne Yontemi (LogP%80)= 0,86 hm3/yil
Coutagne Yontemi (LogP%85)= 0,81 hm3/yil
Coutagne Yontemi (LogP%90)= 0,73 hm?3/yl

Logaritmik yontemle hesaplanan ihtimalli havza yagisi hesaplari Kavaklidere MGI
icin Tablo 3.17'de, Turc ve Coutagne yontemleriyle hesaplanan ihtimalli regulator

yeri su potansiyeli hesaplari Tablo 3.18'de verilmigtir.
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3.3.7 Projeye Esas Su Temini ve Aktif Hacmin Hesabi

Kavakhidere Cavdir YUS regllatér yeri igin farkli yontemlerle hesaplanan yillik
ortalama akim degerleri Tablo 3.19’da verilmistir. Tabloda goéruldigu Uzere; amprik
yontemle hesaplanan %50 ihtimalli potansiyel ile havza benzesim ydnteminde tercih
edilen DO7A099 AGI na gére proje yeri %50 ihtimalli potansiyel mertebe olarak

birbirine yakindir.

Projede 6nemli olan, mansap su haklarinda ifade edilen mevcut durumda sulanan
net 70 ha ik arazinin dncelikle sulanmasi, ardindan potansiyel olmasi durumunda
ilave sahalarin degerlendiriimesidir. Bu nedenle ileride yapilacak olan igsletme
calimalari da proje yeri igin secilecek potansiyel agisindan énem arzetmektedir.

Projede igletme c¢alismalarinda proje yerinde yapilan kisa sureli mateferrik akim
Olcimlerinin yanisira sentetik ydontem sonuglainin aylik dagihmlari degerlendirilmigtir.
Bu amagla, herbir ihtimalli akimin aylik dagihmlari DO7A099 AGI nun aylik dagilimlari
baz alinarak olusturulmus ve Tablo 3.20°de verilmigtir.

isletme calismalarinda kullaniimak Uizere sentetik ydéntem tiim ihtimalli akimlarin can

suyu hesaplari Tablo 3.21’de , net akimlar ise Tablo 3.22 altinda verilmistir

3.3.8 Mansap Su Haklari ve Can Suyu

Kavaklidere Cavdir YUS Projesi mansap su haklari rapruna gére, proje yerinde
mevcutta sulanan 70 ha lik arazi bulunmaktadir. Projenin ana amaci 6ncelikle bu
arazinin sulanmasi, kalan akim durumunda ilave sahalarin degerlendiriimesidir. Bu

konu igletme galismalarinda detaylica ele alinmigtir.

Can suyu olarak, isletme galismalarinda degerlendirilecek her bir akimin can suyu

hesaplari Tablo 3.21’de verilmistir.

3.4 SEDIMENT VE SU KALITESI
Regulatér yapisi igin yaklasim olarak sedimet hesabi yapiimistir. Boyutlandirma

yapillmayacagindan sadece bilgi olarak bu boélumde verilmistir. Regulatorin yagis
alani topografyasi, yuzey bitki ortusu, toprak cinsi ve erozyon durumu ve mevcut
projelerde kullanilan sediment verimi miktarlari dikkate alinarak km?den gelebilecek
toplam sediment miktari 250 m3/km?/yil kabul edilmistir. Proje yerinin yillik sediment
verimi;

Vsediment=250*5,6= 1400 m3 =0,001 hm?3 /yil hesaplanmistir.
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3.5 PROJE KAYIPLARI
Regulatér projelerinde depolama yapilmayacagindan su kayiplari(buharlasma,

sizma) dikkate alinmamistir.

3.6 SUIHTIYAGLARI

3.6.1 igmesuyu ihtiyaglari

Proje icme suyu amaci tagimamaktadir.

3.6.2 Sulama Suyu ihtiyaci

Cavdir YUS sulama suyu ihtiyaclari mevcut ve projeli durum igin hesaplanmistir.
Mevcut durum icin hesaplanmasinin nedeni isletme boliminde aciklanacak ve bu
veriler isletme bdlimiinde calismalarda kullanilacaktir. Hesaplamalarda Yatagan MGi
sicakliklari ile Kavaklidere MGi yagis degerleri kullanilmistir. Mevcut ve projeli sartlar
icin belirlenen bitki paterni Tablo 3.23a ve Tablo 3.23b’de verilmigtir.

Projeli durum igin ciftlik randimani hesaplama ¢alismasi Tablo 3.24’te(salma sulama

icin randiman 0,60 alinmistir),
Sulama alani sicaklik dizeltmesi ve KAR hesabi Tablo 3.25'te

Sulama suyu ihtiyaci veri formu mevcut durum igin Tablo 3.26a, projeli durum igin
Tablo 3.26b’de,

Sulama suyu ihtiyaglari ¢iktisi mevcut durum icin Tablo 3.27a, projeli durum igin
Tablo 3.27b’de verilmistir.

Kavaklidere Cavdir YUS sulama suyu ihtiyaci mevcut durum igin 6843,07 m3/ha ve

modul Temmuz ayinda 0,99 dur.

Kavaklidere Cavdir YUS sulama suyu ihtiyaci projeli durum icin 4624,68 m®ha ve
modul Temmuz ayinda 0,76 dir.

3.6.3 Enerji Suyu ihtiyaci

Proje enerji amaci tagsimamaktadir.

3.7 iISLETME CALISMALARI
Projede muteferrik akimlar ile sentetik yontem ihtimalli akimlarinin aylik akimlari

kullanilarak regulator isletme ¢alismalari yapiimistir.
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Tablo 3.28’de dlgulen muteferrik akim degerleri, kalibrasyonlu akim degerleri mevcut
ve projeli durum sulama suyu ihtiyaclar ile degerlendirilerek isletme calismasi
yapilmigtir. Ancak mansap su hakki olan sahanin dahi sulanamadig tesbit edilmigtir.

Tablo3.29'da sentetik yontem sonuglari projeli durum sulama suyu ihtiyaclari ile

degerlendirilmis olup; yine 70 ha ik mansap su hakki olan saha sulanamamistir.

Raporun bu asamasinda bir bagka yaklagsim olarak mevcutta sulanan sahalarin
kullandigi su miktarlarinin tesbit edilip, yeni sulama suyu ihtiyaglar kullanilanarak, bu
kullanimlarla ne kadar alan sulanabileceginin tesbit edilmesine c¢aligiimistir. Bu
calisma Tablo 3.30’da verilmigtir. Calismanin sonucunda sulanabilir saha brit 82, net
74 ha olarak belirlenmigtir. EKim ayinda gortunen 54 ha lik sulama sahasi, en dusuk
ihtimalli Ekim ay1(%90 ihtimalli akim dagihimi Ekim ayr) akimini sectigimizde dahi

sulanabilir durumdadir(143 ha).

3.8 PROJE TASKINLARI
Cavdir YUS taskin yinelenme pikleri ve hacimleri DSi’nin 27 Ocak 2006 tarihli 2006/1

genelgesi geregince hesaplanmistir.

Cavdir YUS taskin yinelenmeleri, Bolgesel Tagkin Frekans Analizi Yéntemi, Sentetik
yéntemlerden (ya@is alani biyiikligine gére) DSI Sentetik Yéntemi ve Siiperpozesiz
Mockus yontemi kullanilarak hesaplanmistir. Hesaplanan tagkin yinelenme degerleri
kargilastiriilmis ve projelendirme c¢aligmalarinda kullanilacak tagkin yinelenme

degerleri dnerilmigtir.

3.8.1 Yagis Analizi

Cavdir YUS yagis alani ve civarindaki meteoroloji gézlem istasyonlari GAVDIR-HID-
01 de gésterilmistir. Cavdir YUS civarinda yer alan Kavaklidere DMi ve Kemer Baraji
DSi arasinda Thiessen Poligonu ¢izilmistir. Yagis alanini %100 Kavaklidere DMi
temsil etmektedir. Bu istasyonun gbézlem suresindeki maksimum yagislari Tablo
3.31'de ve Thiessen poligonu da GAVDIR-HiD-03'de verilmistir. Bu istasyonun yilda
gunluk maksimum yagiglarinin (Tablo 3.31) ekstrem dagilimlari hesaplanarak, uygun

dagihim tipinden yinelenmeli yagis degerleri bulunmus ve Tablo 3.32’de verilmistir.

Cavdir YUS (n kritik yagis stiresindeki (KYS) yagislari, dizeltilmis pliiviograf oranlari
(DPLV), maksimize faktoru (MF), Thiessen oranlari ve yagis alan dagihm katsayisi
(YADK) ile carpilarak hesaplanmig ve Tablo 3.33’te verilmistir.
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Taskin hesaplarinda Yatagan meteoroloji istasyonunun standart zamanlarda
gOzlenen en buyuk yagislarindan hesaplanan pluviograf oranlar kullaniimigtir.
Yatagan MGI diizeltilmis pliiviograf oranlari agagida ve Sekil 3.9'da verilmistir.

T (dakika) 5 10 15 30 60 120] 180| 240f 300( 360| 480| 720| 1080 1440

DPLV 0,17] 0,25 0,31 0,42 0,53| 0,61} 0,67 0,71| 0,74 0,76] 0,80( 0,87 0,93| 1,00

3.8.2 Havza Yagis-Akis Egri Numarasinin Tayini

Cavdir YUS yagis alaninin topografik yapisi, bitki 6rtiisti, arazi kullanimi, toprak cinsi
ve egimi goz onune alinarak yagis-akis egri numarasi hesaplanmistir. Yagis-akis

egdri numarasi CNi=72 olarak hesaplanmigtir.

3.8.3 Havza Fiziksel Ozelliklerinin Tespiti

Cavdir YUS yagis alani A = 5,6 km?, en uzun akarsu kol boyu L = 4,7 km, yagis alani
agirlik merkezinin en uzun akarsu kolu Uzerindeki izdugumu ile proje kesiti arasindaki
mesafe Lc = 2,1 km olarak 1/25 000 odlgekli haritalardan dlgilmustir. Cavdir YUS

birim hidrograf karakteristikleri Tablo 3.34’te verilmistir.

3.8.4 Proje Yeri Taskin Hesablari

Regulator yeri taskin yinelenmeleri, Bolgesel Tagkin Frekans Analizi, Sentetik
yontemlerden DSi Sentetik ve Mockus yéntemi kullanilarak hesaplanmistir.

3.8.5 DSi Sentetik Yontemi ile Tagkin Debilerinin Hesab!

Cavdir YUS iin 2, 4, 6, 8, 12, 18 ve 24 saat sireli yagislarindan, DSi Sentetik yontem
ile 100 yil yinelenmeli tagkinlari hesaplanmig, en blyuk taskin pikini 2 saat surel
yagisin verdigi tespit edilmigtir. 2 saat sureli yinelenmeli yagis degerleri CNi=72 nolu,
yagis-akig egrisinden akisa gegirilip sizmalar hesaplanarak yagistan akisa gegen

degerler bulunmustur.

Cavdir YUS yagis alani baz akimi, regllator yeri ortalama akimlarindan 0,23 m3/s
olarak olarak hesaplanmistir. Tablo 3.35de Cavdir YUS igin Ocak-Mart aylari

ortalama akimlarindan hesaplanan baz akim gosterilmigtir.

DSi Sentetik ydntemiyle hesaplanan baz akim ilaveli taskin pikleri asagida ve Tablo

3.36'da verilmigtir.
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Yagis | s;'f:k Yinelenme Debileri (n?/s)
Alani 9 . 9 §_ Yontem
2 No | Siiresi
(km®) Q; Qs Qo Qzs Qs Q100
(sa)
5,6 72 2 DSI Sentetik 3,9 8,1 11,2 15,2 18,2 21,2

3.8.6 Mockus Yontemi (Superpozesiz)

Cavdir YUS Untagkin yinelenmeleri Stiperpozesiz Mockus Yontemi ile Op (m3/s/mm)
ve D(saat) etkili yagis siresi dikkate alinarak hesaplanmigtir. Cavdir YUS yagis
alaninin Superpozesiz Mockus yontemi ile etkili yagis suresi D=1,5 saat, piki
0p=1,057 (m3%s/mm) (K=0,208), 0p=0,829 (m3/s/mm) (K=0,163) saat olarak
hesaplanmigtir. K katsayisi Efelerli yéntemine goére 0,208 ve 0,163 alinarak

hesaplamalar yapilmistir.
Baz akim hesabi 9.5’de anlatilmigtir.

Cavdir YUS (n Siiperpozesiz Mockus Yéntemi ile hesaplanan baz akim ilaveli tagkin

yinelenme degerleri asadida ve Tablo 3.37’de verilmigtir.

Yags | 5:3"" Yinelenme Debileri (m/s)
Alani 9 . g §_ Yontem
2 No | Siiresi
(km®) (sa) Q; Qs Qqo Qs Qso Qio0 Qs00 Q1000 Q10 000
*Mockus(K=0,208) 3,6 8,0 11,2 15,4 18,6 21,8 29,0 32,2 42,6
56 | 72 | 15
*Mockus(K=0,163) 2,9 6,3 8,9 12,1 14,6 171

3.8.7 Noktasal Tagskin Frekans Analizi

Yakinda AGI olmadig icin Cavdir YUS icin NTFA galismasi yapilmamistir.

3.8.8 Bolgesel Taskin Frekans Analizi

Bolgesel taskin frekans analizine giren AGl'lerin yilda anlik maksimum debilerinin
ekstrem dagilimlari  hesaplanmig, uygun dagilim tekerrirli taskin debileri
hesaplanmig ve Tablo 3.38a ve Tablo 3.38b‘de verilmistir. Noktasal yinelenme
analizi sonunda bulunan standart zamanlardaki taskinlarin pik degerleri Q2
degerlerine bolunerek boyutsuz hale getirilmigtir. Yinelenmeler i¢in hesaplanmig
boyutsuz degerlerin ortalamasi alinarak havza ig¢in ortalama boyutsuz yinelenme
degerleri bulunmus ve Tablo 3.39'da verilmistir. AGP'lerin yadis alanlarina karsi,
noktasal analiz sonucu bulunan Q2 degerleri logaritmik k&gida noktalanmis, yagis
alani (A-Qz2) zarf egrisi cizilmis ve Sekil 3.10'da gosterilmistir. Zarf egrisinden
regulator yeri kesiti yagis alanina karsi gelen Q2= 5,7 m?®/s degeri okunmus ve havza
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icin hesaplanan ortalama boyutsuz degerlerle c¢arpilarak cgesitli sikliktaki taskin

yinelenme degerleri bulunmustur.

Regulator yeri bolgesel tagkin frekans analizi yontemiyle (BTFA) hesaplanan tagkin

pikleri Tablo 3.39’da verilmigtir.

Yagis Yinelenme Debileri (m®/s)

Alani Yéntem

(kmz) Q. Qs Qqo Q25 Qso Q100
5,6 BTFA 57 9,3 11,8 15,0 17,4 19,8

3.8.9 Hesaplanan Proje Taskin Debilerinin Karsilastirilmasi

Cavdir YUS igin gbzlenmis akimlardan elde edilen Bélgesel Taskin Frekans Analizi

ve Noktasal Tagin Frekans Analizi, Sentetik yéntemlerden DSi Sentetik ve

Superpozesiz Mockus yontemleri ile hesaplanan tagkin debileri Tablo 3.40°da

karsilastiriimistir. DSi Sentetik, Siiperpozesiz Mockus ile Bélgesel Taskin Frekans

Analizi ydntem sonucu birbirine yakin bulunmustur.

Projelendirme c¢alismalarinda Superpozesiz Mockus Yoéntemi(K=0,208) ile

hesaplanan taskin yinelenme degerlerinin kullaniimasi uygun bulunmustur. Asagida

projelendirme ¢alismalarinda kullaniimasi

gOsterilmisgtir.

Tablo 9.10 Kavakhdere Gavdir YUS Tagkin Hesap Sonuglari (m3/s)

Onerilen

taskin yinelenme debileri

Yagis Egri $rivtik Yinelenme Debileri (m*/s)
Alani an "ag|§_ Yontem
2 No | Siiresi
(km ) (sa) QZ QS Q10 QZS QSO Q100 QSOO Q1000 Q10 000
BTFA 57 9,3 11,8 15,0 17,4 19,8
NTFA
5,6 72 2 DSi Sentetik 3,9 8,1 11,2 15,2 18,2 21,2
*Mockus(K=0,208) 3,6 8,0 11,2 15,4 18,6 21,8 29,0 32,2 42,6
1,5
*Mockus(K=0,163) 2,9 6,3 8,9 12,1 14,6 171
NOTLAR:
Yakinda AGI olmadigi igin Noktasal Frekans Analizi galismasi yapiimamistir.
DSI Sentetik Yéntemde Tp< 2 saat oldudu icin Mockus Yéntemi (K=0,208) sonuglar kabul edilmistir.
0,23 m®/s baz akim eklenmigtir.
Regulator yeri oldugu i¢in yani depolama durumu olmadigi igin grafiklerinin
cizilmesine gerek gorulmemistir.
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3.9 SONUG ve ONERILER
Pojede mevcut durumda sulanan saha olarak su hakki bulunan 70 ha lik sahayi

klasik ydntemlerle tesbit edilen su potansiyeline goére sulamak mimkuin olmamigtir.
Sadece mevcut sahanin  kullandi§i  su hakkinin projeli paternle birlikte

degerlendiriimesi durumunda bu saha sulanabilmistir.

Yapilan akim oOlgumlerinin yetersizligi nedeniyle raporun su temini ve igletme
calismalarinda yaklagsimlardan faydalaniilmak durumunda kalinmistir. Bu ve benzeri
tim su yapilan projelerinde yeterli akim &lgumlerinin mevcudiyeti bluydk 6nem

arzetmektedir
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Tablo 3.1 Proje Alani ve Komsu Havzalarda isletilen MGi Karakteristikleri
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Tablo 3.2 Kavaklidere MGIi Aylik Toplam Yagislar (mm)
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Tablo 3.3 Yatagan (DMi) Aylik Ortalama Sicakliklar (oC)
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Tablo 3.4 Yatagan DMi Aylik Toplam Buharlasmalar (mm)
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Tablo 3.5 Yatagan (DMIi) En Kuvvetli Riizgar Hizi (m/s) ve Yon(
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Tablo 3.6 Yatagan (DMIi) Ortalama Nisbi Nem Degerleri (%)
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Sekil 3.1 EO7A001- DO7A097 AGi Korelasyonu Grafigi
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Sekil 3.2 Regulator Yeri ASE Grafigi (Ekim Ayi)
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Sekil 3.3 Regulator Yeri ASE Grafigi (Nisan Ayi)

B.MENDERES HAVZASI YUS PLANLAMA MUHENDISLIK HIZMETLERI iSi 3-21
(MUGLA KAVAKLIDERE CAVDIR YUS PLANLAMA RAPORU)



H I e
FlIEr-rr HEPP Miihendislik Miisavirlik Ltd. Sti.

Sekil 3.4 Regulator Yeri ASE Grafigi (Mayis Ayi)
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Sekil 3.5 Regulator Yeri ASE Grafigi (Haziran Ayi)
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Sekil 3.6 Regulator Yeri ASE Grafigi (Temmuz Ayr)
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Sekil 3.7 Regulator Yeri ASE Grafigi (Agustos Ayi)
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Sekil 3.8 Regiilator Yeri ASE Grafigi (Eyliil Ayi)
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Tablo 3.7 Proje Alani AGi Degerlendirme Durumu
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Tablo 3.8a Proje Amagl Yapilan Miteferrik Akim Olgimleri

B.MENDERES HAVZASI YUS PLANLAMA MUHENDISLIK HIZMETLERI iSi 3-28
(MUGLA KAVAKLIDERE CAVDIR YUS PLANLAMA RAPORU)



H I e
FlIEr-rr HEPP Miihendislik Miisavirlik Ltd. Sti.

Tablo 3.8b Proje Amagli Yapilan Muteferrik Akim Olgtimleri (Kalibrasonlu)
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Tablo 3.9 DO7A097 Elekgi Deresi-Madanlar AGI Goézlenen-Dogal Aylik Toplam
Akimlari
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Tablo 3.10 EO7A001 Cine Cayi — Kayirli AGi Dogal Aylik Toplam Akimlari
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4 BOLUM
MUHENDISLiK JEOLOJiSi VE DOGAL YAPI GEREGLERI

4.1 GENEL JEOLOJIi
inceleme alani gevresinde, sedimanter kayaclardan olusan bir istif ile bu istifin

temelini olusturan kayaclar bulunmaktadir. Temel kayaglari; stratigrafik olarak en altta
gnayslar, onlarin Uzerinde gistler ve mermerler, en Ustte de karbonatli kayaglar
(kiregtaslar) olmak Uzere dizilmislerdir (Okay, 2001). Gnays, sist ve mermer
Menderes Masifine ait litolojilerdir. Gnayslar, calisma alaninin kuzey batisinda genis
alanlarda yiizeylenmektedir. inceleme alani ve yakin cevresinde bu gnayslar yer
almayip, Menderes masifine ait metamorfik birimler ve bu birimler Uzerinde Ortu

kayalarina ait sedimanter birimler yer almaktadir.

4.1.1 Stratigrafik Jeoloji

Calisma alani ve c¢evresinde yuzeylenen Menderes Masifinin gnays, sist ve
mermerleri uyumsuz olarak 6rten Neojen yasli sedimanter kayagclari; Mugla Grubu
icerisinde tanimlanan Turgut Formasyonuna ait birimler olugsmaktadir. Neojen yagli
kayaclar Kuvaterner ¢okelleriyle ortulmustar.

4.1.1.1 Menderes Masifi
Menderes Masifi (MM), Turkiye'nin batisinda Alpin Orojenik Kusagdi icerisinde yer

alan buyulk bir metamorfik komplekstir. Masif, ana olarak, Pan-Afrikan yasli bir temel
ve onu Uzerleyen Paleozoyik-Erken Tersiyer yagh orta serilerinden yapihdir (Sengor
ve dig. 1984; Dora ve dig., 2001). Temel ve ortu serileri Tersiyer'de etkin bir Alpin
deformasyon ve bolgesel metamorfizmadan etkilenmigtir. Pan-Afrikan temel, kismi
migmatitlesme sunan paragnays ve yuksek dereceli mika sistlerden olusan
Proterozoyik yasli metasedimentler, bunlar igine sokulum yapmis sin-/post-tektonik
Pan-Afrikan ortognayslar, metagranitler ve eklojitik metagabrolardan olugmaktadir
(Candan ve dig. 2001; Dora ve digd., 2001). Ortii serileri ise Paleozoyik ve Mesozoyik-
Erken Tersiyer yash iki Uniteden meydana gelmektedir (Darr, 1975; Konak ve dig.,
1987).

Proje alani ve yakin gevresinde Menderes masifine ait temel seriden gnayslar ve ortu

seriden Paleozoik yasl Kavaklidere Grubuna ait birimler ile Olukbasi Formasyonuna
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inceleme Alani ve Cevresinde Bulunan Birimlerin
Genellestiriimis Stratigrafik Boy Kesiti

4.1.1.1.1 Temel Seri Birimleri
Menderes Masifi'nin giineyinde yer alan Cine Asmasifi’'nin Pan-Afrikan temel kayalari

baskin olarak biyotit ve I6kokratik turmalin ortognayslardan olugmaktadir. Cine

Asmasifi'nin guney siniri boyunca lokokratik ortognayslar, biyotit ortognayslarin yani
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sira her ikisinin de g¢evre kayasini olusturan granat mika sistler igerisine sokulum
yapmiglardir. Sayisiz buyuk platon, stok ve damardan olugsan bu kayalar iyi
korunmus intrizif dokanaklar sunmaktadir. Granat mika sistlerin ilksel kayalarinin
zirkon yas verilerine dayali ¢okelme yaslari 550 - 600 my (ge¢ Neoproterozoyik)
arasina sikismaktadir. Zirkon yaslari bu metakirintililarin olasili kaynak bolgesi olarak
Mozambik Kusag! icerinde kalan Arap-Nubye Kalkani ve Kuzey Afrika’yl igaret
etmektedir. Biyotit ortognayslarin ilksel granitlerinin zirkon Pb-Pb evaporasyon
sokulum yaslari 552.1 £ 2.4 my olarak saptanmigtir. Benzer sekilde I6kokratik
turmalin ortognayslarin ilksel kayalarinin sokulum vyaglari da zirkon Pb-Pb
evaporasyon ve U-Pb LA-ICP-MS yontemleriyle sirasiyla 545.6 + 2.7 my ve 552.4 +
6.8 my olarak bulunmustur. Bu granitoyidler Mozambik Okyanusu boyunca Dogu ve
Bati Gondawana’nin ¢arpisma surecinin son evresinde kitasal kabugun kalinlagsmasi
sonucu gelisen Pan-Afrikan yasli yaygin asidik magmatik aktivitenin ayrimlasmis
artnleridir. Paleozoyik yash ortu serilerine ait muskovit kuvars sistler igerisinde
bulunan 550 my yash tasinmig zirkonlar, temelde yer alan Pan-Afrikan yash

granitoyidlerin bu sedimanter kayalar i¢in kaynak olusturdugunu gdéstermektedir

4.1.1.1.2 Kavaklidere Grubu (Pzk)
Menderes masifinin c¢ekirdegi ile guneydeki karbonat kusagi arasinda bir serit

seklinde uzanan, yesil sist fasiyesindeki ortu kayalari Konak ve digerleri (1987)
tarafindan Kavaklidere grubu adi ile tanimlanmigtir. Grup altindaki ¢gekirdek kayalari

ve Ustiindeki karbonatlardan uyumsuzluk dizlemleriyle ayrilir.

inceleme alaninin KB sinda ylizeylenen pelitik-pisamitik sistler (kuvars sist, mikasist,
fillit-fillat. kloritoyid-disten sist, kloritoyid sist, granat gist vb.), kuvarsit ve mermerden
olusan Kavaklidere grubu yer yer metagakiltagi, metabazik kaya, metagort mercekler
icerir. Kavaklidere dolayinda c¢ekirdek kayalari Uzerine bir taban gakiltasi ile gelen
birim genellikle kalin bir kuvarsit tabakasiyla baglar, Uste dogru giderek artan
karbonat bant ve mercekli degisik sistlerle devam eder. Fasiyesler yanal ve dusey
yonde sik degisime ugrar. Genellikle, altta granatli sistler, ortada kuvarsitler ve Ustte
klorit-kalksistler devamlilik gosteren seviyeler olusturur, 6zellikle Ust seviyelerde fillat
ve Kloritoyid sistler yaygindir. Birim yesil sist fasiyesinin dusuk-orta-kismen ylksek
kosullarinda metamorfizma gegirmistir. Kizil renkli, kaba yapraklanmali biyotit

sistlerde stavrolit ve biyotitin yaninda kuvars, plajiyoklas, apatit ve zirkon gozlenir.

Kavaklidere grubunun sistleri, dalga etkisindeki sig deniz ortaminda (gel-git dizlGgu)
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¢cokelmis ilksel kumtasi-kiltagsi-marn ve karbonat ardigigindan taremis olmalidir.

Denizli dolayinda Rhysocamax sp. ve Fenesteluna sp. fosilleri bulan Caglayan ve
digerleri (1980) granath gist ve kuvarsitlerin Devoniyen?-Karbonifer yasinda oldugunu
saptamiglardir. Ancak genellikle birimin Erken Permiyen'e kadar ¢iktigi kabul edilir
(Onay, 1949: Schuiling, 1962; Boray ve digerleri, 1973; Caglayan ve digerleri, 1980).

4.1.1.1.3 Olukbasi Formasyonu (Po)
Menderes masifinde ortu sistlerinin Ust bolumunu olusturan karbonat-kirintili ardigigi

seviyesi Olukbasi formasyonu adi ile ayirtlanmigtir. Tip kesiti batida Oluk Derede
izlenen birimin inceleme alanindaki tanitici kesit yeri Irmagsa Dere'dir. Formasyon;
ustte, orta tabakalanmali, metasilttasi/seyl, kuvarsit, kuvars sist, klorit-serizit sist ara
katmanli, bol fusulinli, alg ve bryozoa Kalintili siyaha yakin koyu renkli,
kristalizasyona ugramig, biyosparitik, biyopelsparitik kiregtaglarindan ve altta kalksist
mercekli, kirmizi metasilttagi-kuvarsit-geyl ardigigindan olusur. Alt seviyelere dogru
ince taneli kirintililarin egemen duruma gegisi ve azalan kiregtagi merceklerindeki

fusulin kaliplarinin daha iri olusu dikkati geker.

Kavaklidere grubu sistleri ile iligkisi net olarak go6zlenemeyen Olukbasi
formasyonunun taban iliskisi uyumsuzluga karsilik gelir. Birim mor renkli
metacakiltasi-metakumtasi ile (Gevenez formasyonu) baslayan Mesozoyik

karbonatlari tarafindan uyumsuz olarak ortulur.

Karadan beslenmenin etkin oldugu durayli ve sig bir ortamda ¢okelmis olan Olukbasi
formasyonunun inceleme alani kuzeybatisindaki yuzeylenimlerinde Erken-Orta
Permiyen yasini belgeleyen formlar bulunmus ve bu bulgular ile Ust seviyelerden
alinan orneklerde tanimlanan formlara (Tanimlayan: E. Catal) dayanilarak Olukbasgi

formasyonuna Permiyen yasi verilmigtir.

4.1.1.2 Ortii Kayalari
inceleme alaninda gériilen Menderes masifine ait birimler (izerine gelen Likya

naplarinin (karbonat ve ofiyolit naplari) yerlesiminden sonra c¢okelen ve naplari
transgresif olarak érten neo-otokton konumlu birimlerdir. Genis yayillimh olan Neojen
cokelleri; Mugla grubunda toplanir (Hakyemez ve orgen, 1982; Hakyemez, 1989).
Kuvaterner'de birikmis gegici gol ¢okelleri ile morenler, yamag¢ molozu, birikinti konisi,

altivyal yelpaze ve alivyon ¢okelleri olusumlarini ginimuzde de strdirmektedir.
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MUGLA GRUBU

Ge¢ Astarasiyen-Pliyoseri yas araliginda birikmis golsel-karasal ¢okellerin
olusturdugu Mugla grubu; Turgut, Sekkoy, Yatagan ve Milet formasyonlarini kapsar.
Proje alaninda bu formasyonlardan yalnizca Turgut Formasyonuna ait birimler yer

almaktadir. Bu nedenle bu bdlimde yalnizca bu formasyondan bahsedilmistir.

4.1.1.2.1 Turgut Formasyonu (Tmt)
GoOktepe-Kemer Baraji gevresinde yuzeylenen Turgut formasyonu altta gakiltagi.

ustte bir ka¢ santimetre kalinhga ulasan linyit mercekleri igeren kumtasi-silttagi-kiltasi
ardalanmasindan olusur. Paleozoyik yash sist, kuvarsit, kuvars ve mermerlerin ¢gok
kotl boylanmali, késeli, ¢akil ve bloklarindan yapili, gri renkli, ¢akiltagi allvyon
yelpazesine, yari yuvarlak-yuvarlak cakilli, orta-iyi boylanmali ¢akiltasi mercekleri
iceren gri renkli, siltli kumtasi, yesilimsi-grimsi silttasi ve komurla ince kirintililar
menderesli irmak c¢okellerine yorumlanir. Katman tabanlarinda kazima vyapilari,
teknemsi ve duzlemsel c¢apraz tabakalanmalar, tirmanma ripillari yaygindir
(Hakyemez, 1989).

Metamorfik temel Uzerine uyumsuzlukla olarak oturan Turgut formasyonu, Sekkoy
formasyonu ile uyumlu-gecisli olarak ortulur. Mikro fosil icermeyen birim Atalay

(1980)'in buldugu omurgali fosillerine gore orta Astarasiyen'de ¢okelmistir.

4.1.1.3 Kuvaterner Cokelleri

4.1.1.3.1 Yamag Molozu, Birikinti Konisi (Qym)
Dusuk egimli yamaglarda, sev onlerinde veya yuksek edimli yamaclarin eteklerinde
birikmis boylanmasiz, kaba taneli, kdseli, yigisim malzemesinden olusur. Tane boyu

cakil ile kaba blok arasinda degisir.

4.1.1.3.2 Aliivyon (Qal)
Proje alani yakin gevresinde bulunan Degirmen dere ve Ulkiit dere yataklarinda

gOriulen birikinti malzeme ¢evredeki en genis allivyon birikimdir. Kum, ¢akil, silt ve kil
boyutunda malzeme igeren allivyon temel birim Uzerine uyumsuz gelmektedir. Proje

alaninda bulunan kuguk dereler tzerinde yayilimi ve derinligi cok az miktardadir.
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4.1.2 Yapisal Jeoloji

inceleme alani B. Menderes masifinin giiney kanadi ile Giineybati Toroslarin (Likya
Toroslar) dokanaginda kalmaktadir. Menderes masifinin temel kayacini olugturan
Paleozoyik yasli metamorfik kayaclar uzun bir dénem boyunca kita kalkani olarak
kalmis ve Miyosen donemine kadar ¢okelim olusmamigtir. Orta Miyosenden sonra
tum Anadolu’da egemen olan genlegsmeli Neotektonik rejim o doneme kadar rijid bir
kutleye donusmus, Menderes masifini dogu-bati dogrultulu derin hatlar boyunca
kirarak bati Anadolu’nun Unli grabenlerini meydana getirmistir. Masif igerisinde blok
tektonigine kosut olarak graben yénunu denetleyen ve graben uzantisina ¢apraz

buayuk, dusey faylarda mevcuttur.

Orta Miyosenden sonra tum Anadolu’da egemen olan genlesmeli Neotektonik rejim o
déneme kadar rijid bir kitleye dénlismus, Menderes masifini dogu-bati dogrultulu
derin hatlar boyunca kirarak Bati Anadolu’nun bulylUk grabenlerini meydana

getirmistir.

Miyosenden beri devam etmekte olan Neotektonik rejim sonucu olusan antitetik
faylar gunumizde de Ege Bolgesi'ndeki sikisma ve gerilmeler sonucu depremleri

olusturmaktadir.

Bolgemiz dahilinde Hersinien ve Alpin orojenik hareketler rol oynamistir. Kristalin
sistlerin Hersiniyen orojenezi esnasinda veya daha eski hareketler neticesinde
kivrilmis olduklarini, bunlar arasinda yer alan granitlerin de bu orojenik hareketler
esnasinda veya bu hareketleri takiben, adi gegen kristalin gistler arasina yerlesmis
olduklari dustnulmektedir. Kristalin sistlerde yapilan olgller genellikle dogu — bati
dogrultusunda olup, egimleri 10 — 52 derece arasinda degismekle beraber, genellikle
25 — 35 derece arasinda bulunmustur. Bolgemizde tektonik yapiyi kontrol eden
hareketlerin, Neojen’den sonra da devam eden Alpin hareketlerin bir neticesi olarak
olustugu dusunulmektedir. Miyosenden beri devam etmekte olan Neotektonik rejim
sonucu olugan antitetik faylar ginumuzde de Ege Bolgesi'ndeki sikisma ve gerilmeler

sonucu depremleri olusturmaktadir.

4.1.3 Deprem Durumu

Calisma alani; T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi Afet isleri Genel Mudurliigi
Deprem Arastirma Dairesi tarafindan hazirlanan Tuarkiye Deprem Bolgeleri
Haritasr'na (1996) gore, 1. Dereceden deprem bdlgesinde yer almaktadir.
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Proje Alaninin Deprem Bolgeleri Haritasindaki Yeri

Tarkiye Diri Fay Haritasina gore inceleme alaninin yaklasik 15 km kuzeyinde
Bozdogdan Fayi, 15 km dogusunda Goktepe Fayi, 30 km kuzey batisinda Cine Fayi
ve 30 km guney batisinda Mugla-Yatagan Fay Zonu bulunmaktadir. Projeye en yakin
diri fay ise yaklasik 30 km mesafedeki Yatagan Fayidir.
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Proje Alani ve Cevresinin Diri Fay Haritasi

Deprem arastirma kayitlarina gore; odak merkezi yaklasik olarak sulama alaninin
merkezi olacak sekilde 100 km yarigapindaki dairesel alan igerisinde, 1900 - 2017
yillari arasinda, magnitudua 4.5 — 6.5 arasinda degisen 188 adet deprem izlenmis

olup, icmali agagida verilmistir.

45=sM<5.0 50=<M<55 | 55=sM<6.0 | 6.0=sM<6.5 | 6.5=sM<7.0

120 ad (%63.8) | 49 ad (%26.1) | 14 ad (%7.4) | 3ad(%1.6) | 2ad(%1.1)

S0z konusu kaydedilmis bu depremler agirlikh olarak proje alaninin yaklasik 60 km
kuzey dogusunda bulunan Denizli Fay Zonu ve yaklasik 30 km guney batisinda

bulunan Mugla-Yatagan Fay zonu ile Ula-Oren Fay Zonu ile iligkilidir. Depremlerin
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odak merkezleri 10 - 40 km derinlikte olup proje alanini etkileyebilecek en yakin aktif

fay inceleme alaninin yaklasik 30 glney batisinda bulunan Yatagan Fayidir.

Proje alani ve gevresinde 5 ve daha buyluk magnitide sahip depremlerin donemlere

gore gerceklesme olasiliklari agagidaki tabloda verilmigtir.

Depremlerin Donemlere Gore Gergeklesme Olasiliklari

BlUyUkluk 1 10 25 50 100 Tekrarlama

(M) Yil Yil Yil Yil Yil Periyodu
5 55.9 100.0 100.0 100.0 100.0 1

5.5 22.6 92.2 99.8 100.0 100.0 4

6 7.7 55.0 86.4 98.1 100.0 13

6.5 2.5 22.0 46.3 71.2 91.7 40

7 0.8 7.5 17.7 32.2 54.0 129
7.5 0.2 24 5.9 11.4 215 412

Cavdir YUS projesinde, temel birim lzerinde gelecek zaman periyotlar igerisinde
etkili olmasi beklenen maksimum yer hareketi ivmelerinin belirlenmesi igin ilk etapta
sismolojik veriler incelenmistir. inceleme sahasinda 1900-2017 yillari arasinda
olugsmus magnitudu dort buguk ve dort buguktan buyik (M> 4.5) depremler Bogazigi
Universitesi Kandilli Rasathanesi verilerinden derlenmistir. Risk analizi ¢caligmasinin
ikinci safhasinda Turkiye Diri Fay haritasi Uzerinde mevcut tektonik Ozellikler ve
sismolojik veriler korelasyona tabi tutularak bolgeye ait sismo-tektonik harita
hazirlanarak harita Uzerinde cizgisel ve alansal deprem kaynaklari belirlenmistir.
Deprem Risk Analizi hesaplamalarinda Yrd.Dog.Dr. Ferhat OZCEP (istanbul
Universitesi, Mihendislik Fak, Jeofizik Mihendisligi) tarafindan poisson olasilik
kuramina gore hazirlanmis bilgisayar programi kullaniimigtir. Alansal ve ¢izgisel
deprem kaynaklari igin belirlenmis olan kaynak parametreleri, kaynaklarin konumlari,
yap! yerlerinin koordinatlari ve azalim iligkisi katsayilari bilgisayar programina

verilerek ivme-risk degerleri genis bir yelpazede elde edilmigtir.

1. derecede deprem bdlgesi i¢cinde yer alan proje alani igin yapilan deprem risk

analizi calismalari sonuglarina gore;

e Enerji Esasli Deprem (EED) degeri olarak 0.23 g pik yer ivmesinin,

o isletmeye Esas Deprem (IED) degeri olarak 0.18 g pik yer ivmesinin,
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e Maksimum Deprem S$iddeti (MDS) igin Richter Magnitudi M=7.6 olan
depremin hazirlanacak olan baraj muhendislik projesinde dikkate alinmasi

onerilir.

Yukarida verilen EED ivme degerinin geri doniis periyodu (return period) 475 yil, IED
ivme degerinin geri donus periyodu ise 144 yil dederlerine karsi gelmektedir.
Maksimum diisey yer hareketi ivme degerleri olarak EED ve IED icin yukarida verilen
maksimum yatay yer ivmesi degerlerinin (2/3) U dikkate alinabilir.

Enerji Esasli Deprem (EED) : Sulama projesinin dizayn edildigi veya analizlerinin

yapildigi magnitid degeri olan, en ylksek seviyede yer hareketi yaratmasi beklenen
bir depremdir. EED igin tavsiye edilen 50 yillik ekonomik émdur icerisinde %10 agiima
olasiligi ile beklenen yer hareketi ivmesidir. Boyle bir hareket i¢in ortalama 475 yillik
geri donug periyodu dikkate alinmaktadir. EQer tesisin hasar gormesi buyuk bir
sosyal tehlikeye yol agacaksa bu taktirde EED, asagida tariflenen MDS dederine esit

alinmaldir.

isletmeye Esas Deprem (IED) : IED kavrami tesis lizerinde yalnizca kiigiik hasarlar

yaratabilecek bir yer hareketi seviyesini tarif eder. Golet yapilari islevlerini IED
seviyesinde bir deprem sonrasinda siirdiirebilecektir. IED degerine yakin fakat onu
asmayan depremlerin olugmasi halinde hasarlar kolaylikla giderilebilecek seviyede
olacaktir. Diger bir ifade ile IED 100 yillik bir periyot igerisinde %50 olasilikla
asgilamayacak olan yer hareketini tanimlar. Boyle bir hareketin geri donus periyodu

ise 144 yila karsi1 gelmektedir.

Maksimum Deprem Siddeti (MDS) : Bu kavram sismo-tektonik bolge veya fay zonu

uzerinde olugmasi muhtemel en siddetli depremi tarif eder. Meydana gelme
olasiliginin 6nemi fazla degildir zira bu deprem 100 yil ile 10 000 yillik ¢ok genis bir
periyotta gerceklesebilir.

4.2 HIiDROJEOLOJi
Proje kapsaminda sulanacak olan alan Cavdir mahallesinin batisinda, genel olarak

Orta Miyosen yasli Turgut Formasyonuna ait sedimanter birimlerin ayrismasi sonucu
olusmus olan yamag¢ molozu ve reziduel toprak birimlerinden olusmaktadir. Proje
kapsaminda Sarag¢ Dere civarinda gikan kaynak onune 800 m talveg kotunda insaa
edilecek olan regulator yapisi ile alinan su 2545 m uzunlugundaki iletim hatti ile

Cavdir mahallesi Ust kotlarinda yapilacak olan havuza tasinacaktir. Buradan da 3360
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m uzunlugundaki ana boru hatti ile brit 82 ha sahanin basingh olarak sulanmasi

saglanacaktir.

Proje kapsaminda yapilacak olan regulator yeri, depolama havuzu iletim hatti ve ana
boru hatti jeoloji ¢calismalari kapsaminda agilan arastirma ve gdézlem cukurlarin hi¢
birisinde yeralti suyuna rastlanmamistir. Boru hatlarinda yapilacak olan kazilarda
suyun alinacagr kaynagin alt kotlari disinda genel olarak vyeralti suyu ile
karsilagilmayacaktir. Regulator yeri ve dere yatadi kotlarinda yapilacak olan
kazilarda karsilasilacak olan yeralti sularinin ingaat sirasinda pompaj ile digari

atilmasi gerekebilir.

Regulator aks yeri ve boru hatlari guzergahlarinin temel kayasini olugturan
metamorfik ve sedimanter birimler agilan arastirma ve goézlem cgukurlarinda yapilan
g6zlemsel incelemelere gore genel olarak az gegirimli — gecirimli 6zellik
sergilemektedir. Temel kaya Uzerine uyumsuz sekilde yerlesmis yamag¢ molozu ile
temel kayanin yerinde ayrismasi sonucu olusan reziduel toprak birimleri de gegirimli

ve az gecirimli olarak gozlenmistir.

4.3 EKONOMIK JEOLOJi
Proje alani yakin c¢evresinde bulunan Paleozoyik yaslh Kavaklidere Grubuna ait

birimler igerisinde mermer ve feldispat Uretimi yapilmaktadir. Sulama sahasi ve iletim
hatlari genel olarak kumtasi, silttasi, sist temel kayalari ve bunlarin ayrismasi sonucu
olusan ortu birimleri icerisinde kalmaktadir. Bu nedenle sulama sahasi olarak
belirlenen alanlar icerisinde ve iletim hatlarn guzergahinda ekonomik deger tasiyan
maden ocadl ya da igletme bulunmamaktadir. Proje alaninin Mugla ili Maden

Haritas’'ndaki konumu asagida verilmigtir.
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Mugla ili maden haritasi (MTA’dan alinmistir)

4.4 MUHENDISLIK JEOLOJI
Cavdir YUS projesi kapsaminda yer alan borulu sistem ana iletim hatti glizergahinin

muhendislik  jeolojisi degerlendirmesi; go6zlemsel arazi c¢alismalarina, acilan
arastirma-goézlem c¢ukurlarina ve bu gukurlardan alinan numuneler Uzerinde yapilan

laboratuvar deneyleri sonuglarina dayanilarak hazirlanmistir.
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4.4.1 Arastirma Cukurlari

Projeye ait regulator yerinden itibaren sulama sahasinin sonuna kadar boru hatti
guzergahinda arastirma (AC) ve gozlem (GC) cukurlar agtirilarak kaya ve zemin
tirleri saptanmistir. Arastirma ve go6zlem c¢ukurlarinda goérilen zemin tlrlerinin
muhendislik jeolojisi 6zelliklerinin tespiti igin gdzlemsel incelemenin yani sira gerek
gorulen arastirma gukurlarinda orselenmis numuneler alinarak laboratuvar deneyleri
ile incelemeler yapilmistir. Projenin iletim hatlari guzergahinda gorulen kaya ve zemin

birimleri igerisinde yapilacak olan hendek kazilarina klas verilmistir.

Regulator aks yeri ve iletim hatlari glizergahinda 6 adet arastirma cukuru (AC), 5
adet gozlem cukuru (GC) actiriimis ve laboratuvar incelemesi i¢cin 6 adet arastirma
cukurundan oOrselenmis numune alinmistir. Laboratuvara verilen O6rselenmis
numuneler Uzerinde asagidaki deneyler yaptirimis ve arka sayfadaki tabloda

arastirma cukurlarinin 6zellikleri belirtilmistir.

Orselenmis numuneler tizerinde yapilan deneyler
*Tane boyu dagihmi ( elek analizi )

*Atterberg Limitleri (LL, PL, PI')

*Birim agirlik

*Dogal Su icerigi

*Ozgl agirlik

*Standart proktor deneyi

*Direk kesme deneyi(UU)
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Boru Hatlari Uzerinde Agilan Arastirma ve Gézlem Cukurlarinin Ozellikleri

Koordinat (ED50-
k Derinlik %)
C,‘jlo“r Cukur Yeri | (Km) ‘?21”)' Jeolojik Birim | Numune
X Y
AG-01 Reggﬁ‘tor 3.00 | YamacMolozu | Alindi | 620094 | 4152749
AC-02 | lletim hatti | 0+473 | 3.20 | YamagMolozut | 4 | 619694 | 4152063
Altere Kumtasi
GC-03 | iletim hatti | 1+008 | 0.80 Sist Alinmadi | 619232 | 4152806
T Yamag¢ Molozu+
AC-04 | iletim hatt | 1+524 | 1.50 st Alindi | 618885 | 4152435
GC-05 | iletim hatti | 2+049 | 0.80 Sist Alinmadi | 618478 | 4152265
GG-06 | DePolama 400 | Altere Anakaya | Alinmadi | 618130 | 4152410
avuzu yeri
Ana boru Yamag Molozu+
AC-07 o 0+588 | 3.50 | GOOT ontag | Alndi | 617903 | 4152626
Ana boru Yamag Molozu+
AC-08 A 14163 | 280 | S0 0 e | Alindi | 617583 | 4152435
Ana boru Yamag Molozu+
AC-09 N 14964 | 280 | qoF b e | Alindi | 617605 | 4152037
Gg-10 | Anaboru o, 03| 4o | YaMac Molozut | agi | 617961 | 4151901
hatti Kumtasi
GC-11 | Anaboru s 0431 180 Dolgu 1 Ajnmadi | 618387 | 4151917
hatti Malzemesi
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4.5 KAYA VE ZEMIN MEKANIGi CALISMALARI
Sulama projesi kapsaminda; sulama hatti gizergahinda arastirma/géziem c¢ukuru

acilmig, acilan gukurlarda kaya/zemin tanimlamasi yapiimis ve zemine ait jeoteknik
verilerin elde edilmesi amaciyla laboratuvar deneyleri igin arastirma gukurlarindan

orselenmis numune alinmigtir.

4.5.1 Laboratuvar Deneyleri

Projenin sulama alani ve iletim hatlari gizergahinda 6 adet arastirma ¢ukuru (AC), 5
adet gézlem cukuru (GC) actiriimis ve laboratuvar incelemesi i¢cin 6 adet arastirma
cukurundan oOrselenmis numune alinmistir. Laboratuvara verilen O6rselenmis
numuneler Uzerinde asagidaki deneyler yaptiriimis ve arka sayfadaki tabloda alinan

numuneler Uzerinde yapilan laboratuvar deney sonuglari verilmistir.

Orselenmis numuneler lizerinde yapilan deneyler
*Tane boyu dagihmi ( elek analizi )

*Atterberg Limitleri (LL, PL, PI')

*Birim agirlik

*Dogal Su icerigi

*Qzgll agirlik

*Standart proktor deneyi

*Direk kesme deneyi(UU)
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iletim Hatlari Uzerinde Alinan Numunelere Ait Laboratuvar Deney Sonuglari

% = Kesme
o ~ Elek Analizi Atterberg Limitleri o) é—:) Standart Proctor Kutusu
~ = = N Deneyi
S| 2| 25
Gukur <8 8% £§ £ § £
No 3| ST | EB| &3 as | =2 —~
S o o > No.4 No.200 eS| 958 <
N 2 Kalan | Kum | Gegen LL PL PI USCS 5 . sS<E 00 | ®
Cakil | (%) | Kil+Silt | (%) | (%) | (%) E¥ | <EZ2 B | ()
(%) (%) S&| B8 -
=
AC-1 263 | 125 | 2.07 | 1.82 55 | 531 41.4 30.7 | 156 | 151 SC 13.9 17.866 0.33 | 15
AC-2 2.71 7.6 219 | 1.94 3.8 | 835 12.8 N.P. SM 12.6 19.094 0.29 | 17
AC-4 2.65 9 212 | 1.86 | 209 | 464 32.8 33.2 | 15.7 | 17.5 SC 14.2 18.229 0.38 | 16
AC-7 264 | 13.7 | 2.21 1.94 1.7 | 52.7 45.6 334 | 16.1 | 17.3 SC 14 18.011 0.3 18
AC-8 2.61 10.5 | 2.09 | 1.84 56 | 64.2 30.2 256 | 145 | 111 SC 13.9 18.019 0.32 | 16
AC-9 263 | 10.3 | 2.06 1.8 41 524 43.5 335 16.2 | 17.3 SC 14 .4 17.673 041 | 13
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4.6 DOGAL YAPI GEREGLERI
Proje kapsaminda ihtiya¢ duyulacak dogal yapi gereglerinin sartname geregi en az

1.5 kati kadarinin temin edilecedi sahalari belilemek amaciyla, firmamizin teknik

elemanlari tarafindan dogal yapi gerecleri ¢calismalari yapilmistir.

2017 yili Aralik ayinda yapilan bu ¢alismalar kapsaminda; 1 adet gegirimli (A) ile 1
adet kaya (K-1) malzeme alani belirlenmistir. Ayrica satin alma yoluyla beton
agregasi ve kum-cakil malzeme temin edilebilecek Kavaklidere Belediyesi tarafindan
isletilen 1 adet mermer pasa malzemesi kirma-eleme tesisi belirlenmistir. Belirlenen
gecirimli ve kaya malzeme sahasindan yeteri sayida ornek alinarak, gereglerin
fiziksel ve jeomekanik Ozelliklerinin belirlenmesine yonelik laboratuvar deneyleri

yaptiriimistir.

4.6.1 Malzeme ihtiyaci

Mugla Kavaklidere Cavdir YUS (Yer Ustl Sulamasi) Projesi kapsaminda yapiimasi
planlanan yapilar igin ihtiya¢c duyulacak dogal yapi gereglerinin tira ve miktari

asagidaki tablolarda verilmigtir.

Tablo 4.1: Yer Ustli Sulama (YUS) projesi icin intiya¢ duyulan malzeme miktarlari

IHTIYAC DUYULAN MALZEME CiNSi VE MIKTARI
Yastik-Gomlek Beton Agrega Yol Stablize
Malzemesi Malzemesi Malzemesi
(m?) (m?) (m?)
TOPLAM 5012 2413 850
1.5 Kati 7518 3620 1275

4.6.2 Malzeme Sahalari

Cavdir YUS (Yer Ustli Sulamasi) Projesi kapsaminda yapilacak olan tesislerde
kullanilacak malzemeler icin Aralik 2017 tarihinde c¢alisilarak arastirma yapilmigtir.
Projenin ihtiyac duydugu malzemeler igin A-Gegirimli ve K-1 Kaya malzeme sahalari
calisiimistir. Ayrica satin alma yoluyla beton agregasi ve kum-gakil malzeme temin
edilebilecek Kavaklidere Belediyesi tarafindan igletlen 1 adet mermer pasa

malzemesi kirma-eleme tesisi belirlenmistir.
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Tablo 4.2: Sulama Projesi icin ¢alisilan malzeme sahalarinin karakteristikleri

- _— Q ~ — [}]
s |2 EE | D £ £ _| @
© =] [P Rh ] = [ £ n ]
< S5 € L = 9 = N _ cx & =
] €3 5 © S o w2 © = o= £ n
o |&3F aE x < cE | EcE|XXE| 5O F =
£ <0 = A £ € o ws | No = c
Q o = 0 < @ = =Aa © 825 =
s |? > 5| 2 |z X = k| 2
= o > 2] o >
A 21 400 Asfalt+
Gecirimli 25100 |3 300 Stablize+| 23 500 0.50 2.00 47 000 GW-GP 2
¢ 400 Ham Yol
4 200 Asfalt+ Mermer
K-1 Kaya | 8 400 (4 000 Stablize+| 20 000 - 5.00 100 000 Pasa 3
200 Ham Yol Malzemesi
Belediye Mermer
Kirma- 6 600 6 300 Asfalt+ Pasa 1
Eleme 300 Stablize+ Malzemesi
Tesisi (Kirmatas)

Malzeme alanlari 1/25 000 o&lgekli AYDIN M20-c2, c3 ve c4 topografik haritalar
icerisinde yer alir. Dogal yapi malzemelerinin temin edilebilecedi alanlar 1/25 000
(Pafta No: DYM-01) ve 1/5000 (Pafta No: DYM-02) olcekli topografik haritalar
uzerinde gosterilmistir. K-1 kaya malzeme sahasindan alinan blok numuneler ile A-
Gecirimli malzeme sahasindan alinan o6rselenmis oOrnekler Uzerinde, sartnamesi
geredi istenilen tim deneyler eksiksiz olarak TURKAK Onayl, Kaya ve Zemin

Mekanigi Kalite Kontrol ve Laboratuvarlarinda yaptiriimistir.

4.6.2.1 Gegirimli Malzeme Alanlari
Cavdir YUS (Yer Usti Sulamasi) Projesi insaatinda kullaniimak (izere ihtiyag

duyulacak olan yastik, gdmlek ve beton agrega malzemesinin temini i¢in daha énce
Bozdogan Sulamasi Sanat Yapilari insaatinda kullaniimak Ulzere DSIi tarafindan
ruhsatlandiriimis  olan gegirimli  malzeme sahasinin kullanilmamis  kisimlari
belirlenmistir. Ruhsath alan igerisinde kullaniimamig kisimlar sinirlandirilarak bu
rapor kapsaminda A gecirimli malzeme sahasi olarak isimlendirilmis ve yeteri kadar

numune alinarak laboratuar deneyleri yaptirilmistir.
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4.6.2.1.1 A-Gegirimli Malzeme Sahasi
Yeri

1/25 000 Olgekli AYDIN M20-c2 topografik paftasinda 623°00 - 624°0 jle 41680 -
4169°% grid gizgileri arasinda kalmaktadir ( Pafta No : DYM-2).

lyelik Durumu :

Arastirma yapilan alan, proje alaninin kuzeyinde, Aydin ili Bozdogan ilgesine bagl
Koyuncular mahallesinin 1.5 km giiney batisinda bulunan DSi tarafindan Bozdogan
Sulamasi Sanat Yapilari insaatinda kullanilmak GUzere R-09-2008/2 nolu
ruhsatlandiriimis alan icerisinde kullanilmamis olan ve mevcut durumda tarim arazisi
olarak kullanilan alanlardan olusmaktadir. Malzeme sahasinin kamulastirilmamis

tarim arazisi olarak kullanilan kisimlari igin kamulastirma yapilmasi gerekmektedir.

Aks Yerine Uzaklhiqi:

Malzeme alani; Cavdir Sulama sahasinin yaklasik 15 km kuzeyinde olup, proje
kapsaminda yapilacak olan havuz yeri baz alinarak ortalama 25.1 km yol mesafesi

belirlenmistir.

Yol Durumu :

Proje alani ile malzeme sahasi arasindaki ulasim; 21 400 m’lik asfalt, 3 300 m’lik
stablize ve 400 m'lik ham yollar ile saglanabilmektedir. Ancak ham yollarin ulagima

elverigli olmayan kisimlarinin iyilegtiriimesi gerekmektedir.

Malzeme Arastirma Kuyulari :

Gecirimli malzeme alaninda derinlikleri 2,20-2,70 m arasinda olan 4 adet ¢cukurdan 4

adet drselenmis numune alinmistir.

A Gegirimli Malzeme Sahasinda Agilan Cukurlarin Koordinat ve Derinlikleri

Derinlik Koordinatlar (ED50-6°)
Cukur No (m)
X Y
AC-101 2.50 623167 4168229
AC-102 2.20 623273 4168186
AC-103 2.50 623362 4168184
AC-104 2.70 623291 4168045
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Malzeme Alaninin Kullanilma Olanads :

A-Gegirimli malzeme sahasindaki malzemeyi; Aydin ili Bozdogan ilgesinden gegen

Akcay dere yataginda birikmig olan aluvyon birimi icerisindeki kum-¢akil malzemeler

olusturmaktadir.

Arastirma yapilan gukurlar i¢in elek analizi tane boyu dagilimi sonuglari;

Elek Analizi Tane Boyu Dagilimi Sonuglari

Cukur No Cakil (%) Kum (%) Kil+Silt (%) Zemin Sinifi
AC-101 84.63 14.99 0.38 GW
AC-102 63.68 34.25 2.07 GW
AC-103 53.63 43.77 2.60 GP
AC-104 67.76 27.70 4.54 GW

Alinan numunelerin ortalama granulometrik degerleri;
Kil + Silt : % 2.40
Kum : % 30.18

Cakil : % 67.43 olarak belirlenmistir.

Arastirma yapilan alandan alinan 4 adet 6rnek numune Uzerinde yapilan laboratuvar

deneylerine ait sonuglar ve uygunluklari agagidaki tablolarda verilmigtir.
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A Gegirimli Malzeme Sahasi Laboratuar Deney Sonuglari

AC No AC-101 | AC-102 | AC-103 | AC-104
Birim Hacim Agirhk Gevsek 1.806 1.785 1.746 1.774
Dane Yogunlugu _ iri Agrega 2.65 2.63 2.65 2.64
Ince Agrega 2.71 2.64 2.69 2.68
Su Emme . iri Agrega 0.30 0.60 0.50 0.40
Ince Agrega 1.00 1.30 1.20 1.20
75 mm (3") 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
63,5 mm (21/2") 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
50,0 mm (2") 95.41 92.79 100.00 | 100.00
37,5 mm (11/2") 87.04 83.73 97.11 78.25
31,5 mm (11/4") 81.95 79.78 95.06 75.49
25,4 mm (1") 66.56 73.97 85.39 67.68
19,0 mm (3/4") 58.54 65.15 79.75 60.92
.. 12,5 mm (1/2") 41.22 54.97 66.16 46.52
Flek Analizi % 9,5 mm (3/8") 3148 | 4898 | 5800 | 4187
¢ 4,75 mm (No.4) 15.37 36.32 46.37 32.24
2,36 mm (No.8) 7.87 27.88 36.77 26.41
1,18 mm (No.16) 5.56 24.54 32.41 23.95
0,600 mm (No.30) 3.19 19.45 25.77 20.32
0,300 mm (No.50) 1.23 8.54 10.99 13.82
0,150 mm (No.100) 0.50 3.50 4.53 7.71
0,075 mm (No.200) 0.38 2.07 2.60 4.54
0.063 mm (No.230) 0.36 1.84 2.24 3.91
Atterberg Limitleri N.P. N.P.
ince Madde Orani Tayini | % 0.40 1.80 2.20 4.50
Cakil (%) 84.63 63.68 53.63 67.76
Agrega Siniflari Kum (%) 14.99 34.25 43.77 27.70
Kil+Silt (%) 0.38 2.07 2.60 4.54
Zemin Siniflamasi USCS GW GW GP GW
. Iri Agrega 0.25 0.30 0.45 0.95
Kil Topaklari ince Agrega | 0.65 2.53 1.92 3.58
Dona Dayaniklihgin | i Agrega 1.12 0.76
Sodyum Silfat lle -
Tayini (Na2S04) Ince Agrega 2.22 1.72
Los Angeles 100 Devir 5.50 6.30 6.90 5.60
Asinma Kaybi 500 Devir 27.00 28.40 31.50 27.00
Ymax (KN/m?3) 20.15 19.88
Proktor Testi Wopt (%) 10.50 10.00
Tara /Type Standart Standart
Permeabilite K (cm/sn) 1.02E-03 8.51E-04
0rga_|r_1|k_M_adde Renk Acik Sari | Agik Sari Sari Sari
ayini
Alitzlllﬁ\g[:gia Degerlendirme A Bolgesi
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Yastik-Gomlek ve Yol Stablize Malzemesi Olarak Kullanilma Olanadi :

Alinan numuneler Uzerinde yapilan laboratuar deney sonuglarina gére numunelerin
tamaminin “200 No'lu elek altina gegen malzeme miktari” (DSi Teknik Blilteni/ince
dane (kil+silt)<%5) ve “Permeabilite” (DSI Teknik Biilteni / K > 104) degerleri uygun

araliktadir.

Arazi gozlemleri ve laboratuvar deneyleri toplu olarak degerlendirildiginde sahadaki
malzeme uygun granulometreye getirilerek yastik-gomlek ve yol stablize malzemesi

olarak kullanima uygundur.

Beton Agrega Malzemesi Olarak Kullanilma Olanag :

A-Gecirimli Malzeme Sahasi Deney Sonuglarinin Kullaniimig ve Tavsiye Edilen

Beton Agrega Malzemesi Limit Degerleri ile Kargilastiriimasi

Kil Topaklarn Dona
o © o Su Emme | Los Angeles Tayini Dayanikhihgin Elek
E E , |Birim (%) Aginma Kaybi (%) Na:SO: | Apalizi
N®»Z Hacim lle Tayini (Si|t+Ki|)
S o Agirlik (%)
< s | 100 500 - : . . . 0
Iri | Ince - . Iri Ince Iri Ince
Devir | Devir

"I')'g't >160| <%1 |[<%8|<%40|<0.25| <1 <15 < %5
AC-101| 1.806 |0.30| 1.00 | 5.50 | 27.00 | 0.25 | 0.65 0.38
AC-102|1.785(0.60| 1.30 | 6.30 | 2840 | 0.30 {253 | 1.12 | 2.22 2.07
AC-103| 1.746 {0.50| 1.20 | 6.90 | 31.50 | 0.45 | 1.92 2.60
AC-104|1.774 {040 1.20 | 5.60 | 27.00 | 095 [3.58 | 0.76 | 1.72 4.54

Uygun limitler araliginda.

Uygun limitlere yakin degerlerde
(Kullanim olasihgi diger parametrelerle birlikte degerlendirilmeli).

Uygun limitler disinda

A-Gecirimli malzeme alanindan alinan numuneler Uzerinde yapillan deney
sonuglarindan yalnizca ince ve iri agregada “Kil Topaklari Tayini” (DSI Teknik
Bulteni/S.S.D.K, iri agregada <%0.25, ince agregada <%?1) ile ince agregada “Su
Emme” (DSi Teknik Bulteni/K.S.E.<%1) degerleri uygun limit degerlerin ¢ok az
lizerinde olup “Na2SOs Don Kaybi” (DSI Teknik Biilteni/S.S.D.K.<%15) ve “Los

Angeles” (DSI Teknik Blilteni/L.A,100 Devir<%8, 500 Devir <%40) degerleri uygun
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limitler araligindadir. Deney yapilan numunenin silis reaktifligi deney sonuglarina
gore ASR yodninden zararsiz olan agregalar boélgesinde (A) kaldigi gorulmektedir.

Sahadaki malzeme; ylkama-eleme yapilarak kil topaklarinin uzaklastiriimasi

kosuluyla beton agrega olarak kullanilabilir niteliktedir.

A-Gecirimli Malzeme Sahasindan Goériiniim

DSi’ye ait mevcut ruhsat sinirlari ve malzeme alinmamis kullanilmaya uygun
kisimlara goére 23 500 m? olarak sinirlandirilan A-Gegirimli malzeme
sahasindan; yaklasik 0.50 m kalinhgindaki siltten olugsan ince malzemenin
siyrilmasi sonrasinda ortalama 2.00 m isletme derinliginde toplam 47 000 m’3
gecirimli malzeme alinabilinir. Proje kapsaminda ingsa edilecek tesislerde,
sulama iletim hatlarinda ve servis yollarinda kullanilacak gegirimli, tiivenan,
beton agregasi, yol stablize ve yastik-gémlek malzeme ihtiyaci toplami 8 275 m?
olup malzeme rezervi ihtiyacin 1.5 katindan (12 413 m?®) daha fazlasini
karsilamaya tek basina yeterli olacaktir. Proje alanina tasima mesafesinin biraz
fazla olmasi sebebiyle daha az mesafede bulunan Kavaklidere Belediyesi
tarafindan igletilen kirma-eleme tesisinden satin alma yoluyla elde

edilmesinden sonra 2. 6ncelikli olarak kullaniimasi 6nerilmektedir.
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4.6.2.2 Kaya Malzeme Sahalari
Proje kapsaminda kullanilacak olan gegirimli malzemenin kirma tas seklinde temin

edilebilmesi amaciyla kaya malzeme sahasi olarak yakin gevrede bulunan mermer
pasa dokum alanlari arastirilmig olup, prje alanina en yakin ve isletmesi devam eden
Derebag mahallesinin dogusunda bulunan Tekmar Mermer Sanayi tarafindan
isletilen mermer ocagi pasa dokum alani K-1 kaya malzeme sahasi olarak belirlenmis

olup bu sahadan blok numuneler alinarak gerekli laboratuar deneyleri yaptiriimistir.

4.6.2.2.1 K-1 Kaya Malzeme Sahasi
Yeri:

1/25 000 oOlgekli AYDIN M20-c3 topografik paftasinda 621990 - 62399 jle 4151000 .
415290 grid gizgileri arasinda kalmaktadir ( Pafta No : DYM-1).

lyelik Durumu :

Arastirma yapilan alan proje alaninin dogusunda, Derebag mahallesinin Ust
kisimlarinda Tekmar Mermer tarafindan igletilen mermer ocaginin pasa dokim

alanindan olusmaktadir.

Aks Yerine Uzaklhiqi:

Malzeme alani; Cavdir Sulama sahasinin yaklagik 3 km dogusunda olup, proje
kapsaminda yapilacak olan havuz yeri baz alinarak ortalama yol mesafesi 8.4 km

olarak belirlenmisgtir.

Yol Durumu :

Proje alani ile malzeme sahasi arasindaki ulagsim; 4 200 m’lik asfalt, 4 000 m’lik
stablize ve 200 m'lik ham yollar ile saglanabilmektedir. Ancak ham yollarin yagish

mevsimde ulasima elverigli olmayan kisimlarinin iyilegtiriimesi gerekmektedir.

Malzeme Arastirma Yontemi:

Menderes masifine ait mermer litolojisine ait mermer ocagi pasa malzemesinden
olusan sahadan Cavdir YUS projesi kapsaminda laboratuvar incelemesi igin 2 adet
blok numune (T-1/1 ve T-1/2) alinmig ve laboratuvarda gerekli deneyler yaptiriimistir.
Ayrica malzeme sahasinda tarafimizdan alinan blok numuneler Uzerinde petrografik

analiz degerlendiriimesi de yapilimistir.

Malzeme Sahasinin Kullanilma Olanagqi:

Arastirma yapilan alandan alinan 2 adet blok numune Uzerinde yapilan laboratuvar

deneylerine ait sonuglar asagidaki tabloda verilmigtir.
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K-1 Kaya malzeme sahasinin numunelerine ait laboratuvar deney sonuclari
Numune No T-11 T-1/2
Katlece % 0.055 0.051
Su Emme :
Hacimce % 0.148 0.138
Dogal Birim Hacim Ag. ¥n g/lcm3 2.68 2.68
Kuru Birim Hacim Ag. Yd glcm? 2.68 2.68
Gorunur Yogunluk Gs - 2.68 2.67
Gergek Yogunluk Gs - 2.71 2.7
Gorunur Porozite (Hacimce Su Emme) % 0.148 0.138
Gergek Porozite % 0.96 1.16
Bosluk Orani e % 0.148 0.138
Tek Eksenli Basing Dayanimi MPA 56.64 59.52
Dona Dayanikliligin Sodyum Slfat ile o 203
Tayini (Na2S04)
Los Ange|es 100 devir % 4.7 5.3
Asinma Kayb! 500 devir % 23.2 24.9
Petrografik Analiz Mermer
Alkali Agrega Reaktivitesi Degerlendirme A Bolgesi
Deney sonuglarinin kullaniimig ve tavsiye edilen limit degerlerle karsilasgtiriimasi
Tek Dona
Numune Eksenli Su (I%/zr;me Dayanlklllllgln Los Angeles Asinma
Basing Na2S04 ile Kaybi
No Dayanimi Tayini
(kgf/lcm?) | Kiitlece | Hacimce (%) 100 Devir | 500 Devir
Dé‘ggﬁer > 500 < % 1,80 <% 10 <%10 | <%40
T-2/1 577.57 0.055 0.148 2.03 4.7 23.2
T-2/2 606.94 0.051 0.138 5.3 24.9
Uygun limitler araliginda.
Uygun limitlere yakin degerlerde (Kullanim olasiligi diger parametrelerle
birlikte

K-1 Kaya malzeme sahasindan alinan 2 adet érnek numunenin;

“Serbest Basing Deneyi” (DSi Teknik Bllteni/T.E.B.D.>500 kgf/cm2) degeri limit
degere yakin olup, “Kitlece ve Hacimce Su Emme” (DSIi Teknik
Biilteni/K.S.E.<%1,8), “Na2S04 Don Kaybi” (DSi Teknik Biilteni/S.S.D.K.<%10) ve
“Los Angeles” (DSI Teknik Bllteni/L.A,100 Devir<%10, 500 Devir <%40) degerleri

uygun limitler araligindadir.
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K-1 Kaya Malzeme Sahasindan (Mermer Ocadi Pasa Dokiim Alani) Gériiniim

Proje kapsaminda kullanilacak olan gecirimli malzeme icin;

Proje kapsaminda ihtiya¢ duyulan gecirimli malzeme, mermer ocagi pasa malzemesi
dokim alanindan olugsan kaya malzeme sahasindan kirma/eleme yoluyla temin
edilebilecektir. K-1 kaya malzeme sahasindan alinan 2 adet érnek numunelerin
laboratuvar sonuglarina gore Kirma/Eleme yoluyla uygun gradyasyon saglanildigi
takdirde K-1 kaya malzeme sahasinda bulunan malzeme gegcirimli malzeme olarak

kullanilabilir 6zelliktedir.

Beton agregada kullanilacak olan malzeme icin;

K-1 Kaya malzeme sahasindan alinan 2 adet blok ornek numunenin “Kutlece ve
Hacimce Su Emme” (DSi Teknik Biilteni/K.S.E.<%1,0), “Los Angeles” (DSi Teknik
Biilteni/L.A,100 Devir<%8, 500 Devir <%40) ve "Na2SOs+ Don Kaybi” (DSI Teknik
Bulteni/S.S.D.K, ince agregada <%15, iri agregada <%18) degerleri uygun
arahktadir. Burada bulunan malzemenin beton agregasinda kullaniimasinda sakinca

yoktur.
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K-1 Kaya malzeme sahasi olarak isimlendirilen mermer ocagi pasa doékiim
alanindan alinan 2 adet 6rnek numunenin laboratuvar sonuglari toplu olarak
degerlendirildiginde; sahada bulunan mermer pargalarindan olusan malzeme
kirmatas seklinde gecirimli ve beton agrega malzemesi olarak kullanilabilir
6zelliktedir. Tekmar Mermer Sanayi tarafindan isletilen mermer ocagina ait
yaklasik 20 000 m? lik pasa dékiim alanindan, ortalama 5 m kalinhikta malzeme
alinmasi durumunda 100 000 m® malzeme alinabilecektir. Proje kapsaminda
ingsa edilecek tesislerde, sulama iletim hatlarinda ve servis yollarinda
kullanilacak beton agregasi, yol stablize ve yastik-gomlek malzeme ihtiyaci
toplami 8 275 m? olup bu malzemenin kirmatas seklinde kaya malzeme
sahasindan temin edilmesi durumunda, kaya malzeme rezervi ihtiyacin 1.5
katindan (12 413 m®) daha fazlasini karsilamaya tek basina yeterli olacaktir.
intiyacin ¢cok az olmasi sebebiyle kirma-eleme sisteminin kurulmasinin daha
maliyetli olacagi disiiniilerek Kavaklidere Belediyesi tarafindan isletilen
Cayboyu mahallesinde bulunan civarda bulunan mermer sanayi atiklarinin
kum-cakil olarak déniistiiriiliip satildigi kirma-eleme tesisinden satin alma
yoluyla temin edilmesinden ve DSi adina ruhsath A gegirimli malzeme
sahasindan getiriimesinden sonra projede kullanilacak gegirimli malzeme

temini igin 3. éncelikli kullanilmasi 6nerilmektedir.

4.6.3 Belediye Kirma-Eleme Tesisi

Proje kapsaminda kullanilacak olan gegirimli malzemenin satin alma yoluyla temini
icin sulama sahasinin glneyinde Cayboyu mahallesinde yer alan Kavaklidere
Belediyesi tarafindan isletilen kirma-eleme tesisi belirlenmigtir. Civarda bulunan
mermer sanayi atiklarinin kirma-eleme yoluyla kum-cakil malzemeye donusturulerek
satildig1 tesisten satin alma yoluyla ihtiya¢ duyulan gecirimli malzeme temin

edilebilecektir.

Kirma-eleme tesisi sulama sahasinin yaklagik 5 km glney dogusunda olup, proje
kapsaminda yapilacak olan havuz yeri baz alinarak ortalama yol mesafesi 6.6 km
olarak belirlenmigtir. Proje alani ile malzeme sahasi arasindaki ulagsim; 6 300 m’lik

asfalt ve 300 m’lik stablize yollar ile saglanabilmektedir.

Kavaklidere ilgesi ¢evresinde bulunan mermer sanayilerinin atiklarinin kirilmasi ve

elenmesi ile elde edilen kum ve c¢akil malzemeden planlama asamasinda 1 adet
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numune alinarak gerekli olan gegirimli malzeme laboratuar deneyleri yaptiriimigtir.

Alinan numune Uzerinde yapilan deney sonuglari agagidaki tabloda verilmigtir.

Belediye Kirma-Eleme Tesisi Laboratuar Deney Sonuclari

Numune No 1
. . iri Agrega 2.59
Dane Yogunlugu ince Agrega 2.65
Iri Agrega 0.60
Su Emme ince Agrega 1.60
75 mm (3") 100.0
63,5 mm (21/2") 100.0
50,0 mm (2") 100.0
37,5 mm (11/2") 100.0
31,5 mm (11/4") 100.0
25,4 mm (1") 100.0
19,0 mm (3/4") 100.0
.. 12,5 mm (1/2") 99.6
Elek Analizi % Gegen 9.5 mm (3/8" 98.7
4,75 mm (No.4) 44.8
2,36 mm (No.8) 14.8
1,18 mm (No.16) 12.5
0,600 mm (No.30) 10.9
0,300 mm (No.50) 9.5
0,150 mm (No.100) 8.0
0,075 mm (No.200) 6.6
Atterberg Limitleri N.P.
ince Madde Orani Tayini % 6.50
Cakil (%) 55.2
Agrega Siniflari Kum (%) 38.2
Kil+Silt (%) 6.6
Zemin Siniflamasi USCS GP-GM
Do D nasegdy | Ince Agroga
100 Devir 8.0
Los Angeles Asinma Kaybi 500 Devir 350
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Belediye Kirma-Eleme Tesisi Deney Sonuglarinin Kullaniimis ve Tavsiye Edilen
Beton Agrega Malzemesi Limit Degerleri ile Kargilastiriimasi

Dona
0o ® Su Emme Los Angeles Asinma | Dayanikliligin o
QE, E o (%) Kaybi ‘Na; SO, Elek Analizi
N®Z ile Tayini (Silt+Kil)
SO (%)
=
< - ; 100 500 i
Iri Ince . . Ince
Devir Devir
Limit Dg. <%1 <%8 <% 40 <15 < %5
1 0.60 1.60 8.0 35.0 3.31 6.6

Uygun limitler araliginda.

Uygun limitlere yakin degerlerde
(Kullanim olasihdi diger parametrelerle birlikte degerlendiriimeli).

Uygun limitler disinda

Beton Agrega Malzemesi Olarak Kullanilma Olanaqi :

Kirma-eleme tesisi agrega malzemelerinden alinan 1 adet 6rnek numunenin “Los
Angeles” (DSi Teknik Bllteni/L.A,100 Devir<%8, 500 Devir <%40) ve "Na2SO4 Don
Kaybl” (DSI Teknik Biilteni/S.S.D.K, ince agregada <%15) degerleri uygun
araliktadir. “Kiitlece ve Hacimce Su Emme” (DSi Teknik Blilteni/K.S.E.<%1,0) ve
“200 No'lu elek altina gegen malzeme miktar” (DSi Teknik Bilteni/ince dane
(kil+silt)<%5) degerleri iri agregada uygun aralikta olup ince agregada uygun limit

degerlerin bir miktar Gzerindedir.

Kirma-eleme tesisi agrega malzemelerinden alinan numune Uzerinde yapilan deney
sonuglari toplu olarak degerlendirildiginde malzemeye ait laboratuar deney sonuglari
genel olarak uygun limit araligindadir. Yalnizca malzemenin ince malzeme miktarinin
dusurilip su emme degerlerinin limit degerlere getiriimesi gerekmektedir. Bu
sartlarin saglanmasi durumunda tesiste bulunan c¢evredeki mermer pasa
malzemelerden kirmatas seklinde Uretilen kum-gakil malzeme; proje kapsaminda

hem beton agregasi olarak hem de gecirimli malzeme olarak kullanilabilir niteliktedir.
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Kavaklidere Belediyesi Kirma-Eleme Tesisinden Gériiniim

Tesiste Uretilen malzeme ¢evrede bulunan mermer sanayi atiklarindan uretildigi i¢in
tesise gelen atiklar surekli degismekte olup buna bagh olarak kirma eleme sonucu
uretilen kum-gakil malzeme O&zellikleri de surekli degismektedir. Bu nedenle bu
asamada tesisten alinan numunenin laboratuar sonuclari insaat asamasinda
kullanilacak olan malzemeyi tam olarak temsil etmeyeceginden dolayr uygulama
asamasinda malzemenin kullanilabilirliginin kesin olarak ortaya konulmasi amaciyla
tesisten o gun igin Uretilen kum-gakil malzemeden numuneler alinarak laboratuar

deneylerinin tekrar yapilmasi gerekmektedir.

Proje kapsaminda yakin g¢evrede gerekli arastirmalar yapilmig olup ¢ok yakin
mesafede kullanilabilir gegirimli malzeme sahasi tespit edilememistir. Daha 6nce
Bozdogan Sulamasi projesi icin DSI ruhsatlandiriimis alan igerisinde belirlenen A
Gegcirimli malzeme sahasinin yani sira ihtiya¢ duyulan gegirimli malzemenin kirmatas
seklinde temin edilme durumuna Kkarsilik proje alanina en yakin mesafedeki
isletimeye devam eden Tekmar Mermer Sanayi tarafindan isletilen mermer ocagina

ait pasa dokum alani K-1 kaya malzeme sahasi olarak gosterilmistir. Fakat A
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gecirimli malzeme sahasinin sulama alanina 25.1 km yol mesafesinde olmasi ve
ihtiyag duyulan gecirimli malzeme miktarinin olduk¢a az olmasindan dolayr mermer
pasa dokum alaninda yeni bir kirma-eleme tesisinin kurulmasinin daha fazla maliyetli
olacagi nedenleriyle Cavdir YUS projesinin gegcirimli malzeme ihtiyacinin Kavaklidere
Belediyesi tarafindan isletilen kirma-eleme tesisinden satin alma yoluyla temin
edilmesinin daha uygun olacagi dusunulerek 1. oncelikli olarak kullaniimasi

onerilmektedir.

4.6.4 Kazilardan Cikan Malzeme

Proje kapsaminda yapilacak olan tesislerin ve iletim hatti temel kazilari bir kismi
metamorfik sistler ve sediamanter kumtaslari igerisinde yapilacaktir. Guzergahta
yapilacak olan kazilarin bir kismi da zemin 6zelligindeki birimler igerisinde yapilacak
olup bu birimler de genel olarak gakill kumlu kil 6zelliginde olacaktir. Bu nedenle
kazidan c¢ikacak olan malzeme genel olarak proje kapsaminda ihtiya¢g duyulacak
malzemeler icin uygun nitelikte degildir. Ana iletim hattinin genelinde bulunan
metamorfik birimlerde ve ayrismus kumtaslarinda yapilacak olan kazilardan gikan
malzeme, uygun sartlari saglamasi durumunda yol stablize malzemesi olarak

kullanilabilir.

4.7 JEOLOJIK/JEOTEKNIK KOSULLARIN DEGERLENDIRILMESI

4.7.1 Boru Hatti Guzergahinin Gegirimliligi

Proje kapsaminda sulanacak olan alan Cavdir mahallesinin batisinda, genel olarak
Orta Miyosen yaglh Turgut Formasyonuna ait sedimanter birimlerin ayrismasi sonucu
olusmus olan yamag molozu ve rezidlel toprak birimlerinden olusmaktadir. Regulator
aks yerinden sulama sahasinin sonuna kadar devam eden boru hatti temel kayasini
ise bu formasyon ile birlikte Paleozoik yasli Kavaklidere grubuna ait metamorfik
birimler olusturmaktadir. Guzergah boyunca bu birimler ile bu birimlerin ayrigmasi

sonucu olugsmus olan yamag¢ molozu ve rezidUel toprak birimler gézlenmistir.

Guzergah boyunca agilan arastirma ve goézlem gukurlarinda yapilan incelemelerde,
regulator aks yeri ve boru hatlari guzergahlarinin temel kayasini olusturan
metamorfik ve sedimanter birimlerin genel olarak az gecirimli — gegirimli ozellikte
oldugu goézlemlenmistir. Temel kaya Uzerine uyumsuz sekilde yerlesmis yamag
molozu ile temel kayanin yerinde ayrismasi sonucu olusan rezidliel toprak birimleri

de gecirimli ve az gegcirimli 6zelliktedir.
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iletim hatlarinin kapali sistem boru seklinde projelendirimesi sebebiyle iletim
hatlarinda gecirimlilik herhangi bir sorun tesgkil etmeyecektir. Fakat yagisli
mevsimlerde yapilacak olan kazi ¢alismalarinda hendek kazisi gukuruna gelebilecek
olan suyun gecirimli kisimlarda artabilecegi g6z 6nunde bulundurularak, gelecek

suyun miktarina bagli olarak pompajla su tahliyesi gerekebilir.

Regulator ve depolama havuzu yerlerinde temel kayalar ilksel hallerinde genel olarak
az gegirimli 0zellikte olmasina ragmen ylzeye yakin kisimlarinda olusan alterasyon
nedeniyle daha gecirimli bir 6zellik sergilemektedir. Yapilarin bu gegirimli birimler
Uzerine oturtturulmasi durumunda projelendiriime yapilirken gegirimliligin géz éninde

bulundurulmasi gerekmektedir.

Proje kapsaminda yapilacak olan regulator yeri, depolama havuzu iletim hatti ve ana
boru hatti jeoloji galismalari kapsaminda agilan arastirma ve gézlem gukurlarinin hig
birisinde yeralti suyuna rastlanmamistir. Boru hatlarinda yapilacak olan kazilarda
suyun alinacagr kaynagin alt kotlari disinda genel olarak vyeralti suyu ile
karsilagilmayacaktir. Regulator yeri ve dere yatagi kotlarinda yapilacak olan
kazilarda karsilasilacak olan yeralti sularinin ingaat sirasinda pompaj ile disari

atilmasi gerekebilir.

4.7.2 Ana Boru Gilizergahinin Durayhiligi

Proje kapsaminda Sarag¢ Deresi civarinda ¢ikan kaynaktan regulator yapisi ile alinan
su, 315 mm capinda 2 545 m uzunlugundaki iletim hatti ile Cavdir mahallesi Ust
kotlarinda yapilacak olan havuza tasinacaktir. Buradan da 315 mm c¢apla baslayip
110 mm c¢apla biten 3 360 m uzunlugundaki ana boru hatti ile sulama sahasina
iletilerek sulama sahasina dagitilacaktir. Depolama havuzu iletim hatti ve ana boru
hatti glzergahinda borularin yerlestiriimesi asamasinda yapilacak olan hendek kazisi
derinligi 1.63-1.86 m arasindadir. iletim hatti ve ana boru hatti giizergahi temel
kayasini Orta Miyosen yasl Turgut Formasyonuna ait sedimanter birimler ile
Paleozoik yasli Kavaklidere grubuna ait metamorfik birimler olusturmaktadir.
Guzergah boyunca bu birimler ile bu birimlerin ayrismasi sonucu olusmus olan
yamag¢ molozu ve rezidlel toprak birimler gézlenmigtir. Glizergah boyunca yapilan
incelemelerde depolama havuzu iletim hattinin bir kisminin saglam metamorfik gist
birimleri igcerisinde kaldigi bunun disindaki kisimlarda temel kayalari olusturan
metamorfik ve sedimanter birimlerin Uzerleri anakayanin ayrismasi sonucu olugsmus

zemin 6zelligindeki birimler ve yamag¢ molozu ile értuladar.
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Sulama sahasi iletim hatlarinda derinlikleri 0.80-4.00 m arasinda degdisen, 4 tanesi
depolama havuzu iletim hatti glizergahinda, 5 tanesi ana boru hatti guzergahinda ve
2 tanesi de regulator aks yeri ve depolama havuzu yerinde olmak Uzere toplam 11
tane arastirma ve gozlem cgukuru agilmistir. Agilan gukurlarda temel kayayi olusturan
metamorfik ve sedimanter birimler ile ayrismis kaya, yamag¢ molozu ve reziduel
toprak orta birimlerinin tamami gozlenmigtir. Agilan arastirma c¢ukurlarindan zemin
sinifindaki birimlerin  Ozelliklerini ortaya koymak amaciyla numuneler alinarak

laboratuvar deneyleri yaptiriimigtir.

Ana boru glzergahinda acgilan arastirma ve gozlem cgukurlarinda izlenen ayrismis
kaya, yamag¢ molozu ve reziduel toprak ortu birimleri icerisinde yapilan kazilarda kazi
duvarlarinda kuguk caph dokulmeler disinda herhangi bir duraylilik problemi
g6zlenmemigtir. Boru hatti glzergahlarinda yapilacak olan hendek kazilari genel
olarak temel kayanin ayrigmasi sonucu olugsmus altere kaya, yama¢ molozu ve
rezidUel toprak sinifi birimler igerisinde kalmaktadir. GUzergahin bazi kisimlarinda ise
sedimanter ve metamorfik birimler igerisinde yapilacaktir. insaat esnasinda yapilacak
olan hendek kazilarinda duraylilik agisindan énemli bir problem beklenmemektedir.
Ancak agilan kazilarin uzun sure acgikta birakilmamasi ve yagisli mevsimlerde ortu
birimlerin suyla temasinda sorun tegkil edebilecedi géz Onunde bulundurularak

onlemlerin alinmasi gerekmektedir.

Sulama sahasi boru hatti guzergahi boyunca genel olarak buylk boyutta
sevlendiriimeler yapilmayacak olup sev yuksekliklerinin arttigi kisimlar genel olarak
topografyanin diklestigi, temel kayanin yuzeye yakin oldugu kisimlar olacaktir.
Guzergah boyunca yer vyer yuzeylenen metamorfik gist birimleri igerisinde
olusturulacak olan sevlendiriimelerde blylk c¢apli kayma, heyelan gibi duraylilik

problemleri beklenmemektedir.

4.7.2.1 Ortii Birimleri ve Ayrigsmis Kaya Tiirlerinin Siniflandirilmasi
Proje kapsaminda belirlenen sulama sahasi iletim hatti ve ana boru hattinin gectigi

guzergah boyunca genel olarak metamorfik ve sedimanter birimlerden olugan temel
kayalari ile bu birimlerin ayrismasi sonucu olusmus olan ¢akil, kum ve kilden olusan
altere kaya, yamag molozu ve reziduel toprak ortl birimleri izlenmistir. Guzergahin bir
kisminda temel kayay! olusturan metamorfik birimler ylzeyde ve yuzeye yakin
sekilde yer alirken buyuk bir kisminda ortu birim kalinhgi hendek kazisi derinliginden
daha fazladir. Guzergah boyunca yapilacak olan hendek kazilari bu ortu birimleri ve
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temel kayalar igerisinde yapilacaktir. Boru hatti glzergahlarinda goézlenen orta

birimlerin muhendislik 6zellikleri asagidaki gibidir.

Ortii birimleri icin:

Temel olusturma acgisindan . Zayif

Zemin Sinifi : SC-SM

Birim hacim agirligi :2.06 —2.21 gr/cm?3
Kohezyonu :0.29 - 0.41 kg/cm?

icsel siirtiinme agisi :13-18°

Gegirimlilik : Az gegirimli — Gegirimli

Kazi sinifi : Yumusak toprak — Sert toprak
Uygulanacak sev orani :1Y/1MD

4.7.2.2 Kaya Tiirleri
inceleme alaninda sulama sahasi depolama havuzu iletim hatti ve ana boru hattinin

gectigi guzergahlarda yapilan ¢alismalarda temel kayayi olusturan metamorfik gistler
ve sedimanter kumtasi-silttagi birimleri ile bu birimler Gzerinde uyumsuz olarak altere
kaya, yamag¢ molozu ve reziduel toprak birimleri yer almaktadir. Proje kapsaminda
insaa edilecek olan depolama havuzu ¢evresinde ve depolama havuzu iletim hattinin
son kisimlarinda yuzeylenen metamorfik birimler ile guzergahin bir kisminda temeli
olusturan fakat Gzeri genel olarak ortu birimleri kapl olan sedimanter birimleri temel
kayalari, acilan arastirma ve gdézlem cukurlarinda izlenmistir. Acilan gukurlarda ve
temel kayalarin mostra verdigi kisimlarda yapilan gézlemsel incelemelerde sistlerin
genel olarak orta dayanimli, yuzeye yakin kisimlari ¢gok ve tamamen ayrismisg,
kazilabilirligi genel olarak orta zorlukta olan, az gegirimli-gecirimli 6zellikte oldugu,
kumtagi ve silttagi gibi sedimanter birimlerden olugan temel kayalarin ise daha az
dayanimli, kazilabilirligi 6zellikle yuzeyde ayrismis kisimlarinda c¢ok kolay olan,
yuzeye yakin kisimlari gok-tamamen ayrismis, az gegirimli-gegirimli 6zellikte oldugu
gozlemlenmistir. Temel kaya igerisinde yapilacak olan kazilarda kayanin saglam olan
kisimlarinda 1Y/2D sev uygulamasi yeterli iken ayrismig kisimlarinda 1Y/1D sev
oranindan daha dik olmamasi gerekmektedir. Boru hatlarinin ve yapi temellerinin
temel kayanin saglam kisimlari Uzerine oturtturulmasi durumunda tasima gucu

yonunden herhangi bir problem beklenmemektedir.
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4.7.2.3 Kazi Siniflamasi
Cavdir YUS projesi kapsaminda belirlenen boru hatti giizergahlarinda acilan

arastirma ve gozlem c¢ukurlarinda inceleme alani temel kayasini olugturan
metamorfik ve sedimanter birimler ve bu birimlerin ayrismasi sonucu olugan ortu
birimlerinin durumlari ve 6zellikleri belirlenmis olup agilan bu gukurlar ve gézlemsel
incelemeler sonucu giizergaha ait kazi klas degerleri verilmistir. inceleme alaninda
bulunan temel kayalar genel olarak yumusak-orta sert kaya 6zelligindedir. Glzergah
boyunca kazi zorlugu beklenmemektedir. Depolama havuzu iletim hattinin ilk 1
km’sinden sonra depolama havuzuna kadar olan GC-3, AC-4 ve GC-5 nolu
cukurlarin bulundugu kisimlarda yluzeylenen ve genel olarak yuzeye yakin olan
metamorfik birimler igerisinde yapilacak olan kazilar guzergahta yapilacak olan
kazilarin en zor kismi olacaktir. Guzergah boyunca izlenen sedimanter birimlerinin

ust kisimlari genel olarak tamamen ayrismis olup zemin sinifi birimler 6zelligindedir.

Cavdir YUS boru hatlari (izerinde yapilacak olan kazilara ait agirlikli ortalamaya goére
belirlenmis kazi klaslar %50 toprak, %30 kusklu ve %20 kaya olarak verilmistir.
Belirlenen kazi klaslarina ait detaylar asagidaki tabloda verilmistir.

Boru Hattlarina Ait Kazi Klas Degerleri

ZEMIN CIiNSi
E Toprak Kusku Kaya
< x X X ©
I_—I 8" + gﬂ + gﬂ + 4
S S S 2]
T £ E| 8| E| &| E| & | =
= = = S o
-
L_IIJ Kazi Sinifi
- a1l a2 b1 b2 c1 c2 | c3
Orani %
Depolama | 0+000 - 0+800 | 40 30 20 - 10 - -
Havuzu
iletim Hatti | 0+800 —2+545 | 10 15 10 30 30 5 -
0+000 — 0+500 | 15 25 20 20 20 - -
AnaBoru g, 500 24700 | 50 | 40 | 5 i 5 - -
Hatti
2+700 - 3+360 | 20 25 15 30 10 - -

ILETiM HATLARI ORTALAMA
KAZ| KLASLARI 25 25 15 15 18 2 -
(Agirlikli ortalama alinmistir)
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4.7.2.4 Tasima Giicu
Cavdir YUS projesi borulu iletim hatti glizergahlarinin bir kismi altere kaya, yamag

molozu ve temel kayanin yerinde ayrigmasi sonucu olusan reziduel toprak gibi ortu
birimleri icerisinde bir kismi ise az dayanimli, orta-kolay kazilabilir yumusak yapili
metamorfik ve sedimanter birimler icerisinde kalmaktadir. Glzergah boyunca hendek
kazisi bu birimler icerisinde acilacak olup boru tabani bu temel kaya ve 6rtu birimler

uzerine oturacaktir.
Borulu iletim hatlarinda hendek kazisi tabanina gelen proje yiki < 0,50 kg/cm? dir.

Guzergah boyunca yapilan galismalarda boru tabaninin bir kisminin temel kayayi
olusturan metamorfik ve sedimanter birimler UGzerine, bir kisminin ise altere kaya,
yama¢ molozu ve reziduel topraktan olusan ortu birimleri Uzerine oturacagi
belirlenmistir. Boru tabaninin temel kaya Uzerine oturacagi kisimlarda temel kaya her
ne kadar yumusak yapili, az dayanimli olsa da tasima glcu yénunden herhangi bir
olumsuzluk olusturmayacaktir. Altere kaya, yamag¢ molozu ve reziduel topraktan
olusan oOrtu biriminden alinan numuneler Uzerinde yapilan laboratuvar deney
sonuglarina dayanarak hesaplanan tagima gucu degerleri; Terzaghi'nin serit temeller
icin gelistirmis oldugu “tasima glcu” formiline gobre hesaplanmis olup

hesaplamalarda kullanilan parametreler asagidaki tablolarda ve grafikte verilmigtir.

Nihai tagima giici= quit=(c X Nc) + ( Yn X Dfx Nqg )+ (0.5 X Ynx B x Ny)
(Terzaghi 1943)

C = kohezyon Yn = Dogal Birim Hacim Agirlik
@ = igsel siirtiinme agis| Nc¢,Ng,Ny = Tasima gucu faktorleri
B = Temel genisligi Dr = Temel kazi derinligi

Emniyetli tasima glcl = a= Quit/ F

F = Gulvenlik Katsayisi (proje tipi ve elde edilen verilere gbre 3 olarak
alinmigtir)

Tasima gucl hesaplarinda kohezyonlu zeminler igin igsel surtinme agisi

degeri 0° alinmistir.
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icsel siirtinme acgisindan hesaplanan tasima giicii parametreleri tablosu

A * =
o 5.70 1.00 0.00 26 27.09 14.21 9.84
1 6.00 1.10 0.01 27 2924 15.90 11.60
-2 6.30 1.22 0.04 28 3161 17.81 13.70
3 6.62 i.3s 0.06 20 34.24 19.98 16.18
% 6.97 1.49 0.10 30 37.16 22.46 19.13
5 7.34 1.64 o.14 31 40.41 25.28 22.65
6 7.73 1.81 0.20 32 44.04 2R.52 26.87
7 8.15 2.00 0.27 ' a3 48.09 32.23 31.94
8 2.60 2.21 0.35 34 52.64 36.50 38 04
9 9.09 2.44 0.44 35 57.75 41.44 45.41
10 9.61 2.69 0.56 36 63.53 47.16 54.36
11 10.16 2,98 0.69 ‘ 37 70.01 53.80 65.27
12 10.76 3.20 0.85 38 77.50 61.55 78.61
13 11.41 3.63 1.04 39 85.97 70.61 95.03
14 12,11 4.02 1.26 40 95 .66 81.27 11;5.31
15 12.86 4.45 1.52 41 106.81 93 .85 140.51
16 13.68 4.92 1.82 42 119.67 108.75 171.99
17 L4.60 545 - 218 43 134.58 126.50 211.56
18 15.12 6.04 2.59 aq 151.95 147.74 261.60
19 16.56 &.70 3.07 45 172.28 173.28 325,34
20 17.69 7.44 3.04 46 196.22 204,19 407.11
21 18.92 2.26 4.31 47 224.55 241.80 512.84
22 20.27 9.19 5.09 48 258.28 287.85 650.67
23 21.75 10.23 6.00 49 298.71 344.63 §31.99
24 23.36 11.40 7.08 S0 347.50 41514 1072.80
25 25.13 12.72 8.34 [* Kumbhoijkar (1993)
I¢csel surtinme agisindan hesaplanan tagima gucu parametreleri grafigi
] ; AL /‘ [
;l\cq \ \ \:\' q / J\v.{ M MM
MM WM‘! \ J!\'rv[ \ﬁ y JA'(‘:(
30 YA RN AN Pt -
- - A Y
—oAarQyy
(|} \'\ f (|1 =43 .e'\;i?* 240
20 AN /
N \\
WA B
10 \\ %
i 0 40 30 20 1 ] 20 4 60 80
Noue i A\
.’\c Ve .\fq ARE Y .‘V:.

Buna gore; AC-01 nolu gukur icin yapilan érnek hesaplama asagida verilmistir. Diger
cukurlar igin yapilan tagsima gucu hesaplamalarinin verileri ve emniyetli tagsima gucu

degerleri asagidaki tabloda verilmistir.

AC-01 igin;

B (cm): 95,5 Df (cm) : 185,5
c (kg/cm?) : 0,33 @ (derece) : 15° (Kesme Kutusu Deneyi)
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yn (g/cm?3) : 2,07 Nc=12,86 Ng=4,45 Ny=1,52

Quit=(c X Nc) + (Yn X Dix Ng)+ (0.5 x Ynx B x Ny) (Terzaghi 1943)

quit= (0,33 x 12,86) + (0,00207 x 185,5 x 4,45) + (0,5 x 0,00207 x 95,5 x 1,52)
quit= 6,10 kg/cm?

Ja=Qut/F =6,10/3 = 2,03 kg/cm?

Arastirma gukurlarina gore tagima gucu hesaplari

Ug Eksenli
vas Basing - Emniyetii
Zemin | Birim Deneyi / Tasima Gucu S o T
» . 2 _ | = asima
Sinift | Agirlik | Kesme Kutusu Parametreleri I 2~ Gici
Cukur / (g/em?) Deneyi 5515 £
Sondaj (UU) O—10_
No. g 3 g @
O | o
= [
3 c P qa
USCS | (g/cm?) (kglem?) | () Nc Nq Ny (kg/cm?)

AC-1 SC 207 | 033 | 15 | 12.86 | 445|152 | 1855 |95.5 | 2.03

AC-2 SM | 219 | 029 | 17 | 14.60 | 545|218 | 1855 | 95.5 | 2.23

AC-4 SC 212 | 038 | 16 | 13.68 | 492|182 | 185.5|95.5 | 2.44

AC-7 SC 2.21 0.30 | 18 | 156,12 | 6.04 | 2.59 | 185.5 | 95.5 | 2.43

AC-8 SC 209 | 032 | 16 | 13.68 | 492|182 | 1815|915 | 2.14

AC-9 SC 206 | 0.41 13 [ 11.41 | 3.63 | 1.04 | 175.0 | 85.0 | 2.03

¢ ve @ degerleri direk kesme deneyinden alinmigtir.

Buna gore arastirma ¢ukurlarindan alinan numuneler Gzerinde yapilan kesme kutusu

deney sonuglarina goére hesaplanan tagima gugleri 2,03-2,44 (kg/cm?) arasindadir.

Ayrica zeminlerin laboratuvar sonuglarindan yararlanilarak zemin siniflamasi ve
kivamlilik indisine gore NAVFAC (1986) tarafindan belirlenen tasima gugleri
alinmisgtir. Zeminlerin siniflamasina ve kivamliligina bagh olarak birimlerin izin

verilebilir tagsima gugleri degerleri asagidaki tablolarda verilmigtir.
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Malzeme Cinsine Gére Musaade Edilebilir Tagsima Basinci Degeri (NAVFAC 1986)

Miisaade Edilebilir Tasima Basinci

qa(kg/cm?)
Temel Altindaki Tasiyic1 Madde Kivamhilik
qa Kullanim i¢in
Arahig tavsiye edilen deger
Masif kristalize magmatik ve
metamorfik kayagc: granit, diorit, <
bazalt, gnays, ¢imentolu konglomera Sert, saglam kayag 60-100 80
(Saglam)
zfsezglil:rlgnmah metamorfik kaynak, sist Orta sert saglam kayag 30-40 35
Tortul kayag: Siki ¢cimentolu seyl, -
kumtasu, silt tasi, bosluksuz kiregtasi Orta sert saglam kayag 15-25 20
Ayrigmis ve parcalanmig herhangi bir
kayac (Seyl gibi asir1 killi kayaclar Yumusak kayag 8-12 10
hari¢) ROD<25
E:ﬁi iz};a;f;a saglam sartlarda diger Yumusak kayag 812 10
Iyi derecelenmis ince ve iri taneli
zemin karigimi: (GW-GC,GC,SC) Cokesila 8-12 10
Cakul, ¢akil-kum karisimu, iri ¢akil- Cok stk 6-10 7
cakil karisimi1 (GW, GP, SW, SP) Orta siki - siki 4-7 5
Gevsek 2-6 3
) Cok siki 4-6 4
Iri — Orta daneli kum, az ¢akilli kum
(SW, SP) Orta siki - siki 2-4 3
Gevsek 1-3 1.5
) Cok sik1 3-5 3
Ince-orta kum, siltli veya killi orta-iri
kum (SW, SM, SC) Orta siki - siki 2-4 2.5
Gevsek 1-2 1.5
Cok kati - Sert 3-6 4
Homojen organik olmayan kil, kumlu
veya siltli kil (CL,CH) Orta kati - kati 1-3 2
Yumusak 0.5-1 0.5
Cok kati - Sert 2-4 3
Organik olmayan silt, kumlu veya killi
silt (ML, MH) Orta kat1 - kat1 1-3 1.5
Yumusak 0.5-1 0.5
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Zemin Sinifi ve Kivamhga Goére Belirlenen Tasima Gugleri
Kuyu Zemin Sinifi Kivamhlik Belirlenen Ta§|rr21a Gucu
No ga(kg/cm?)
AC-1 SC Orta siki - siki
AC-2 SM Orta siki - siki 2
AC-4 SC Orta siki - siki 2,5
AC-7 SC Orta siki - siki 2,5
AC-8 SC Orta siki - siki 2,5
AC-9 SC Orta siki - siki 2,5

Sulama sahasi iletim hatlari glizergahinda agilan arastirma g¢ukurundan alinan
numuneler Uzerinde yapilan laboratuvar deneylerinden zemin sinifi ve kivamhliklara
goére belirlenen tagima gicl degerleri 2,00-2,50 kg/cm? civarinda kabul edilebilir.
Hendek kazisi tabanina gelen proje yiki < 0,50 kg/cm? dir. Bu nedenle tagima guicli

acisindan bir sorun beklenmemektedir.

4.7.2.5 Oturma ve sisme potansiyeli
Guzergah boyunca yapilan galismalarda boru tabaninin bir kisminin temel kayayi

olusturan metamorfik ve sedimanter birimler Uzerine, bir kisminin ise altere kaya,
yama¢ molozu ve reziduel topraktan olusan ortu birimleri Uzerine oturacagi
belirlenmistir. Boru tabaninin temel kaya Uzerine oturacagi kisimlarda oturma ve
sisme gibi olumsuz durumlar beklenmemektedir. Altere kaya, yamag¢ molozu ve
rezidUel toprak gibi zemin sinifi birimlerden alinan numuneler Uzerinde yapilan
laboratuvar deney sonuglarina goére genel olarak SC sinifi zeminlerden olusmaktadir.
SC sinifi gibi kum zeminlerde hacim degismesi olmadan ani oturmalar meydana
gelmektedir. Ani oturmalar zeminin ylklenmesi ile beraber ¢ok ¢abuk meydana gelir
ve genel olarak asagidaki bagintidan hesaplanir (Schleicher, 1962, 1975; Ulusoy ve
Gokgeogdlu,2001).

Pi=qxBx[(1-u?)/Ey] x

Pi= Ani Oturma

q = Net taban basinci = max. 0,50 kg/cm?

B = Taban genisligi = 90 cm (ortalama)

u = Poisson orani = 0,20

Eu= Elastisite (deformasyon) moduili = 10 MN/m? = 101,97 kg/cm?
Is = YUkIG alanin gekline ve rijitligine bagh tesir faktora = 3,47
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“ "

Zemin cinsine gore yaklasik “Eu” ve “u” ile yukli alanin sekli ve rijitligine bagh “Is”

degerleri asagidaki tablolardan verilmigtir.

. A . .. Eu
Zemin Cinsi u Zemin Cinsi (MN/m?)
Doygun kil 0,4-0,5 | Yumusak kil 2-5
Doygun olmayan kil veya kumlu kil | 0,2-0,4 | Kat1 kil 4-8
Kum, ¢ = 40° 0,3-0,4 | Sert kil 7-20
Kum, ¢ = 20° 0,1-0,2 | Kumlu kil 30-40
Silt 0,3-0,4 | Siltli kil 7-20
Kaya 0,1-0,4 | Gevsek kum 10-25
- - Sik1 kum 50-90
- - Sik1 ¢akil/kum 100-200
Sekil Biikiilebilir Rijit

Merkez Kose Ortalama
Daire 1,00 0,64 0,85 0,79
Dikdortgen
L/B 1,00 1,122 0,561 0,946 0,82
1,5 1,358 0,679 1,148 1,06
2,0 1,532 0,766 1,300 1,20
3,0 1,783 0,892 1,527 1,42
4,0 1,964 0,982 1,694 1,58
5,0 2,105 1,052 1,826 1,70
10,0 2,540 1,270 2,246 2,10
100,0 4,010 2,005 3,693 3,47
Pi=qxBx [(1-u?) / Eu] x I
Pi=0,50 x 90 x [(1-(0,20)%)/ 101,97] x 3,47
Pi=1.47 cm (Ani oturma)
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Zemine intikal edecek max. yike goére SC sinifi kumdan olugsan zeminde meydana
gelecek ani oturma 1,47 cm olarak hesaplanmigtir. Bu tur zeminlerde munferit
temeller icin izin verilebilir max. oturma miktari 2,5 cm oldugundan, sulama

glzergahinda oturma agisindan bir sorun yagsanmayacaktir.

iletim hatlari glizergahinda acilan arastirma cukurlarindan alinan numunelerin arazi

ve laboratuvar deneyleri incelemesinde; “Iri taneli topraklar” grubunda SC
karakterindeki dugik kohezyonlu zeminlerin icerdigi killerin muhtemel hacim

degisikliklerini gosterir tablo asagida verilmigtir (Chen, 1975).

Laboratuvar ve arazi verileri Sisme
Sisme ¥ Sisme
200 nolu e " o basinci .
Likit limit | SPT darbe | Ylzdesi% KN/m? derecesi
elekten (LL) % savis| (KN/m?)
gecen % ° Y
> 95 > 60 > 30 >10 > 1000 Cok yuksek
60-95 40-60 20-30 5-10 250-1000 Yiksek
30-60 30-40 10-20 1-5 150-250 Orta
<30 <30 <10 <1 <150 Dusuk

iletim hatlari gilizergahinda agcilan arastirma c¢ukurlarindan alinan numuneler
Uzerinden yapilan laboratuvar deneylerine goére yukaridaki tabloya (Chen, 1975) goére

belirlenen sisme dereceleri asagida verilmigtir.

Laboratuvar ve arazi verileri
N”:‘c‘j”e zé)lgkrt‘gi]” Likit limit y%fdrgesi Sisme basici dgggfsi
gecen % (LL) % % (KN/m?)
AC-1 41.4 30.7 - - Orta
AC-2 12.8 N.P. - - Disuk
AC-4 32.8 33.2 - - Orta
AC-7 45.6 334 - - Orta
AC-8 30.2 25.6 - - Orta
AC-9 43.5 33.5 - - Orta
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Yapilan incelemeler sonucunda o6rtl birimleri olusturan ince ve iri taneli zeminlere ait
sisme yuzdesi ve sisme basinci degerlerinin degerlendiriimesi sonucu birimlerin

sisme derecesinin genel olarak orta derece oldugu belirlenmisgtir.

4.7.2.6 Sivilagma potansiyeli
Depolama havuzu iletim hatti ve sulama alani ana boru hatti glizergahlarina gelen

kisimlardaki temeli, genel olarak metamorfik ve sedimanter birimlerden olusan ana
kaya ve bu kayalarin ayrismasi sonucu olusmus olan ortu birimleri olusturmaktadir.
Ana kaya icerisinde sivilasma potansiyeli yoktur. Ortli birimleri de genel olarak killi
kum (SC) sinifi zeminlerden olugsmaktadir. Glzergah genel olarak engebeli bir yapiya
sahip, yeralti suyu seviyesinin oldukga Ustlnde, ortl birim kalinhgi ¢cok fazla olmayan
bir yapida olmasi sebebiyle iletim hatti guzergahlarinda sivilagsma sorunu
beklenmemektedir.

4.7.2.7 Heyelanlar
iletim hatti glizergahlari boyunca heyelan ve kiitle hareketleri gibi benzeri akmalar

g6zlenmemigstir. Glzergah boyunca topografyanin diklestigi kisimlarda temel kayayi
olusturan sistler yizeyde ya da yuzeye yakin sekilde yer almaktadir. Bu kisimlarda
anakayay! olusturan gistler genel olarak durayli bir 0zellik sergilemektedir.
Guzergahin bir kisminda temeli olusturan sedimanter birimlerin bulundugu kisimlarda
ise topografya daha az egimli sekilde gézlemlenmistir. Temel kaya Uzerinde bulunan
orti birimleri ise genel olarak kuguk capli akmalar ve kaymalar diginda projeyi
etkileyecek boyutta Onemli duraysizliklar tespit edilmemigtir. Heyelan olugumu
olabilecek 6rtu birimlerinin kalin oldugu kisimlarda tabi zeminin egimi az olmasi
sebebiyle buylk sevler olusturulmayacak olup, buna bagh olarak zemin igerisinde
heyelan olusumlari beklenmemektedir. insaat sirasinda kazi yapilacak kisimlarda
akma ve kaymalarin olusabilecegi kisimlarin tespit edilmesi durumunda gerekli

Onlemlerin alinmasi gerekmektedir.

4.7.2.8 Sev Duraylilik Analizi
Proje sahasinda, ana boru hatlarinin glizergahlari boyunca dogal sevleri etkileyecek

herhangi bir kiitle hareketi beklenmemektedir. Cavdir YUS iletim hatlarinda yapilacak
olan kazilar, buyuk gogunlukta mevcut yol ve kanal Uzerinde is makinasi marifeti ile
yapilacak olup, gecici kazilardir. Hendek kazilari sandik kazi seklinde olacak ve
borular yerlegtirildiginde kapatilacaktir. Bunun diginda yapilacak olan kazilarda kalici

olarak olusturulacak sevlerde allvyon, yamag¢ molozu ve ayrismis kaya birimleri
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icerisinde 1Y/1D, saglam kaya igerisinde 1Y/2D sev uygulamasi alinmasi yeterli
olacaktir. Proje asamasinda halihazir haritalar yapildiktan sonra kazi sev
yuksekliginin ¢ok fazla olabilecek kesimlerde potansiyel risk gértlmesi halinde kazi
sevlerinin stabilitesi yeniden degerlendiriimelidir. Bunun haricinde kazi kesitlerinde
duraysizlik sorunu beklenmemektedir. Yapilacak olan kazilarin uzun muddet agikta
birakilmamasina 60zen gosterilmeli ve kazilarin uzun sudreli agikta birakilmasi
durumunda Ortu birimleri ve ana kaya icin verilen sev uygulamalari uygulanmalidir.
Yagigh mevsimlerde kazi temeline gelecek olan suyun kazi sevlerinde duraysizliklar
olusturabilecegi g6z 6nunde bulundurularak bu gibi durumlarda gerekli énlemler

alinmalidir.

4.7.2.9 Don Tehlikesi

PsRATOLLAR GENEL MODURLUGT
TEHHH ARASTIMALL DAIRER] BAgHANLIG
Uefyams Suibael Mg ogei {06 )
Con indeksi Do P 10 ot
i, S gin) Durindig foe]
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[ B B4 - 120
B P08 - B0 1 « W
o Bo0 < 53¢ 100 - 8¢
L] 00 - 250 - 40
] 200 100 & = 40
= o LRL ] = 4
Inceleme Yeri

TORKIYE DO INDEKS] VE DON PEMETRASYON DERIMLIG HARITASE

Proje Alaninin bulundugu Mugla ili kuzey kesimindeki don derinligi; “Karayollari

Genel Mudirligi Don indeksi ve Don Penetrasyon Derinligi Haritasi’na gére, 40
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cm’den daha az derinliktedir. Proje kapsaminda boru sistemleri bu derinligin daha

altina gomulecegi igin herhangi bir don sorunu yaganmayacaktir.

4.7.3 Diger Yapi Yerlerinin Durayliligi

Cavdir YUS projesi kapsaminda Derebag mahallesi kuzey dogusunda Sara¢ Dere
civarinda g¢ikan kaynak onune ingaa edilecek olan regulatér yapisi ile alinan iletim
hatti ile Cavdir mahallesi Ust kotlarinda yapilacak olan depolama havuzuna
tasinacaktir. Buradan da sulama sahasi ana boru hatti ile sulama sahasina iletilerek
sulama sahasina dagitilacaktir. Proje kapsaminda yapilacak olan regulator aks yeri

ve depolama havuzu yeri J-02 paftasinda gosterilmistir.

4.7.3.1 Regulator Aks Yerinin Durayliligi
Proje kapsaminda belirlenen regulator aks yeri Sarag Dere civarinda gikan kaynak

onune yapilmasi planlanmaktadir. Yapilacak olan regulator yapisi ile alinan su iletim
hatti ile depolama havuzuna oradan da yine kendi cazibesi ile basingli bir sekilde
kapali boru sistemi ile sulama sahasina iletilecektir. Belirlenen regulatér aks yeri
temel birimini Orta Miyosen yasli Turgut formasyonuna ait sedimanter birimler
olusturmaktadir. Bu birimin Uzeri yamag¢ molozu orta birimleri ile kaphdir. Aks yerinde
3 m derinliginde agilan arastirma gukurunda (AC-01) temel kayaya ulagilamamis olup
cukurun tamami SC sinifi killi kumdan olusan zemin 6zelligindeki birim icerisinde
acllmistir. Regulator yapisinin bu 6rti birimleri Gzerine oturtturulmasi durumunda
tasima gucu degerlerinin belirlenmesi amaciyla alinan 6rselenmis numune Uzerinde
yapilan laboratuvar deney sonuglarina goére hesaplamalar yapilarak zeminin tagima
gucu degeri belirlenmistir. Bu hesaplamada SC sinifi zemin 6zelligindeki drselenmis
numune Uzerinde yapilan kesme kutusu deneyi sonucunda belirlenen kohezyon (C)
ve ic¢sel surtinme agisi (J) degerleri kullanilarak Terzaghi'nin gelistirmis oldugu

“tagima gucu” formalu kullaniimistir.

Nihai tasima guci= quit=(k1 X ¢ X Nc) + ( Yn X DiX Ng)+ (k2X ynX B x Ny ) (Terzaghi 1943)

C = kohezyon Yn = Dogal Birim Hacim Agirlik
@ = igsel siirtiinme agis| Nc¢,Ng,Ny = Tasima gucu faktorleri
B = Temel genisligi L = Temel uzunlugu

Dr = Temel kazi derinligi
ki = 1+(0,2.(B/L)) k2 = 0,5-(0,1.(B/L)) (Dikdértgen temel icin)
Emniyetli tagima glicii = qa= qQuit / F
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F = Glvenlik Katsayisi (proje tipi ve elde edilen verilere gore 3 olarak alinmistir)

Tasima glcu hesaplarinda kohezyon (C) ve i¢sel surtinme agisi (9) degerleri kesme
kutusu deneyi sonucundan alinmistir.

AC-01 icin;

B(m):3 L(m):15 Df (cm) : 200

c (kg/cm?) : 0,33 @ (derece) : 15° (Kesme Kutusu Deneyi)

yn (g/cm?3) : 2,07 Nc=12,86 Ng=4,45 Ny=1,52

k1=1.04 k2 =0.48

quit=(k1 x ¢ X Nc) + ( Yn X Dex Nq )+ (k2x YnXx B x Ny) (Terzaghi 1943)

Quit= (1,04 x 0,33 x 12,86) + (0,00207 x 200 x 4,45) + (0.48 x 0,00207 x 300 x 1,52)
quit= 6,71 kg/cm?
Ja=Qut/F =6,71/3 = 2,24 kg/cm?

Regulator aks yerinde temeli olugturan SC sinifi killi kum zemin birimi igerisinde
acilan AC-01 nolu arastirma ¢gukurundan alinan érselenmis numune Uzerinde yapilan
laboratuvar deney sonuglarina gére regulatér yapisi igcin hesaplanan tasima gucu
degeri 2,24 kg/cm? olarak belirlenmistir. Proje asamasinda yapi yerinin, boyutlarinin
kesinlesmesi ve agilacak olan temel sondaj verilerine gore burada bulunan zemin igin
tasima gucu ve diger mulhendislik oOzelliklerinin  belirlenerek  jeoteknik

degerlendirmelerin yeniden yapilmasi gerekmektedir.

Temeli olusturan ortu birimleri olarak az gegcirimli-gecirimli 6zelliktedir. Bu nedenle
regulator yapisinin  bu gegirimliik durumlart g6z o6nunde bulundurularak

projelendiriimesi gerekmektedir.

Regulator aks yerinde yapilacak olan kazilarda gozlemsel verilere dayanarak %60
yumusak toprak, %20 sert toprak ve %20 yumusak kusku klasi 6ngorulmektedir. Aks
yerinde bulunan orta birimleri igerisinde yapilacak kazilarda uygulanacak olan sev
orani en az 1Y/1D seklinde alinmalidir. Proje asamasinda yapi karakteristiklerinin
kesinlesmesinden sonra, regulator vyerinde detayli arastirmalarla jeoteknik

degerlendirmeler yeniden yapilmahdir.
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4.7.3.2 Depolama Havuzu Yerinin Durayliligi
Proje kapsaminda belirlenen depolama havuzu Cavdir mahallesinin kuzeyinde,

sulama sahasinin kuzey dogusunda olacak sekilde planlanmaktadir. Belirlenen
depolama havuzu yeri temel birimini Paleozoik yasli Kavaklidere grubuna ait
metamorfik birimler olusturmaktadir. Bu birimler havuz yerinde yuzeyde oldukga
ayrismis bir sekilde godzlenmektedir. Depolama havuzu yerinde agilan gobzlem
cukurunda (GC-06) temel kayanin ayrismis hali gorulebilmektedir. Burada yapilacak
olan yapi igin yluzeye yakin ¢ok ayrismis zemin oOzelligindeki kisimlarin kazilarak
kaldirimasi ve yapinin daha dayanimli olacak daha saglam ana kaya Uzerine
oturtturulmasi uygun olacaktir. Depolama havuzu kazisi sirasinda ana kayanin ¢ok
ayrismis 2-3 metrelik kisimlari kaldirilarak yapi temeli altta bulunan daha saglam ana
kaya niteligindeki birime oturtturulmasi durumunda tasima gucli yonunden olumsuz
bir durum beklenmemektedir. Ayrica yapi temeli ana kaya Uzerine oturacag igin

oturma ve sigsme gibi problemler de beklenmemektedir.

Depolama havuzu yerinde yapilacak olan kazilarda kazi klasi olarak %20 sert toprak,
%40 sert kusku ile %40 yumusak kaya ongorulmektedir. Ayrismis kaya niteligindeki
birimler igerisinde yapilacak kazilarda uygulanacak olan sev orani en az 1Y/1D
seklinde alinmalidir. Saglam temel kaya igerisinde 1Y/2D sev orani uygulanabilir.
Depolama havuzu yerinde verilen kazi derinligi, kazi klasi degerleri gibi jeoteknik
veriler gozlemsel galigmalara gore belirlenmigtir. Proje agamasinda yapi yerlerinin ve
karakteristiklerinin kesinlesmesinin ardindan, havuz yerinde detayli arastirmalarla

jeoteknik degerlendirmeler yeniden yapilmahdir.

4.8 SONUGC VE ONERILER
Cavdir YUS (Yer Ustii Sulamasi) Projesi kapsaminda Mugla ili, Kavaklidere ilge’si,

Cavdir mahallesine ait brit 82 hektar tarim arazisinin damlama/yagmurlama
yapilarak sulanmasi igin, Cavdir mahallesinin dogusunda bulunan Derebag
mahallesinin kuzey dogusunda Sarag¢ Dere civarinda g¢ikan kaynak onune 800 m
talveg kotunda insaa edilecek olan regulator yapisi ile alinan su 2545 m
uzunlugundaki iletim hatti ile Cavdir mahallesi Ust kotlarinda yapilacak olan havuza
tasinacaktir. Buradan da 3360 m uzunlugundaki ana boru hatti ile sulama sahasina

iletilerek sulama sahasina dagitilacaktir.
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Yapilan c¢alismanin amaci; sulama sahasina suyu iletecek olan ana iletim hatt
guzergahlarinda yuzeyleyen birimlerin jeolojik ve jeoteknik Ozellikleri ile temel kazi
klas degerlerin belirlenmesidir.

inceleme alaninin bulundugu Cavdir mahallesi; Mugla ilinin kuzeyinde il merkezine
55 km, Kavaklidere ilgesine yaklasik 10 km yol mesafesindedir. Cavdir mahallesinin
dogusunda bulunan Derebag mahallesinin kuzey dogusunda Sara¢ Dere civarinda
cikan kaynak onunde yapilacak olan regulator yapisi ile alinan suyun iletim hatti ve
ana boru hatti ile iletildigi sulama sahasini ise Cavdir mahallesine ait tarim arazileri

olusturmaktadir.

1. Cavdir YUS projesi kapsaminda sulanacak olan alan Cavdir mahallesinin
batisinda, genel olarak Orta Miyosen yash Turgut Formasyonuna ait sedimanter
birimlerin ayrismasi sonucu olusmus olan yamag¢ molozu ve rezidiel toprak
birimlerinden olusmaktadir. Regulatér aks yerinden sulama sahasinin sonuna
kadar devam eden boru hatti temel kayasini ise bu formasyon ile birlikte
Paleozoik yasli Kavaklidere grubuna ait metamorfik birimler olusturmaktadir.
Guzergah boyunca bu birimler ile bu birimlerin ayrismasi sonucu olusmus olan

yamag molozu ve reziduel toprak birimler gdzlenmistir.

T3

2. Proje alani T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi “Turkiye Deprem Bolgeleri Haritasi”
na gore 1. derece deprem bdlgesi sinirlari icerisinde kalmaktadir.

proje alani igin yapilan deprem risk analizi galismalari sonuglarina gore;

e Enerji Esasli Deprem (EED) degeri olarak 0.23 g pik yer ivmesinin,

e [sletmeye Esas Deprem (IED) degeri olarak 0.18 g pik yer ivmesinin,

e Maksimum Deprem Siddeti (MDS) icgin Richter Magnitidi M=7.6 olan
depremin hazirlanacak olan baraj muhendislik projesinde dikkate alinmasi
Onerilir.

3. Projenin sulama alani ve iletim hatlari guzergahinda 6 adet arastirma ¢ukuru
(AC), 5 adet gozlem gukuru (GC) actirlmigtir. Aragtirma ve godzlem cgukurlarinda
goOrulen zemin tdrlerinin muhendislik jeolojisi 6zelliklerinin tespiti icin gbézlemsel
incelemenin yani sira gerek gorulen arastirma cgukurlarinda érselenmis numuneler
alinarak laboratuvar deneyleri ile incelemeler yapilmistir. Projenin iletim hatlari
guzergahinda gorulen kaya ve zemin birimleri icerisinde yapilacak olan hendek

kazilarina klas verilmigtir.
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4. Proje kapsaminda yapilacak olan regulator yeri, depolama havuzu iletim hatti ve
ana boru hatti jeoloji galismalari kapsaminda agilan arastirma ve goézlem gukurlarin
hi¢ birisinde yeralti suyuna rastlanmamistir. Boru hatlarinda yapilacak olan kazilarda
suyun alinacagi kaynagin alt kotlari diginda genel olarak yeralti suyu ile
karsilagiimayacaktir. Regulator yeri ve dere yatadr kotlarinda yapilacak olan
kazilarda kargilagilacak olan yeralti sularinin ingaat sirasinda pompaj ile digari
atilmasi gerekebilir.

5. Cavdir YUS boru hatlari (izerinde yapilacak olan kazilara ait agirlikli ortalamaya

gore belirlenmis kazi klaslari %50 toprak, %30 kisku ve %20 kaya olarak verilmigtir.

6. Guzergah boyunca yapilan galigmalarda boru tabaninin bir kisminin temel kayayi
olusturan gistler ve sedimanter birimleri Uzerine oturacagi belirlenmigtir. Fakat ortu
birimlerinin kalin oldugu kisimlarda zemin ézelligindeki birimler Gzerine oturtulacaktir.
Boru tabaninin temel kaya Uzerine oturacagi kisimlarda tasima glcu yodnudnden
herhangi bir olumsuzluk olugmayacaktir. Boru temelinin Ortu birimleri Uzerine
oturtturulmasi durumunda tasima gucunin belilenmesi amaciyla ortu biriminden
alinan numuneler Uzerinde vyapilan laboratuvar deney sonuglarina dayanarak
hesaplanan tasima glici degerleri 2,03-2,44 (kg/cm?) arasindadir. Hendek kazisi
tabanina gelen proje yiki < 0,50 kg/cm? dir. Bu nedenle tagima glici agisindan bir

sorun beklenmemektedir.

7. Zemine intikal edecek max. yluke goére SC sinifi kumdan olugsan zeminde
meydana gelecek ani oturma 1,47 cm olarak hesaplanmistir. Bu tir zeminlerde
munferit temeller igin izin verilebilir max. oturma miktari 2,5 cm oldugundan, sulama

guzergahinda oturma agisindan bir sorun yaganmayacaktir.

8. Yapilan incelemeler sonucunda ortl birimleri olusturan ince ve iri taneli zeminlere
ait sisme yuzdesi ve sisme basinci degerlerinin degerlendiriimesi sonucu birimlerin

sisme derecesinin genel olarak orta derece oldugu belirlenmisgtir.

9. iletim hatti glizergahlari boyunca heyelan ve kiitle hareketleri gibi benzeri
akmalar gozlenmemistir. Guzergah boyunca topografyanin diklestigi kisimlarda
temel kayayi olusturan sistler ylizeyde ya da yuzeye yakin sekilde yer almaktadir. Bu
kisimlarda anakayay! olusturan sistler genel olarak durayli bir 6zellik sergilemektedir.
Guzergahin bir kisminda temeli olusturan sedimanter birimlerin bulundugu kisimlarda

ise topografya daha az egimli sekilde gozlemlenmistir. Temel kaya Uzerinde bulunan
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ortl birimleri ise genel olarak kiguk capli akmalar ve kaymalar diginda projeyi
etkileyecek boyutta Onemli duraysizliklar tespit edilmemigtir. Heyelan olugumu
olabilecek ortu birimlerinin kalin oldugu kisimlarda tabi zeminin egimi az olmasi
sebebiyle buylk sevler olusturulmayacak olup, buna bagh olarak zemin igerisinde
heyelan olusumlari beklenmemektedir. insaat sirasinda kazi yapilacak kisimlarda
akma ve kaymalarin olusabilecegi kisimlarin tespit edilmesi durumunda gerekli

onlemlerin alinmasi gerekmektedir.

10. Proje sahasinda, boru hatlarinin guzergahlari boyunca dogal sevleri etkileyecek
herhangi bir kiitle hareketi beklenmemektedir. Cavdir YUS iletim hatlarinda yapilacak
olan kazilar, buyuk ¢ogunlukta mevcut yol ve kanal Uzerinde is makinasi marifeti ile
yapilacak olup, gecici kazilardir. Hendek kazilari sandik kazi seklinde olacak ve
borular yerlegtirildiginde kapatilacaktir. Bunun diginda yapilacak olan kazilarda kalici
olarak olusturulacak sevlerde allvyon, yamag¢ molozu ve ayrismis kaya birimleri
icerisinde 1Y/1D, saglam kaya igerisinde 1Y/2D gsev uygulamasi alinmasi yeterli
olacaktir.

11. Proje kapsaminda belirlenen regulator aks yeri Sara¢ Dere civarinda ¢ikan
kaynak 6nlne yapilmasi planlanmaktadir. Belirlenen regulator aks yeri temel birimini
Orta Miyosen yasl Turgut formasyonuna ait sedimanter birimler olusturmaktadir. Bu
birimin Gzeri yamag¢ molozu orta birimleri ile kaplidir. Aks yerinde 3 m derinliginde
acgllan arastirma c¢ukurunda (AC-01) temel kayaya ulasilamamis olup c¢ukurun
tamami SC sinifi killi kumdan olusan zemin 6zelligindeki birim igerisinde agiimistir.
Regulator yapisinin bu ortu birimleri Gzerine oturtturulmasi durumunda laboratuvar
deney sonugclarina gore regulator yapisi igin hesaplanan tagsima gucu degeri 2,24
kg/cm? olarak belirlenmistir. Regilator aks yerinde vyapilacak olan kazilarda
g6zlemsel verilere dayanarak %60 yumusak toprak, %20 sert toprak ve %20
yumusak kusku klasi ongorulmektedir. Aks yerinde bulunan oOrtu birimleri igerisinde
yapilacak kazilarda uygulanacak olan sev orani en az 1Y/1D seklinde alinmalidir.
Proje asamasinda yapi yerinin, boyutlarinin kesinlesmesi ve acgilacak olan temel
sondaj verilerine gdre burada bulunan zemin igin tagsima gicu ve diger mihendislik
Ozelliklerinin  belirlenerek  jeoteknik  degerlendirmelerin  yeniden yapilmasi

gerekmektedir.

12. Proje kapsaminda belirlenen depolama havuzu yeri temel birimini Paleozoik yasli

Kavaklidere grubuna ait metamorfik birimler olusturmaktadir. Bu birimler havuz
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yerinde yuzeyde olduk¢a ayrismis bir sekilde gézlenmektedir. Depolama havuzu
yerinde agilan gobzlem c¢ukurunda (GC-06) temel kayanin ayrismis hali
gorulebilmektedir. Depolama havuzu kazisi sirasinda ana kayanin ¢ok ayrismig 2-3
metrelik kisimlari kaldirilarak yapi temeli altta bulunan daha saglam ana kaya
niteligindeki birime oturtturulmasi durumunda tasima glcud ydninden olumsuz bir
durum beklenmemektedir. Ayrica yapi temeli ana kaya Uzerine oturacagi igin oturma
ve sisme gibi problemler de beklenmemektedir. Depolama havuzu yerinde yapilacak
olan kazilarda kazi klasi olarak %20 sert toprak, %40 sert kusku ile %40 yumusak
kaya ©ongorilmektedir. Ayrismis kaya niteligindeki birimler igerisinde yapilacak
kazilarda uygulanacak olan sev orani en az 1Y/1D seklinde alinmalidir. Saglam
temel kaya icerisinde 1Y/2D sev orani uygulanabilir. Depolama havuzu yerinde
verilen kazi derinligi, kazi klasi de@erleri gibi jeoteknik veriler gdzlemsel ¢alismalara
gore Dbelirlenmigtir. Proje asamasinda yapi vyerlerinin ve Kkarakteristiklerinin
kesinlesmesinin ardindan, havuz yerinde detayl arastirmalarla jeoteknik
degerlendirmeler yeniden yapilmahdir.

13. Proje Alaninin bulundugu Mugla ili kuzey dogu kesimindeki don derinligi;
“Karayollari Genel Miidirliigii Don indeksi ve Don Penetrasyon Derinligi Haritasi’na
gore, 40 cm’den daha az derinliktedir. Proje kapsaminda boru sistemleri bu derinligin
daha altina gdmulecegi igin herhangi bir don sorunu yaganmayacaktir.

14. Proje kapsaminda ihtiya¢ duyulacak dogal yapi malzemeleri igin; 1 adet gecirimli
(A) ile 1 adet kaya (K-1) malzeme alani belirlenmistir. Ayrica satin alma yoluyla beton
agregasi ve kum-cakil malzeme temin edilebilecek Kavaklidere Belediyesi tarafindan
isletilen 1 adet mermer pasa malzemesi kirma-eleme tesisi belirlenmigtir. Belirlenen
gecirimli ve kaya malzeme sahasindan yeteri sayida 6rnek alinarak, gereclerin
fiziksel ve jeomekanik Ozelliklerinin belirlenmesine ydnelik laboratuvar deneyleri

yaptiriimigtir.

15. Cavdir YUS projesi kapsaminda, yapilacak olan tesislerde, servis-ulasim
yollarinda ve sulama iletim hatlarinda kullaniimak Uzere; 5 012 m?® yastik-gomlek
malzemesi, 850 m3 yol stablize malzemesi ve 2 413 m? beton agrega malzemesi

ihtiyaci bulunmaktadir.

16. A-Gecirimli malzeme sahasi proje alaninin kuzeyinde, Aydin ili Bozdogan ilgesine
bagli Koyuncular mahallesinin 1.5 km giiney batisinda bulunan DSi adina kum-cakil

ocag! olarak ruhsath tarim arazisi olarak kullanilan alandan olugsmaktadir. Malzeme
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sahasinin  kamulagtirimayan tarim arazisi olarak kullanilan kisimlari igin
kamulastirma yapilmasi gerekmektedir. Proje alani ile malzeme sahasi arasindaki
ulasim; 21 400 m’lik asfalt, 3 300 m’lik stablize ve 400 m'lik ham yollar ile
saglanabilmektedir. Ancak ham vyollarin ulasima elverigli olmayan kisimlarinin

iyilestiriimesi gerekmektedir.

17. A-Gegirimli malzeme sahasinda bulunan malzeme uygun kriterlerde olup,
yilkama-eleme iglemi sonrasi uygun granulometreye getirilerek yastik-gomlek, yol
stablize ve beton agrega malzemesi olarak kullanima uygundur. DSi’ye ait mevcut
ruhsat sinirlari ve malzeme alinmamis kullanilmaya uygun kisimlara gére 23 500 m?
olarak sinirlandirilan A-Gegirimli malzeme sahasindan; ortalama 0.50 m
kalinhgindaki siltten olusan ince malzemenin siyrilmasi sonrasinda ortalama 2.00 m
isletme derinliginde toplam 47 000 m? gegcirimli malzeme alinabilinir. Bu miktar ihtiyag
duyulan gegirimli malzeme miktarinin 1.5 katindan ¢ok daha fazladir. Proje alanina
tasima mesafesinin ¢ok fazla olmasi sebebiyle daha az mesafede bulunan
Kavaklidere Belediyesi tarafindan isletilen kirma-eleme tesisinden satin alma yoluyla

elde edilmesinden sonra 2. oncelikli olarak kullanilmasi onerilmektedir.

18. K-1 Kaya malzeme sahasi olarak belirlenen alan proje alaninin dogusunda,
Derebag mahallesinin ust kisimlarinda Tekmar Mermer tarafindan isletilien mermer
ocaginin pasa dokim alanindan olugsmaktadir. Proje alani ile pasa dokum alani
arasindaki ulasim; 4 200 m’lik asfalt, 4 000 m’lik stablize ve 200 m'lik ham yollar ile
saglanabilmektedir. Ancak ham yollarin yagish mevsimde ulasima elverigli olmayan

kisimlarinin iyilestiriimesi gerekmektedir.

19. K-1 Kaya malzeme sahasi olarak isimlendirilen mermer ocagl pasa dokim
alanindan alinan 2 adet 6rnek numunenin laboratuvar sonuclari toplu olarak
degerlendirildiginde; sahada bulunan mermer pargalarindan olugan malzeme
kirmatas seklinde gegirimli ve beton agrega malzemesi olarak kullanilabilir
Ozelliktedir. Tekmar Mermer Sanayi tarafindan isletilen mermer ocagina ait yaklasik
20 000 m? lik pasa dokim alanindan, ortalama 5 m kalinlikta malzeme alinmasi
durumunda 100 000 m® malzeme alinabilecektir. Bu miktar, proje kapsaminda insa
edilecek tesislerde, sulama iletim hatlarinda ve servis yollarinda kirmatag seklinde
kullanilacak olan gegcirimli, tivenan, beton agregasi, yol stablize ve yastik-gomlek
malzeme ihtiyacinin 1.5 katindan daha fazladir. Belediye kirma-eleme tesisinden

satin alma yoluyla temin edilmesinden ve DSI adina ruhsatli A gecirimli malzeme
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sahasindan getiriimesinden sonra projede kullanilacak gegirimli malzeme temini igin

3. oncelikli kullaniimasi onerilmektedir.

20. Proje kapsaminda kullanilacak olan gecirimli malzemenin satin alma yoluyla
temini icin sulama sahasinin glineyinde Cayboyu mahallesinde yer alan Kavaklidere
Belediyesi tarafindan isletilen kirma-eleme tesisi belirlenmistir. Civarda bulunan
mermer sanayi atiklarinin kirma-eleme yoluyla kum-cakil malzemeye donusturulerek
satildigi tesisten satin alma yoluyla ihtiyag duyulan gecirimli malzeme temin
edilebilecektir. Kirma-eleme tesisi ile proje alani arasindaki ulasim; 6 300 m’lik asfalt
ve 300 m’lik stablize yollar ile saglanabilmektedir. Tesiste Uretilen malzeme ¢evrede
bulunan mermer sanayi atiklarindan Uretildigi igin tesise gelen atiklar surekli
degismekte olup buna bagl olarak kirma eleme sonucu uretilen kum-gakil malzeme
Ozellikleri de surekli degismektedir. Bu nedenle bu asamada tesisten alinan
numunenin laboratuar sonuglari ingsaat asamasinda kullanilacak olan malzemeyi tam
olarak temsil etmeyeceginden dolayl uygulama asamasinda malzemenin
kullanilabilirliginin kesin olarak ortaya konulmasi amaciyla tesisten o gun igin uretilen
kum-cakil malzemeden numuneler alinarak laboratuar deneylerinin tekrar yapilmasi

gerekmektedir.

21. A gecirimli malzeme sahasinin sulama alanina 25.1 km yol mesafesinde olmasi
ve ihtiyac duyulan gecirimli malzeme miktarinin olduk¢a az olmasindan dolayi
mermer pasa dokim alaninda yeni bir kirma-eleme tesisinin kurulmasinin daha fazla
maliyetli olacagi nedenleriyle Cavdir YUS projesinin gecirimli malzeme ihtiyacinin
belirlenen belediye kirma-eleme tesisinden satin alma yoluyla temin edilmesinin daha

uygun olacagi dusunulerek 1. oncelikli olarak kullaniimasi 6nerilmektedir.

22. Proje kapsaminda yapilacak olan tesislerin ve iletim hatti temel kazilari bir kismi
metamorfik sistler ve sediamanter kumtaslari igerisinde yapilacaktir. Glzergahta
yapilacak olan kazilarin bir kismi da zemin 6zelligindeki birimler igerisinde yapilacak
olup bu birimler de genel olarak gakilli kumlu kil 6zelliginde olacaktir. Bu nedenle
kazidan c¢ikacak olan malzeme genel olarak proje kapsaminda ihtiya¢ duyulacak
malzemeler igin uygun nitelikte degildir. Ana iletim hattinin genelinde bulunan
metamorfik birimlerde ve ayrismus kumtaslarinda yapilacak olan kazilardan gikan
malzeme, uygun sartlari saglamasi durumunda yol stablize malzemesi olarak

kullanilabilir.
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5 BOLUM
TOPRAK KAYNAKLARI

5.1 ARAZIi SINIFLANDIRMA ALANININ NIiTELIKLERI

5.1.1 Arazi Siniflandirma Etiit Alaninin Tanitimi

Mugla - Kavaklidere Cavdir YerUsti Sulamasi Planlama Arazi Siniflandirma ve
Drenaj etiitleri, DSi 21. Bélge Mudurligi'nin 2017 yili programina uygun olarak,
“Buylik Menderes Havzasi Yerustiu Sulamalari Planlama Mihendislik
Hizmetleri” isi kapsaminda “Hepp Muh. Mus. Ltd. $ti.” tarafindan 2017 yili Kasim ayi
icerisinde yapilmigtir.

Arazi siniflandirma ve drenaj etut ¢calismalari sonucu; toplanan doneler ile toprak ve
su oOrneklerinin laboratuvar analiz sonuglar birlikte degerlendirilerek planlama
kademesinde “Mugla - Kavaklidere - Cavdir YerUstiu Sulamasi Planlama Arazi
Siniflandirma ve Drenaj Raporu” 2018 yih Ekim ayi i¢inde yazilmistir. Proje
kapsaminda 474 ha arazi etut edilmistir. Toprak kaynaklari bolimi s6z konusu
rapordan yararlanilarak hazirlanmistir. Proje kapsaminda Cavdir Regulatér'anden

sulanacak alan brit 124 ha’'dir.

Proje alani; Ege Bélgesi Bilyilk Menderes Havzasrnda Mugla ili Kavaklidere ilgesi
sinirlari igerisinde Kavaklidere ilgesinin yaklasik 11,5 km kuzeyinde yer almaktadir.

Deniz seviyesinden ylUksekligi ise 590-810 m arasindadir.

Proje alaninin yer aldigi Cavdir Mahallesi ekonomisi tarim, hayvanciliga dayalidir.
Mevcut durumda proje alaninda, kuru kosullarda hububat ve zeytin yetistirilirken,
yetersiz sulanabilen alanlarda ise silaj misir, sebze ve yonca yetistiriciligi

yapilmaktadir. Hayvansal Uretimde ise buyukbas hayvan yetistiriciligi yapiimaktadir.

5.1.2 Topografik Nitelikler

Etat alani genellikle egimli teraslanmis ve kismen de egimli arazilerden olusmaktadir

Genel egim kuzey guney dogrultusundadir. Deniz seviyesinden yuksekligi 590-810 m
kotlari arasindadir.

Etlt alaninda sulanabilir alan igerisinde; 21 ha alan (genel alanin % 16,94’Unde) 2.

sinif (% 2-6) (gz2), normal 6zellikte, 9 ha alan (genel alanin % 7,26’sinsa) 2. sinif (%
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2-6) (j2), 8 ha alan (genel alanin % 6,45’inde) 3. sinif (% 6-10) (j3) kompleks 6zellikte

egim belirlenmistir.
Etut alanindaki egim durumunun dagilimi Tablo 5.1'de verilmigtir.

Tablo 5.1 EGim durumunun dagilimi

Unite 28 J2 j3
ha 21 9 8
% 16,94 7,26 6,45

5.1.3 Toprak Nitelikleri

5.1.3.1 Fiziksel Nitelikler
EtGt alani topraklarinda st blinyede 2 farkli blinye grubuna orta (m) bunye ve hafif

(L) , alt toprak bunyesinde ise 3 farkli bunye grubuna agir (h), orta (m) ve hafif (L)

banye grubuna rastlanmistir.
Topraklarin genel bunye dagilimi Tablo 5.2'de verilmigtir.

Ust toprak blinyesi; 57 ha alanda (genel alanin % 45,97’sinde) alanda orta (m), 25 ha
alanda (genel alanin % 20,16’sinda) hafif (L)’'dr.

Alt toprak bunyesi; 20 ha alanda (genel alanin % 16,13’Gnde) agir (h), 10 ha alanda
(genel alanin % 8,16’sinda) orta (m), 52 ha alanda (genel alanin % 41,94), hafif
(L)tir.

Tablo 5.2- Topraklarin bunye dagilimi

Biinye ha %
L/Le 8 6,45
L/Lk 17 13,71
m/h 11 8,87
m/hk 9 7,26
m/L 27 21,78
m/mk 10 8,06
6.smif 42 33,87
Genel toplam 124 100,00

Proje alanindaki topraklarda profil derinligi ve profil kisitlayici etmen (e) (Toprakla
karisik tas ve gakila olan si§ derinlik) ve (k) (kaba kum ve cakila olan si§ derinlik)
olarak belirlenmistir. Sulanabilir alan i¢inde; 8 ha alanda (genel alanin % 6,45’inde)

profil (e) ile, 36 ha alanda (genel alanin % 29,03’Unde) profil (k) ile sinirlidir.
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Proje alaninda Ust toprak yapisi grandler, alt toprak yapisi genelde tekseldir.

Etut alanindaki topraklarda toprak saturasyonu (su tutma kapasitesi) % 31-113

arasindadir.
Profil kisithligini etkileyen etmenlerin dagilimi Tablo 5.3’te verilmistir.

Etlat alaninda topraklarin infiltrasyon degerlerini saptamak amaciyla, 1 adet (3’ I
test) hafif (L) banyede, 1 adet (3’ I test) orta (m) bunyede yapilmig, orta (m) binyede
gercek su alma hizi ortalama 0,70 cm/saat, hafif (L) bunyede gergek su alma hiz

ortalama 8,67 cm/saat olarak bulunmustur.

Tablo 5.3 Profil kisithdini etkileyen etmenlerin dagilimi

Unite el k>
ha 8 36
% 6,45 29,03

Etut alanina bozulmus toprak numunelerinde yapilan gegirgenlik testlerinde hidrolik
gecirgenlik; 9 ha alanda (genel alanin %7,26’sinda) (0,30-0,50 cm/h) 2. sinif (hpz2), 11

ha alanda (genel alanin % 8,87’sinde) 3. sinif (hps) 6zellikte bulunmustur.

Hidrolik gegirgenligin dagihmi Tablo 5.4’te verilmistir.

Tablo 5.4- Hidrolik gecirgenligin dagilimi

Unite hp> hps
ha 9 11
% 7,26 8,87

5.1.3.2 Kimyasal Nitelikler
Proje alannnda toprak pH’si saturasyon ¢gamurunda 7,20-8,49 degerleri, 1/5’lik toprak

cOzeltisinde 7,77-9,25 degerleri arasinda belirlenmistir.

Toprak tuzlulugu ve sodyumlulugu sorununa rastlanmamistir.

5.2 SULAMA SUYU

Etut alani Saragdere Uzerine insaa edilecek Cavdir Regulatori’nden sulanacaktir.

Sulama suyu kaynaginin sulamaya uygunlugunu belirlemek amaciyla Sara¢dere’den
alinan 1 adet su numunesi, DSi Genel Miidiirligu Etit, Planlama ve Tahsisler Dairesi

Baskanligi Su ve Toprak Laboratuvari tarafindan yapilmistir.
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SN-1 Saragdere’den alinan su numunesi Uzerinde yukarida adi gegen laboratuvarda
yapilan sulama suyu analiz sonuglarina goére; pH=7,20, 25 °C’de Elektriksel iletkenlik
(EC)= 61,70 mS/m bulunmustur.

Katyon analizleri sonuglari; Na+ = 0,26 meg/L, K + = 0,02 meg/L, Ca+ + = 6,22
meq/L ve Mg + + = 0,47 meqg/L’dir.
Anyon analiz sonuglari; (CO3)= =0,00 meg/L, (HCO3)- = 6,27 meq/L, CI- = 0,37

meq/L, (SO4)= = 0,32 megqg/L’dir. % Na=3,75, SAR=0,14, Bor=0,12 mg/L bulunmustur.
Sulama suyu sinifi T2A1olarak degerlendirilmistir.

Orta tuzlu su (T2): Bu sinif sulama suyu icerisinde orta derecede tuz bulundurur.
Tuza orta derecede dayanikli bitkiler igin kullanilabilir. Tuza hassas bitkilerde

yikamaya onem verilmelidir.

Dusuk sodyumlu su (A1): Bu sinif sulama suyu, her toprak ve bitki i¢in uygundur.
Sodyum sorunu dogurmadan sulamada kullanilabilir. Sadece sodyuma hassas

bitkilerin sulanmasinda dikkatli davraniimalidir.

5.3 DRENAJ ALANININ NIiTELIiKLERI

5.3.1 Drenaj etut alaninin tanitimi

Proje alanina iliskin drenaj calismalari, DSi 21. Bélge Midirligi'nin 2017 yili
calisma programina uygun olarak, Arazi Siniflandirma ve Drenaj etutleri “Hepp Muh.
Mas. Ltd. Sti.” tarafindan 2017 yili Kasim ayinda igerisinde tamamlanmigtir. Arazi
calismalari ile toprak ve su Orneklerinin laboratuvar analiz sonuglarinin
degerlendiriimesi ile “Mugla - Kavaklidere - Cavdir Yerustu Sulamasi Planlama Arazi

Siniflandirma ve Drenaj Raporu” 2018 yili EKim ayi i¢cinde yazilmistir.

5.3.2 Drenaj gereksinimi ve etmenleri

Etut alaninda ylUzeysel drenaj kuru (Yaran D. - Kocakirik D.) ve sulu (Saragdere.-
Ulkiit D.) dere yataklari ve onlara baglanan yan kollar ile yapiimaktadir. Adi gegen iki

sulu dere, tabanda birleserek Ulkiit Dere olarak devam etmektedir.
Etiit alanindan icinden Saragdere ve Ulkiit Dereleri gecmektedir.

Proje alani, genel olarak yamacg arazi karakterinde olmasi, etut alani igindeki
derelerin yeterli boyut ve siklikta olmasi, ayrica mansap kosullarinin yeterli olmasi

mevcut dogal drenaj sistemini yeterli kilmaktadir.
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Etat alanida, sulanabilir alanin tamamina karsilik gelen 82 ha alanda ( gs, j2 ve j3
egime sahip alanlar ile terash alanlar ve profil derinligi 75 cm’den az alanlarda)
yuzeysel drenaj ciftci hendekleri ile ve ¢iftci imkanlari ile gerceklestirilecektir.

Yagisli donemlerde olusan yamag sularinin ve alanin dogal bosaltimi mevcut dere

yataklari tarafindan saglanmaktadir.

Proje alaninda, yuzey alti (giftlik) drenaj sistemini gerektirecek ylksek taban suyu

sorunu ile toprak tuzlulugu ve sodyumlulugu sorunu saptanmamisgtir.

5.3.3 Yagislar

Proje alanina ait iklim verileri Kavaklidere ve Yatagan DMi'den alinmistir.

Yillik yagis ortalamasi 799,45 mm’dir. Yagis en fazla 169,20 mm ile ocak ayinda, en
az 6,81 mm ile agustos ayinda belirlenmigtir.

Yillik sicaklik ortalamasi 14,51 °C’dir. En ylUksek sicaklik 25,69 °C ile temmuz

ayinda, en dusuk sicaklik 4,94 °C ile ocak ayinda dlgulmustar.

Yillik buharlagsma ortalamasi 1384,60 mm’dir. En ylUksek buharlagma 283,90 mm ile
temmuz ayinda, en dusuk buharlagsma 33,60 mm ile kasim ayinda olgulmustar.

Yillik nispi nem ortalamasi 61 mm’dir. En ylksek nispi nem 76 mm ile aralik ayinda,

en duslk nispi nem 44 mm ile temmuz ayinda olguimasgtir.

Proje alaninda yagislarin ilkbahar ve kis aylarinda dismesi, buharlagsmanin 6zellikle
yaz aylarinda yagislardan ¢ok yuksek olmasi, bitki gelisim surecinde sulamayi

zorunlu kilmadir.

5.3.4 Yiizey sulari

Proje alaninda yamag suyu sorununa sebep olabilecek yetersizlik belirlenmemigtir.

5.3.5 Taskinlar

Proje alaninin topografyasi egimli, dalgali ve terasli bir yapidadir.

Proje alaninin dogal bosaltimini kuru (Yaran D. - Kocakirik D.) ve sulu (Saragdere.-
Ulkiit D.) dere yataklari ve onlara bagdlanan yan kollar ile yapiimaktadir. Adi gegen iki

sulu dere, tabanda birleserek Ulkiit Dere olarak devam etmektedir.

Proje alanindaki mevcut dereyataklari olusabilecek drenaj sularini tagiyacak
kapasitededir.
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Proje alaninda herhangibir tagkin sorunu belirlenmemigtir.

5.3.6 Sulamalar

Proje alaninda yagislarin ilkbahar ve kis aylarinda dasmesi, buharlagsmanin ozellikle
yaz aylarinda yagislardan c¢ok ylksek olmasi, bitki gelisim slrecinde sulamayi

zorunlu kilmaktadir.

Projeli kogullarda sulu tarima gegcildiginde, sulama suyu miktari, sulama zamani ve
sulama araliklarinin belirlenmesi amaci ile su denge bilangosunun hazirlanmasi igin
bitkisel Uretim disinda Penman ydntemine gore, bitkisel Uretim surecinde Blaney-
Criddle yontemine goére belirlenen evapotranspirasyon degerleri alinarak, agirlikli

ortalama ile potansiyel evapotransprasyon hesaplanmigtir.

Proje alaninda sulama suyu miktarinin belirlenmesi amaciyla, laboratuvar TAM analiz
sonuglari degerlendirilmigtir. Tum bunyelerde kritik zonun toprak profilinin ilk 4’luk
kismi oldugu belirlenmistir. Kritik zon RAM degeri orta (m) blunye icin 4,74 cm/120
cm, hafif (L) banye igin literatar degeri olan 3,00 cm/120 cm degeri kullaniimistir.

Sulama alani igin RAM 55 mm olarak bulunmustur.

Proje alani igin sulama suyu gereksinimlerinin belirlenmesinde topraktaki faydali
suyun %70’ i kullanildiginda sulamaya baslanacagi ve kok derinliginin ilk %2’ lak

kisminin bitki su ihtiyacinin % 40’ ini kargilayacagi esasindan hareket edilmigtir.
Sulama alani igin, bir defada uygulanacak sulama suyu miktari 46 mm’dir.

Proje alaninda sulanacak alanda, sulama suyu gereksinimi mayis ortasinda
baglamakta, eylul ayi sonlarina kadar devam etmektedir. Mayis ayinda 1, haziran
ayinda 2, temmuz ayinda 4, agustos ve eylul aylarinda 2’ser defada ve toplamda 11

defa yapilacak sulamanin bitki su gereksinimini kargilayacagi hesaplanmistir.

Ciftlik sulama randimani % 96 alinarak ¢iftlik sulama suyu gereksinimi 57 mm,

diversiyon randimani % 98 alinarak diversiyon gereksinimi 58 mm hesaplanmistir.

Hazirlanan su denge bilangosu sonuglarina gore sulamanin her defasinda 55 mm
olmak uzere 15 Mayis, 5-19 Haziran, 3-12-21-30 Temmuz, 11-25 Agustos ve 9-28
Eylul tarihlerinde 9-21 gln gibi araliklarla 11 kez sulamanin yapilmasi gerekmektedir.

5.3.7 Sizmalar

Proje alaninda yapilan arazi etltlerinde sizma sorunu belirlenmemistir.
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5.3.8 Artezyenik besleme

Proje alaninda artezyenik beslenmenin varligi belirlenmemistir.

5.3.9 Taban suyu durumu

Proje alaninda yapilan arazi siniflandirma ve drenaj c¢alismalarinda etkili kok

derinliginde taban suyu sorununa rastlanmamigtir.

5.3.10 Bosaltim olanaklari

Proje alani, genel olarak yamacg arazi karakterinde olmasi, etit alani igindeki
derelerin yeterli boyut ve siklikta olmasi, ayrica mansap kosullarinin yeterli olmasi
mevcut dogal drenaj sistemini yeterli kilmaktadir. Proje alaninin dogal bosaltimini
kuru (Yaran D. - Kocakirik D.) ve sulu (Saracgdere.- Ulkiit D.) dere yataklari ve onlara
baglanan yan kollar ile yapiimaktadir. Mevcut dereler alanin bosaltimi igin yeterli
yatak ve kapasiteye sahiptir.

5.3.11 Drenaj olgutleri

Proje alaninda yapilan arazi siniflandirma ve drenaj etltlerinde drenaj sorunu olan

herhangi bir alan belirlenmemigtir.

Proje alaninda sulanabilir alanin tamamina karsilik gelen 82 ha alanda ( g3, j2 ve j3
egime sahip alanlar ile terash alanlar ve profil derinligi 75 cm’den az alanlarda)

yuzeysel drenaj ciftci hendekleri ile ve ¢iftci imkanlari ile gerceklestirilecektir.

Yagistan derine sizma en fazla aralik ayinda 2,71 mm/gln, sulamadan derine sizma
en fazla 0,23 mm/gun, sulamadan yuzeysel akig 0,11 mm/gun, sebeke kayiplari ise
en fazla 0,04 mm/gun ve drenaj katsayisi ise 2,71 mm/gun olarak bulunmustur.

5.3.12 Proje olgitleri

Ciftciler tarafindan agcilabilecek c¢ift¢ci hendeklerinin ortalama proje dlgutleri; hendek
araliklar parsellerin buyuklugu ve genigligine goére belirlenmeli, hendek taban
genisligi 0,15-0,30 m, hendek derinligi 0,35-0,45 m ve sevler 1/5-1/6 olarak aciimasi

uygun olacaktir.
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5.4 ARAZi SINIFLANDIRMA SONUGLARI

5.4.1 Var Olan Kosullarda Arazi Siniflandirma Sonuglari

Sulama alani brut 124 ha olarak belirlenen proje alaninda 474 ha alanin arazi
siniflandirma ve drenaj etutleri yapilmigtir. Topraklarin bunye, renk, yapi, derinlik gibi
fiziksel; arazilerin egim, ylzey taslilik gibi topografik 6zellikleri, yizey ve derin drenaj
durumlari ile ilgili veriler toplanmistir. Arazi goézlemleri ile toprak numuneleri analiz
sonuglari degerlendirilerek, planlama arazi siniflandirma, banye dagihim ve drenaj
sistemi haritalari dizenlenmistir.

Yapilan arazi siniflandirma ve drenaj ¢alismalarinda toplam alan 124 ha olup bu alan
icerisinde 44 ha alan (genel alanin % 35,49'u) 1.sinif terash, 19 ha alan (genel
alanin % 15,32'si) 2. sinif terash, 8 ha alan (genel alanin % 6,45’i) 3. sinif, 11 ha
alan (genel alanin % 8,87’si) 3. sinif terasli olmak Uzere toplam 82 ha alan (genel
alanin % 66,13’'U) sulanabilir (1.,2.,3. sinif ve Teras ) 6zellikte, 42 ha alan (genel
alanin % 33,87’si ) sulanamaz (6. sinif) oOzellikte belirlenmigtir.

Var olan kosullarda arazi siniflari dagilimi Tablo 5.5'te verilmistir.

Tablo 5.5 Var olan kogullarda arazi siniflari dagilimi

Sinif Sulanabilir alan Gegici | Sulanamaz | Genel
sulanamaz alan toplam
alan
1| TL 2 | T2 1 3 | T3 | 4 [1+2+3+4 5 6
ha -l 44 - 19 8 11 - 82 - 42 124
% -13549 | - |1532(6,45]| 8,87 | - 66,13 - 33,87 100,00

5.4.2 Projeli Kosullarda Arazi Siniflandirma Sonuglari

Projeli kosullara gecildiginde var olan kosullardaki arazi siniflarinda her hangi bir
degisiklik olmayacaktir. Projeli kosullara gecildiginde; kuru tarimi” ifade eden “L”
sembolunun “sulu tarimi” ifade eden “C” sembolu ile “kuruda meyveyi” ifade eden
“‘M” sembolinin “suluda meyveyi”’ ifade eden “F” semboll ile degistiriimesi yeterli

olacaktir.

5.5 MALIYET
Proje alaninda tarla ici geligtirme hizmeti gerektirecek her hangi bir yetersizlik tespit

edilmediginden maliyet veriimemigtir.
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6 BOLUM
TARIMSAL EKONOMI
6.1 GIiRIS

6.1.1 Proje ve Proje Sahasinin Tanitiimasi

Mugla ili, Kavaklidere ilgesi, Cavdir mahallesi sinirlari igerisinde, Cavdir mahallesi
yerlesim alaninin bati ve kuzeybatisinda, Sergebelen sirtlari eteklerinde, Sarag
deresi Uzerine yapilacak olan regulatoér (su alma yapisi) den alinacak su ile Cavdir
mahallesine ait bir kisim tarimsal arazilerinin yer Ustd sulamasi olarak sulanmasi

planlanmaktadir.

Bu proje ile brut 82 ha tarim arazisi basingli-borulu sulama sistemi ile modern bir
sulama olanagi ile tanisacak, birim alandan elde edilecek 6nemli tarimsal gelir artisi
ile basta yore ciftcisi olmak Uzere, bdlge ekonomisi ve sonugcta llke ekonomisi adina

onemli sayilabilecek katkilar saglanacaktir.

Salt sulama amagli olarak 6ngdorulen goletten alinacak su ile basingl borulu sistem
yagmurlama ve damlama sulama yontemi ile daha entansif bir tarim seklinin glincellik
kazanabilecegi gercegi yaninda, daha efektif bir sulamanin da ydére ciftgisinin sulama

aliskanliklarinin degistiriimesine katki olumlu katki yapmasi kaginilmaz olacaktir.

Proje alani Buyuk Menderes Havzasinda, Mugla ili, Kavaklidere ilgesi, Cavdir
mahallesi sinirlari igerisinde kalmakta olup 1/25 000 olgekli Aydin M20-c4, Aydin
M20-c3, Aydin M20-b2, Aydin N20-b1 paftasinda yer almaktadir.

Sulama sahasi Cavdir mahallesi merkezinin kuzeybatisindan baslayip, Sergebelen
Sirtlar guneyinde, Derebag mahallesi batisinda, glineyde Orta ve Kizilbelen Sirtlari,
Bagarasi Mevkii ve kuzeyde Belenyer Tepesi ile Aytepe arasinda kalan tarim
arazilerini kapsamaktadir. Sulanacak araziler bati yonunden doguya dogru meyilli
olup, deniz seviyesinden yuksekligi 660-745 m. ve 37°30.670°, 37°30.191" kuzey
enlemleri ve 28°19.786°, 28°20.409’ dogu boylamlari arasinda kalmaktadir.

Yapilmasi planlanan Cavdir YUS su alma yapisi (Regiilatér) yeri; Derebag mahallesi
yerlesim alaninin kuzeydogusunda, Kizilalan sirtlari mevkiinde, Sara¢ deresi

uzerinde yer almaktadir.
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Cavdir mahallesi Kavaklidere ilge merkezine 12 km, Mugla il merkezine ise 74 km

uzaklikta yer almaktadir.

Proje alaninin yer aldigi Kavaklidere ilgesinin deniz seviyesinden yuksekligi 800
metrenin Gzerinde oldugundan, Mugla ili ve gevre ilgelere nazaran sicaklik degerleri,
yagis miktari, hakim rizgar yonleri, nemlilik gibi iklimsel degerler farklilik
gostermektedir. Akdeniz iklimi etkisinde kalmakla birlikte karasal iklim etkileri de
belirgin olarak hissedilmektedir. Yazlar sicak ve kurak, kiglar 1k ve yagishdir.
Yagiglar genellikle Kasim ve Mart aylarinda yogunlasir. Kig aylarinda yaz aylarindan
¢ok daha fazla yagis dusmektedir. Yillik ortalama sicakhgi 13,6 C°, Yillk ortalama
yagis miktari ise 942 mm dir.

Mugla ilinin en duguk nufusa sahip olan ilgesi olan Kavaklidere, yuksek kirsal nufusa
sahip olan ilgeler arasinda yer almaktadir. Mugla ilinin kuzeyinde il merkezine 19 km,
Yatagan ilgesine 12 km uzaklikta konumlanmis Kavaklidere ilgesi; daglik, engebeli
bir topografik yapiya sahiptir. ilgenin % 70’i orman alanlari ile kapli olup, tarimsal

arazilerin buyuk bolumu kuru tarim arazisidir.

Mugla ili; 12.11.2012 tarihinde kabul edilen ve 06.12.2012 tarih ve 28489 sayili
Resmi Gazetede yayimlanarak yururlige giren 6360 sayili Kanun’la buylksehir
statiisiine dahil olmustur. idari agidan yeniden yapilanarak, Mugla’nin merkez ilgesi
olan Mentese doguda Denizli ili, batida Milas ilgesi, kuzeyde Kavaklidere ile Yatagan
ilceleri ve glneyde ise Ula, Kdycegiz ilgeleri ve Ege Denizi ile gevrilidir.

Arazi Siniflandirma ve Drenaj Raporundan alinan bilgilere gore; Proje alaninda Ust

toprak yapisi granuler, alt toprak yapisi genelde tekseldir.

Etut alaninda sulanabilir alan igerisinde; 21 ha alan (genel alanin % 16,94’Unde) 2.
sinif (% 2-6) (g2), normal 6zellikte, 9 ha alan (genel alanin % 7,26’sinsa) 2. sinif (%
2-6) (j2), 8 ha alan (genel alanin % 6,45'inde) 3. sinif (% 6-10) (j3) kompleks 6zellikte

egim belirlenmistir.

Egim durumunun dagilimi

Unite g2 j2 j3
ha 21 9 8
% 16,94 7,26 6,45
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Etat alani topraklarinda st blnyede 2 farkli blinye grubuna orta (m) binye ve hafif
(L) , alt toprak bunyesinde ise 3 farkli bunye grubuna agir (h), orta (m) ve hafif (L)

banye grubuna rastlanmistir

Ust toprak blinyesi; 57 ha alanda (genel alanin % 45,97’sinde) alanda orta (m), 25 ha
alanda (genel alanin % 20,16’sinda) hafif (L)'dir.

Alt toprak bunyesi; 20 ha alanda (genel alanin % 16,13’Unde) agir (h), 10 ha alanda
(genel alanin % 8,16’sinda) orta (m), 52 ha alanda (genel alanin % 41,94), hafif
(L)tir.

Topraklarin Biinye Dagilimi

Bunye ha %
L/Le 8 6,45
L/Lk 17 13,71
m/h 11 8,87
m/hk 9 7,26
m/L 27 21,78
m/mk 10 8,06
6.sinif 42 33,87
Genel toplam 124 100,00

Proje alanindaki topraklarda profil derinligi ve profil kisitlayici etmen (e) (Toprakla
karisik tas ve cakila olan sig derinlik) ve (k) (kaba kum ve cakila olan sig derinlik)
olarak belirlenmigtir. Sulanabilir alan iginde; 8 ha alanda (genel alanin % 6,45’inde)
profil (e) ile, 36 ha alanda (genel alanin % 29,03’Unde) profil (k) ile sinirlidir.

Etlat alaninda topraklarin infiltrasyon degerlerini saptamak amaciyla, 1 adet (3’ I
test) hafif (L) bunyede, 1 adet (3’ I test) orta (m) bunyede yapilmig, orta (m) binyede
gercek su alma hizi ortalama 0,70 cm/saat, hafif (L) bunyede gergek su alma hiz

ortalama 8,67 cm/saat olarak bulunmustur.

Profil kisithligini etkileyen etmenlerin dagilhimi

Unite e Ko
ha 8 36
% 6,45 29,03
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Etat alanina bozulmus toprak numunelerinde yapilan gegirgenlik testlerinde hidrolik
gegirgenlik; 9 ha alanda (genel alanin %7,26’sinda) (0,30-0,50 cm/h) 2. sinif (hp2),
11 ha alanda (genel alanin % 8,87’sinde) 3. sinif (hp3) ozellikte bulunmustur.

Hidrolik ge¢irgenligin dagilimi

Unite hp2 hps
ha 9 11
% 7,26 8,87

Cavdir YUS su kaynagindan alinan sulama suyu Orneginin sinifi T2A1 olarak

degerlendirilmistir

Sulama alani brit 124 ha olarak belirlenen proje alaninda 474 ha alanin arazi
siniflandirma ve drenaj etutleri yapilmigtir. Topraklarin bunye, renk, yapi, derinlik gibi
fiziksel; arazilerin egim, yuzey taslilik gibi topografik 6zellikleri, yizey ve derin drenaj
durumlari ile ilgili veriler toplanmistir. Arazi goézlemleri ile toprak numuneleri analiz
sonuglari degerlendirilerek, planlama arazi siniflandirma, blnye dagiiim ve drenaj

sistemi haritalari dizenlenmistir.

Yapilan arazi siniflandirma ve drenaj galigmalarinda toplam alan 124 ha olup bu alan
icerisinde 44 ha alan (genel alanin % 35,49'u) 1.sinif terash, 19 ha alan (genel
alanin % 15,32’si) 2. sinif terash, 8 ha alan (genel alanin % 6,45’i) 3. sinif, 11 ha
alan (genel alanin % 8,87’si) 3. sinif terasli olmak Uzere toplam 82 ha alan (genel
alanin % 66,13’'U) sulanabilir (1.,2.,3. sinif ve Teras ) ozellikte, 42 ha alan (genel

alanin % 33,87’si ) sulanamaz (6. sinif) 6zellikte belirlenmigtir.

Varolan kosullarda arazi siniflari dagilimi

. Gegici Sulanamaz| Genel
Sulanabilir alan sulanamaz | |
Sinif alan alan toplam
1 T1 2 T2 3 T3 1+2+3+4 5 6
ha - 44 - 19 8 11 82 - 42 124
% - |3549| - |15,32|6,45| 8,87 66,13 - 33,87 100,00

Sulama alani 1/25000 o&lgekli genel vaziyet plani haritasi raporun sonuna ilave

edilmistir.
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6.1.2 Arastirma Metodu ve Bilgi Kaynaklari

“Buyuk Menderes Havzasi Yerustu Sulamalari Planlama Muhendislik Hizmetleri” igi
Mugla Kavaklidere Cavdir YUS Tarimsal Ekonomi Planlama Raporu; DSi Genel
MadarlGgu Etat, Planlama ve Tahsisler Dairesi Baskanligi Tarimsal Ekonomi Sube
MadarlGgt © Sulama Projelerinin Planlama Rapor Asamasinda Tarimsal Ekonomi

Planlama Muhendislik Hizmetleri Teknik Sartnamesi” kriterlerine gére hazirlanmistir.

Raporda, proje sahasi igerisine arazisinin tamami ya da bir bolumu giren
isletmelerden, yerinde yapilan incelemeler ve anket yoluyla toplanan veriler ile ilgili
kurum ve kuruluglardan elde edilen yazili s6zIU bilgi ve dokimanlar, materyal olarak

kullaniimistir.

Arazi calismalari sonucunda mevcut bitki deseni, mevcut hayvan sayilari, tarim
isletmelerinin ortalama mulk ve isletme arazi dagilimlari tam sayim metoduyla,

verimler, Uran ve girdi fiyatlari tesadufi 6rnekleme ydntemiyle belirlenmistir.

Ayrica tarimla ilgili kuruluslarin, yazili ve sozlu bilgileri ve yoreye iligkin ongoruler
derlenerek ilgili hesaplamalarda ve degerlendirmelerde kullaniimistir.

6.2 SOSYAL DURUM

6.2.1 Nifus

Tablo 6.1’de, Mugla Kavaklidere Cavdir YUS sulama alani icerisinde yer alan Cavdir
mahallesi yerlesim birimine ait 2000 yili Genel Nufus Sayimi ile 2010 ve 2016 yil

ADNKS sayim sonuglari verilmektedir.

Tablodan da gorulecegi gibi 16 yillik suregte nufusta azalan bir yapi gorulmekte, gog
olgusu basta Mugla ve diger buylk sehirler olmak Uzere varhgini sirdirmektedir.
Ancak koyden ve topraktan kopus sureklilik gostermemekte, kdyle olan organik bag
devamlilik gostermektedir. KOyden ve topraktan kesin kopus sinirli olmakta, tarimsal
surecte kesintilerle de olsa kdyde kalinmaktadir. Gogun en dnemli nedeni ekonomik
nedenlerdir. Ayrica 6zellikle gen¢ nufusun daha nitelikli ve yaygin egitim ve dgretim

gereksinimleri bu gé¢ olgusunu guglendirmektedir.

Etat alaninda toplu iskan gorulmektedir. Evler % 80 betonarme, % 20 kagir yapi
Ozelligindedir.

Mahallede altyapi donanimlari (igme suyu, elektrik, kanalizasyon vb.)mevcuttur.
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6.2.2 Egitim

Proje alaninda yer alan Cavdir mahallesinde ilk ve orta o6gretim tasimali olarak
Cayboyu mahallesinde sudrdurtlmektedir. Egitimin  devami ilgedeki okullar ile

saglanmaktadir.

Kavaklidere ilgesi merkez ve kdylerinde, 1 anaokulu, 7 ilkokul, 4 ortaokul, 2 Anadolu

lisesi, 1 imam hatip lisesi ile egitim ogretim surdurulmektedir.

Mugla Sitki Kogman Universitesi bugiin 13 fakilte, 4 enstiti, 6 ylksekokul, 13
meslek yuksekokulu, 18 arastirma ve uygulama merkezi ile 208.000 metrekare kapali
alan Uzerinde 30.000'den fazla 6grencisi, 1000’i asan ogretim elemani ve 800’e
yaklasan idari personeliyle hizmet veren gen¢ ama hizla gelisen bir Universite

olmustur.

Proje alaninda halkin egitim seviyesi yuksek olup, yeniliklere agiktir.

6.2.3 Saglik

Proje alaninda yer alan Cavdir mahallesinde saglik ocagi bulunmakta ancak
personel yetersizliginden rutin saglik hizmetleri, aile hekimligi uygulamasi ile

surdurdlmektedir.

Onemli saglik sorunlari icin ise dncelikli olarak Kavaklidere ilgesinde bulunan devlet
hastanesi basta olmak Uzere, Mugla il merkezindeki saglik kuruluslarindan

yararlaniimaktadir.

Proje alaninda tarimsal ig gucini olumsuz yonde etkileyecek yaygin bir hastalik

bulunmamaktadir.

6.3 EKONOMiIK DURUM

Ege Bolgesi'nin guneybatisinda Ege ve Akdeniz Bolgelerinin i¢c ice gegctigi cografi
bdlgede yer alan Mugla ili, Toroslarin bati Anadolu kivrim sisteminin daglik ve
engebeli Mentese yoresinde yer almakta olup, kiyliya inen ormanlari, ovalari, kiyilari
ve kendine 6zgu mimarisi ile Ulkemizin onemli turizm merkezlerindendir. Bolgenin
antik gaglardaki adi KARYA'dir. Misir, Bizans, Bergama, Lidya, Pers ve Roma gibi
birgcok imparatorluklarin egemenligi altinda kalmigtir. M.S. 1300°’IG yillarda Osmanl

topraklarina katilmistir.
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Mugla ili genelinde tarim 6énemli gelir kaynaklari arasinda yer almakta olup, turizm,
orman urunleri, yeralti kaynaklari igletmeciligi ve geleneksel el sanatlari uretimi

onemli ekonomik faaliyetlerdendir.

Mugla ilinin en dusuk nifusa sahip ilgesi olan Kavakhdere ilgesindeki temel ekonomik

faaliyetler ormancilik, tarim, madencilik ve el sanatlari seklinde siralanabilir.

ligede énemli mermer yataklari yer almakta, madencilik ve tas ocakgciligi sektériiniin
ilge istihdaminda ®&nemli payi bulunmaktadir. ilgede bakircilik-kalaycilik ile hali
dokumaciligi geleneksel bir Uretim olarak 6n planda olmakla birlikte gelismis bir

sanayi faaliyeti bulunmamaktadir.

Ormancilik, orman, kesim, dikim ve yangin iggiligi Oonemli gecim kaynaklar
arasindadir.

licedeki arazi yapisinin engebeli ve daglik bir topografyaya sahip olmasi tarim

arazilerinin % 70’inin kuru olmasi, tarimsal drtin gesitliligini sinirlamaktadir.

Yorede kugukbas hayvancilik agirlikli olarak ivme kazanma c¢abasinda oldugu
izlenmekte, bu baglamda bu Uretime yonelik yem bulma ¢abalari da etkin kilinmaya

calisiimaktadir.

6.4 SU KAYNAKLARI VE MEVCUT SULAMALAR VE SU KULLANIM
HAKLARI

6.4.1 Giris

Mugla ili, Kavaklidere ilgesi, Cavdir mahallesi sinirlari igerisinde, Derebag mahallesi
yerlesim alaninin kuzeydogusunda, Kizilalan sirtlari mevkiinde, Sarag¢ deresi Uzerine
yapilacak olan regulator (su alma yapisi) den alinacak su ile Cavdir mahallesine ait

briit 82 ha tarimsal arazilerinin Yer Usti Sulamasi olarak sulanmasi planlanmaktadir.

Bu proje ile 82 ha tarim arazisi basingli- borulu sulama sistemi ile modern bir sulama
olanagi ile tanisacak, birim alandan elde edilecek 6nemli tarimsal gelir artigi ile basta
yore c¢iftcisi olmak Uzere, bolge ekonomisi ve sonugta Ulke ekonomisi adina énemli

sayilabilecek katkilar saglanacaktir.
Su kullanim haklari rapor hazirlama galismalari iki asamada yuruttlmuastur.

Birinci asamada, proje alaninda arazi etut c¢alismalari ile su kullanimlarina iligkin

veriler yerinde tespit edilmis,
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ikinci asamada ise, arazi calismalar ile elde edilen veriler; birro calismalari
kapsaminda yapilan degerlendirmeler ve hesaplamalar ile proje alaninda yer alan
tarim arazilerinde yetistirilen bitkilerin, ihtiyaci olan sulama suyu miktarlari, aylara
gore ( 1/ s) ve toplam (m3) olarak belirlenmesi seklinde yapiimistir. Ayrica mevcutta
tespit edilen tarimsal sulamalar varsa bu tarimsal su kullanimlarina ait tazminat

hesaplamalari yapilacaktir.

Rapor, DSi Genel Midirliigi “Su Kullanim Haklari Planlama Raporu Hazirlama

Teknik Sartname” si kriterlerine uygun olarak hazirlanmigtir.

6.4.1.1 Etudun Amaci
Mugla Kavaklidere Cavdir YUS Su Kullanim Haklari Planlama Raporu c¢alismalarinin

amaclarini agagidaki gibi siralanabilir

. Projenin su kaynagi olan Sarag¢ deresi su alma yapisi aks yerinden memba ve
mansap yonlerine dogru incelenerek, bu su kaynagindan cesitli sekilde (toprak arklar,
motopomp, beton kanal, boru vb.) alim yapilarak mevcut durumda sulanan tarim

arazilerini tespit etmek,

. Mevcut durumda su kullanim haklarina konu olan tarimsal sulamalarin
yapildigi alanlardaki bitki desenini tespit ederek, bu alanlarin ihtiya¢ duyduklari su

miktarlarini aylara gore belirlemek,

. Su Kullanim Haklarina konu olan arazilerin toplam su ihtiyaclarini tespit
ederek aylara gore gereksinim duyulan sulama suyu debilerini belirlemek,

. Projenin su kaynadi olan Sarag deresi Uzerinde tarimsal sulamalar diginda var

ise diger su kullanimlari ( degirmen, balik ¢iftligi, sanayi tesisi vb.) tespit etmek,

. Projeyi gerceklestirecek kurum ya da tuzel kisi tarafindan ureticiye su hakki
ayrilmamasi kosulunda, dogacak tazminat miktarlarini etidun yapildigr yildaki bitki

deseni ve Urun fiyatlarina gore global olarak belirlemektir.

6.4.1.2 Calisilan ve Hazirlanan Haritalar
Proje sahasi ile ilgili olarak; su kullanim haklarini belilemek amaciyla 1/25 000

Olcekli Mugla Mugla 023 —c4 ve N20 — b1 paftalarindan yararlaniimistir

6.4.1.3 Sulama Suyu Kanallar ve Arklar
Raporda proje sahasi olarak, Mugla Kavaklidere Cavdir YUS projesi su kaynagi

Sarag deresi su alim yerinden memba ve mansap yonunde incelenmigtir.
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Proje su kaynagi Sarag¢ deresi; Derebag mahallesi yerlesim alanin yaklasik 1,5 km.
kuzeydogusunda, Kizilalan sirtlari mevkiinde bulunan kaynaktan dogmakta ve 0.2 km
batida yer alan Derebag kaynagi ile 1.0 km. mesafe icerisinde kuzeyden Hanzibag
mevkiinden gelen dere ile birleserek Yarpizan Cayi adini almaktadir. Yarpizan Cay!
Cavdir Mahallesi yerlesim alani guneyinden, Cayboyu Orta mahallesi kuzeyinden
gegerek, Yesilkdoy mahallesi batisinda, Cayboyu mahallesi yoninden gelen Cayboyu
deresi ile 1.0 km. sonra Yesilkdy mahallesi glineyinde Ulkit deresi ile birleserek, Gok
deresi adini almaktadir. GOk deresi mansaba dogru Yan dereler ve kaynaklarla
birlesmekte ve Servialan deresi adinialarak, Yatagan Kadikdy mahallesi kuzeyinde
Uzllmez deresi ile birleserek Cine Barajina baglanmaktadir. Cine Baraji aks yerinden
Cine cayi olarak, Aydin Merkez Ciftlikkdy mahallesinde Buyuk Menderes Nehrine

baglanmaktadir.
Proje su kaynadi olan Sarag¢ deresinde surekli akis bulunmaktadir.

Proje su alma yapisi Sarag deresi kaynagindan mansap yonunde, 0,2 km. mesafede
Onerilmektedir. Bu nedenle memba yonunde yagis havzasi olugsmamakta, bu
kaynaktan yapilan herhangi bir sulama bulunmamaktadir. Ancak membada Sarag
kaynagi disinda, Sara¢ kaynadi kuzeydogusunda Derebad kaynagdi bulunmaktadir.
Derebag kaynagi uzerinde Mulga KHGM tarafindan 1985 yilinda yapilmis olan ve
halen faaliyette bulunan 30 ha. ik Derebag YUS sulamasi bulunmaktadir.

Cavdir projesinin su kaynagi olan Sara¢ deresi Sara¢ kaynadi su alim noktasindan
membaya dogru su kullanim haklarina konu olan herhangi bir su kullanimi s6z

konusu degildir.

Proje su alma yapisi yerinden mansaba dogru, Cavdir mahallesi yerlesim alaninin
kuzeydogusunda, Kavaklidere Bozdodan karayolundan Cavdir mahallesi yolu yol
ayrimindan baslamaktadir. Mahalle yerlesim alani glneyinden devam ederek,
kuzeybatida Armutluk sirtlari, batida Belenyeri tepesi, Ulkit deresi ve Kocaarik
sirtlarina, guneyde ise Yarpizan gayina kadar olan tarim arazilerini kapsamaktadir.
Bu tarim arazileri Uzerinde Mulga KHGM tarafindan 1985 yilinda beton kanallarla
yapiimis olan YUS sulamasi bulunmaktadir. Bu YUS sulamasi ile mevcut kosullarda
70 ha alanda sulama yapilmaktadir. S6z konusu sulama yapilan alanlar proje sulama
sahasi igerisinde kalmaktadir. Mevcut durumda KHGM- iOi YUS sulamasi su
kaynagi ile Proje su kaynagi aynidir. Mevcut durumda agik kanallar ile yapilan
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sulamalar, proje gerceklestiginde kapali boru basingli yagmurlama ve damlama

sulama sistemlerine donugecektir.

Proje su kaynadinin mansaba dogru Yarpizan cayi ile Ulkit deresi birlesmesi ile
olusan GOk deresi ve devami Cine cayl Uzerinde ¢ok sayida halk ve kurum
sulamalari bulunmaktadir. Bunlar igerisinde énemli olan sulamalar sirasiyla; Cine
Baraji, DSIi Cine sulamasi, DSi Cine Topgam Sulamasi, DSi Séke Kogarli Bagarasi
Sulamasi ile iOi YUS ve Halk sulamalaridir.

Germencik Incirliova Aydin Sulamasindan mansaba, Ege Deniz'ine kadar Blyik
Menderes (zerinde (ekte listede verilen ) ¢ok sayida DSi sulamalari ile Halk

sulamalari bulunmaktadir.

Yukarida belirtilen sulamalardan Sara¢ Deresi Uzerindeki tarimsal sulamalar, Proje
Su kaynagi ile dogrudan ilgili ve Su Kullanim Haklarina konu olan tarimsal sulamalar

olup, s6z konusu bu sulamalar proje sulama sahasi igerisinde kalmaktadir.

6.4.1.4 Degirmenler ve Diger Tesisler
Yerinde vyapilan etut calismalarinda, su kullanim haklarina konu olan proje

sahasinda, su ile galisan degirmen vb. gibi tesislerin bulunmadigi tespit edilmigtir.

Ancak mansapta yer alan tesisler rapor ekinde verilmigtir.

6.4.1.5 Onerilen Tesislere Gére Su Kullanim Haklari
Proje sahasinda mevcut sulamalarin agik kanal ve salma sulama ydnteminden,

kapali boru ve damlama sulama sistemine ¢evrilmesi ¢alismalari yapilmasi, proje
formulasyonunda  Onerilen  tesislerin  boyutlandiriimasi,  hidrolojik  verilerin
degerlendiriimesi sonucu elde edilen somut verilere goére yapiimaktadir. Ancak
mevcut hidrolojik verilerde bulunmayan, tarimsal amagcli sulamalarda kullanilan su
tuketimleri; (Mulga Koy Hizmetleri sulamalari, halk sulamalarn ve diger su
kullanimlarr); onerilen tesislerin gerek boyutlandiriimasinda gerekse boyutlandirmaya

bagli hesaplanacak maliyetlerin belirlenmesine etki edecektir.

Planlamasi yapilan Cavdir projesi ile mevcutta acgik kanallar UGzerinde bozulma ve
tahribatlar nedeniyle sulanamayan alanlarin, daha az su tuketilerek, basingh borulu
sistemle sulanmasi hedeflenmektedir.  Proje ile sulanacak alanlar ile mevcut
durumda 6nceden sulama yapilan alanlar gakigsmaktadir. Bir bagka deyigle proje ile
Oonceden acik kanallarla salma sulama yontemi ile sulanan alanlar, kapali borulu

sistemle damlama yagmurlama sulama ydntemleri ile sulanmasi planlanmaktadir.
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Proje ile sulanmasi planlanan alanlar ile énceden sulama yapilan alanlar ayni
alanlardir. Proje kapsaminda mevcut bitki desenine goére sulama suyu ihtiyaci
6843.07 m3/ha, projeli bitki desenine gore sulama suyu ihtiyaci 4624.68 m3ha olarak

hesaplanmig olup rapor ekinde verilmigtir.

6.4.1.6 Su ihtiyaglari Hesabinda Kullanilan Blanney Criddl’e
Yontemi

Mevcut durumda proje alaninda tarim arazilerinin sulanmasinda; ciftcilerin tarimsal
sulama igin aldiklari suyun kontrolsiiz durumda olmasi, yagislar ve bitki tlrlerinin su
ihtiyaclarindaki farkhliklar, kullanilan suyun dlgulerek belirlenmesini zorlastirdigi gibi,
aylk hatta gunluk alinan su miktarlarinda degisiklikler olabilmektedir. Ayrica bunlara
ek olarak yuzeysel ve asirn sulamalarin yapildigi géz 6nune alindiginda, kullanilan
suyun Olcllerek bulunabilmesinin veya bir kabulden gidilerek hesaplanmasinin

gercekei olmadigi gértlmektedir.

Su Kullanim Haklar Planlama Raporu DSi Genel Mudirligu Etiit ve Plan Daire
Bagkanligi kabul ve standartlarina goére hazirlanmistir. Bu ¢ergevede DSi Genel
MuadarlGginin kabul etti§i mevcut kosullardaki, su tiketim hesaplamalarinda tarla
sulama denemeleri yerine Blanney Criddl'’e metoduyla hesaplanan bitki su tliketim

degerleri esas alinmistir.

6.4.2 Proje Sahasinda Arazi Miktari, Bitki Dagilim ve Aylara Gore
Ilhtiyac Dutulan Su Tiiketim Miktarlari

6.4.2.1 Ekim Alanlari Ve Bitki Dagilimlari
Bugiinkii kosullarda Mugla Kavaklidere Cavdir YUS projesi regilatéri mansap

kisminda kalan tarim arazilerine ait su kullanim haklarina konu olan tarim arazileri
mevcut projeyle sulanacagi i¢in bu konuyla ilgili herhangi bir hesaplama

yapilmamistir.

Mevcutta bulunan tarimsal sulamalar, bu projeden olumlu yonde etkilenecegdi ve
daha rantabl bir sulama sekline kavusacaktir. Proje kapsaminda su kullanim
haklarina konu olabilecek sulama alanlari ile proje kapsaminda sulanacak sahalar
aynidir. Proje kapsaminda mevcut bitki desenine gore sulama suyu ihtiyaci 6843.07
m3/ha, projeli bitki desenine gore sulama suyu ihtiyaci 4624.68 m3/ha olarak

hesaplanmis olup rapor ekinde verilmistir.

B.MENDERES HAVZASI YUS PLANLAMA MUHENDISLIK HIZMETLERI iSi 6-11
(MUGLA KAVAKLIDERE CAVDIR YUS PLANLAMA RAPORU)



FlIEr-rr HEPP Miihendislik Miisavirlik Ltd. Sti.

6.4.2.2 Aylara Gore Sulamaya Verilecek Su Tuketim Miktarlari
Proje sahasinda, mevcut kosullarda miktar olarak kullaniimasi gerekli olan su

Blanney Criddl'e metoduna gore, bitki su tuketimleri tablosu esas alinarak
hazirlanmasi ve Blanney Criddl'’e metoduna gore hesaplanan bitki su ihtiyaglarinin,
toprak blnye dagilimina bagli olarak belirlenen randimanh miktarlari ilgili tablolarda

gosterilmelidir.

Bitki sulama suyu ihtiyaglarinin hesaplanmasinda toprak bunyeleri buyuk énem arz
etmektedir. Bunye dagilimlarina gore (hafif, orta ve agir bunye) topragin gecirgenligi
azalis veya artis gostermektedir. Hafif blnyelerde gecirgenlik arttigi icin bitkilerin
sulama suyu tuketimleri de artmaktadir. Gegirgenlik azaldik¢a bitkilerin su tuketimleri

azalmakta ve topragin su tutma kapasitesi artmaktadir.

Proje kapsaminda su kullanim haklarina konu olabilecek sulama alanlari ve bitki

dagihmi olmadigi igin aylara gore bitki su tiketim miktari hesabi yapiimamistir.

6.4.3 Tazminat Hesaplamalari

Bolumun hazirlanig amaci Mugla Kavaklidere Cavdir projesi regulator mansabinda
kalan, fakat projenin uygulanmasi halinde olumsuz etkilenecek tarimsal sulama
alanlarinin tespit edildikten sonra, bu alanda kuru sartlarda yetigtirilen trtnlerle elde
edilen geliri mevcut sulu sartlardaki gelirden cikardiktan sonra, belirlenen farkin
dekar basina tazminat (zarar) olarak belirlenmesidir. Mevcut durumunda, ciftci
sartlarinda yapilan sulu tarim, sulama suyunun verilememesi halinde kuru tarim
tarzina donusecektir. Bu durum bdlge ciftgisinin yasam standardini degistirecektir.

Yasam standardindaki dlisus nedeniyle ¢iftciye bir tazminatin 6denmesi gerekecektir.

Projenin sulayacagi alanla, mevcut sulama alani ayni olacagindan tazminat hesabi
yapiimamistir. Mevcutta kullanilan suyun miktari ve sulanan alan miktari degismedigi
icin proje mansabinda bulunan su kullanicilari zarar gérmeyecektir. Bu nedenle

herhangi bir tazminat hesaplamasi yapilmamisgtir.

6.4.4 Sonug

e Mugla Kavaklidere Cavdir YUS Projesi kapsaminda Su Kullanim Haklarina
konu Tarimsal Sulamalar icin, Hazirlanan Su Kullanim Haklari Planlama
Raporu, DSi Genel Midirligi Etit Planlama ve Tahsisler Daire Baskanligi

standartlarina gore, hazirlanmistir.
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e Mugla Kavaklidere YUS Projesi ile Sarag kaynadi ve deresi Uzerindeki
akislardan yararlanilarak onceleri toprak kanalarla sulama yapilan 820 da

arazide daha verimli ve efektif sulama yapilmasi amacglanmaktadir.

¢ Proje sahasi mansabinda mevcut durumda yaklasik olarak 700 da arazi ciftgi
olanaklari ile yetersiz olarak sulanmaktadir. Sulamalar iOi YUS beton

kanallarinda cazibeli ve motopomplar vasitasiyla yapiimaktadir.

e Proje su alim yerinden mansaba dogru suyun denize doékuldugu yere kadar
olan mesafe olduk¢a uzun olup, bu mesafede proje su kaynadi ¢cok sayida
kaynak ve dereler birlesmektedir. Proje su kaynagi Sara¢ deresi; Derebag
mahallesi yerlesim alanin yaklasik 1,5 km. kuzeydogusunda, Kizilalan sirtlari
mevkiinde Bulunan kaynaktan dogmakta ve 0,2 km batida yer alan Derebag
kaynagi ile 1.0 km. mesafe icerisinde kuzeyden Hanzibag mevkiinden gelen
dere ile birleserek Yarpizan Cayini olusturmaktadirlar. Yarpizan Cayi Cavdir
Mahallesi yerlesim alani guneyi ile Cayboyu Orta Mahallesi kuzeyinden
gecerek, Yesilkdy mahallesi batisinda, Cayboyu mahallesi yonunden gelen
Cayboyu deresi ile 1,0 km. sonra ise Yesilkdy mahallesi giineyinde Ulkiit
deresi ile birleserek Gok deresi adini almaktadir. GOk deresi mansaba dogru
Yan dereler ve kaynaklarla birlesmekte ve Servialan deresi adini alarak,
Yatagan Kadikdy mahallesi kuzeyinde Uziilmez deresi ile birleserek Cine
Barajina baglanmaktadir. Cine Baraji aks yerinden Cine g¢ayi olarak, Aydin

Merkez Ciftlikkdy mahallesinde Buyluk Menderes Nehrine baglanmaktadir.

e Proje su kayna@ Sarac¢ deresi, mansaba dogru Yarpizan cayi ile Ulkiit deresi
birlesmesi ile olusan Gok deresi ve devami Cine ¢ayi Uzerinde ¢ok sayida halk
ve kurum sulamalari bulunmaktadir. Bunlar igcerisinde 6nemli olan sulamalar
sirasiyla; Cine Baraji, DSI Cine sulamasi, DSi Cine Topgam Sulamasi, DSi
Soéke Kogarll Bagarasi Sulamasi, iOi YUS ve Halk sulamalari ile Germencik
incirliova Aydin Sulamasindan mansaba, Ege Denizine kadar Biyiik
Menderes (izerinde (ekte listede verilen) cok sayida DSi sulamalari ile Halk

sulamalari bulunmaktadir.

e Bitki su tiiketim miktarlari Tarimsal Ekonomi Teknik Sartnamesine gére DSIi
Genel Muduarlugunun kabul ettigi Blanney Criddle metoduna gore
hesaplanmaktadir. Bugiinkii kosullarda Mugla Kavaklidere Cavdir YUS

mevcut bitki desenine gdre sulama suyu ihtiyaci 6843.07 m3/ha, projeli bitki
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desenine gore sulama suyu ihtiyaci 4624.68 m3/ha olarak hesaplanmis olup

rapor ekinde verilmigtir.

e Proje sahasindaki ciftgilerin, uzun yillara dayanan sulama kultirine sahip
olduklari gibi sulamaya olan ilgilerinin de fazla oldugu tespit edilmistir. Proje
sahasinin mevcutta ¢ok zor sartlarda ve duzensiz, guven vermeyen sularla
sulama yapmaya g¢alismasi, bu boélgenin suya ve sulamaya verdigi 6nemin en

guzel gostergesidir.

e Hazirlanan Su Kullanim Haklari Raporu, dogal hayatin devami igin dere
yatagina birakilmasi gereken su (can suyu) disindaki, tarimsal amagli ve diger

su kullanimlarini kapsamakta olup, can suyu hesabini kapsamamaktadir.

6.5 TARIMSAL EKONOMI
Proje alaninin yer aldigi Cavdir Mahallesi ekonomisi tarim, hayvanciliga dayalidir.

Proje alaninda tarimsal faaliyetler toprak, iklim ve sulama kosullarinin elverdigi
Olcude sekillenmektedir. Mevcut durumda proje alaninda, kuru kosullarda hububat ve
zeytin yetigtirilirken, yetersiz sulanabilen alanlarda ise silaj misir, sebze ve yonca

yetistiriciligi yapiimaktadir.

Yoérede hayvancilik Uretimine dayal etkinliklerinde 6zellikle son yillarda kligikbas sut
hayvani agirlikli olarak ivme kazanma gabasinda oldugu izlenmekte, bu baglamda bu
uretime yonelik yem bulma ¢abalari da etkin kilinmaya galisiimaktadir.

Proje alanindaki mahallelerde toplam 35 adet buylkbas, 85 adet ise klglikbas

hayvan mevcuttur.

Proje alaninda mevcut tarimsal yaplya uygun olarak, tarimsal mekanizasyon
sekillenmis olup, degdisik BG'lU traktor sayisi Cavdir mahallesinde yaklasik olarak 80

adettir. Donanimlar gecerli tarim dlgegine uygun olarak yapilandiriimigtir.

Gubre kullaniminda arzu edilen seviye yakalanabilmigtir. Gubre kullanimi gerek ¢esit
ve gerekse de miktar olarak gecerli tarim Glgegine uygun olarak sekillenmektedir.
Yaygin kullanimda kompoze gubrelerden taban gubresi olarak DAP, takviye gubre
olarak ise A. Nitrat, 3*20, Ure, agirlikli olarak tercih edilen gubre c¢esgitleridir.

Gubre fiyatlarinda o6zellikle son yillarda asiri bir degisim ve dalgalanma
gorulmektedir. Bu degisim 2009-2015 genelinde aylar bazinda daha bir etkin

yasanmisgtir.

B.MENDERES HAVZASI YUS PLANLAMA MUHENDISLIK HIZMETLERI iSi 6-14
(MUGLA KAVAKLIDERE CAVDIR YUS PLANLAMA RAPORU)



FlIEr-rr HEPP Miihendislik Miisavirlik Ltd. Sti.

Proje alaninda Uretimi yapilan drtnlerde kullanilan kimyasal gtbrelerin 2017 yili birim

fiyatlari ile su sekildedir:

3720 1,25 TL/da,
% 33 Nitrat 1,10 TL/da,
DAP 1,40 TL/da,
Ure 1,15 TL/da
20-20 1,25 TL/da

A. Sulfat 0,70 TL/da olarak alinmistir.
Proje alaninda Uretimi yapilan UrUnlerde kullanilan zirai micadele 2017 yili birim

fiyatlari ile su sekildedir:

Herbisit 30,00 TL/da,

Bordo Bulamaci 20,00 TL/da,

Sinek ilaci 30,00 TL/da

Kirmizi Orimcek 105,00 TL/da

ic Kurdu 69,00 TL/da

Fungusit 60,00 TL/da,

insektisit 70,00 TL/da, olarak alinmistir

Gerek gubre ve gerekse de ilag kullanimi sulu tarim kosullarinin gelisimine paralel
olarak mutlak bir artig gosterecektir.

Proje alani asfalt yollarla ilge merkezlerine bagl olup, her mevsim trafige acik
bulunmaktadir. Proje alaninda dUretilen tarimsal Urlnlerin gerekli pazarlara

ulastirimasinda her hangi bir sorun bulunmamaktadir.

6.5.1 S-Bugiunkiu Kosullarda Tarimsal Durum

6.5.1.1 Arazi Milkiyet Durumu
Etat alanindaki tarim igletmelerinin arazi malkiyet durumu, mulk arazi dagilimlar

Tablo 6.2'de gosterilmigtir. Saptanabilen igletme adedi 41 olarak bulunmus olup,
frekans dagilim tablosuna gore ortalama mulk arazi genigligi 23,8 dekardir.
isletmelerin blylk cogunlugu 1-50 dekar arasinda yer almaktadir. isletmelerin %
51,22’si 1-20 dekar arasinda, % 43,91’i 21-50 dekar arasinda, % 4,88’i 51-100 dekar

arasinda yer almaktadir.
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6.5.1.2 isletme Sekilleri
Proje sahasinda 6nemli duzeyde kiracilik ortakgilik bulunmamaktadir. Bu nedenle

mulk ve igletme arazi dagilimlari ayni kabul edilmistir.

6.5.1.3 Bitki Cesitleri ve Ekilis Oranlari
Mevcut kosullarda ekilen bitkiler ve ekilis oranlar Tablo 6.4'te gdsterilmistir. Mevcut

kosullarda % 40 hububat, % 50 zeytin, % 4 silaj misir, % 3 sebze ve yonca ile % 5 2.

Uriin silaj misir tretimi yapilmaktadir.

6.5.1.4 Bugiinkii Kosullarda Bitkisel Uretim Degeri
Bugunkd kosullarda yetistirilen Granlere ait dekara verimler, birim fiyatlar ve tartih

ortalama ile Uretim degerleri Tablo 6.4'te verilmistir. Tablo 6.4'ten goruldugu gibi

mevcut kosullarda tretim degeri 1.126,20 TL / da olarak hesaplanmistir.

6.5.1.5 Bugiinkii Kosullarda Bitkisel Uretim Giderleri
Tarim isletmelerinin Uretim yili icerisinde elde ettikleri Gretim degerini elde etmek igin

yaptiklari harcamalarin isgilik giderleri harig toplami, igletmelerin Uretim giderlerini
belirlemektedir. Bugunkl kosullarda yetistirilen bitkiler icin dekara yapilan dretim

giderleri 286,81 TL/da olarak hesaplanmistir.

6.5.1.6 Bugiunki Kosullarda Ulusal Tarim Geliri

Dekara elde edilen toplam uretim degerinden, bu Uretime ulasmak igin yapilan dretim
giderlerinin g¢ikarilmasiyla elde edilen ulusal tarim geliri Tablo 6.6’da gdsterilmigtir.

Mevcut kosullarda dekara ulusal tarim geliri 839,39 TL/da’dir.

6.5.2 Projeden Sonra Beklenen Tarimsal Geligsme

6.5.2.1 Projeli Uriin Deseni
Kaltur bitkileri yetistiriciligi yagis, sicaklik, glines gibi iklim sartlari yaninda, toprak

Ozellikleri gibi dogal sartlara da baglidir. Bu dis sartlar yaninda yetistirme teknigi
bitkisel Uretimde verimlilik ve kaliteyi direk etkileyen nedenlerdir. Yetistirme teknigi
olarak tohum kullanimi, mekanizasyon duzeyi, gubre kullanimi, toprak isleme teknigi,
ilag kullanimi ve Ozellikle sulama sistemleri gibi O6zellikler sayilabilir. Tarimda
verimliligi etkileyen yetistirme tekniginin bir ayaginin eksikligi kullanilan diger girdi ve

uygulanan teknigin olumlu etkilerini de azaltmakta, Ureticilerin gelirini azaltmaktadir.

Sulama projesinin gergeklesmesi durumunda, yetistirilecek urtnler ve ekilis oranlari

belirlenirken dikkate alinmasi gerekli olan;
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- Bolgenin iklim sartlari,

- Tarkiye'nin genel tarim politikalari,

- Ortalama isletme arazi genisligi,

- Yakin sulamalarin bitki deseni,

- Ureticilerin egilimleri,

- Bitkilerin nispi avantajlari ile yetisme sureleri,

- Uriinlerin ic ve dis pazar talepleri,

- Etut sahasinin isgucu potansiyeli,

- Tarimsal arastirma ve yayin kuruluglarinin arastirma sonuglari,

- Tarimsal finans kurumlarinin Uranler bazindaki kredileri ile etudu yapan teknik
elemanlarin éngoruleri, gibi temel veriler belirleyici olmaktadir.

Proje alaninda mevcutta kuru tarimda agirlikli olarak yapilan hububat alanlarin
yogunlugu projeli bitki deseninde sulama kosullarinin iyilestiriimesi distnuldiginde

yerini agirlikli olarak sabit tesislere birakacaktir.

Zeytin; ulke ekonomisi ve halkin beslenmesi yoninden Onemi buyuk olan bir

tarimsal Grindur.

Tarkiye’de mevcut tarim alanlarinin yaklasik % 4’0 zeytinliklerden olugmaktadir.
Uretilen zeytinin yaklasik %80’i yaglik, % 20’si ise sofralik; sofralik zeytininde % 80’i
siyah, % 20’si yesil olarak degerlendiriimektedir.

Ege, Marmara, Akdeniz ve Guneydogu Anadolu bolgelerinde zeytin agaci yetismekte
ve sahile yakin bu bodlgeleri suslemektedir. 90 milyon civarinda bulunan zeytin
agaclarinin % 75 Ege; % 9,3 Marmara, % 14'0 Akdeniz ve % 1,7 Guney Dogu
Anadolu Bolgesinde bulunmaktadir.

Zeytin; su, protein, yag, seluloz, fosfor, kukurt, kalsiyum, klor, demir, bakir, manganez
A, C ve E vitaminlerinden meydana gelir. 100 gram zeytinde 224 kalori vardir. 100 gr

zeytinyaginda 30 miligram E vitamini bulunur.

Tarkiye’de zeytin ve zeytinyagi Uretimi daha ¢ok Ege ve Marmara bodlgesinde
yapilmaktadir. Aydin, izmir, Mugla, Balikesir, Manisa ve Canakkale Uretimin

gerceklestigi baslica illerdir.

Projeli paternde 6zellikle son yillarda zeytin tariminin ylksek gelir saglamasi, yérede
pazar olanaginin sorunsuz olmasi da g6z énune alinarak mevcuttaki oran bir miktar

arttinlarak % 60 oraninda ongorulmusgtur.
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Karisik Meyve; iklim ve toprak tirleri nedeniyle, diinyada mevcut meyve tirlerinin
yarisindan g¢ogu Turkiye'de yetistiriimektedir. Turkiye’de, dikili alanlarin yaklagik %
40’1 meyvelere ayriimistir. Bu da gosteriyor ki meyvecilik, tarim hayatinin 6nemli

kollarindan biridir.

Meyveler sagladiklari kalori, vitamin, madensel maddeler ve guzel gérinimleri
sayesinde insan saglgi uzerine yaptiklar etkiler bakimindan beslenmede ¢ok 6nemli
bir yer tutmaktadir. Birgok meyve turinun ana vatani ve bag-bahge kulturinin besgigi
olan Turkiye’de hem yabani olarak hem de kdltlire alinmis meyve tlrlerinin sayisi
75'in Uzerindedir. Tlrkiye’de bir yandan sicak i1lman ve soguk iliman iklim
bolgelerinde yetisen meyve turleri genis bir ¢esit zenginligiyle yabani olarak ve
kultre alinmis halde yetigtirilirken, Ote yandan subtropikal ve tropikal iklim

bdlgelerinden gelmis meyve tirleri de yer almaktadir.

Proje alaninda halkin gelir ve refah seviyelerini yukseltmek, nifusun dengeli ve
duzenli beslenerek daha saglikl bir yasam surmelerine imkan saglamak ve kirsalda
yerel Urunlerin iglenerek markalagmalarina yardim etmek amaciyla meyveli agaclara

verilen 6nem her gegen gun artmaktadir.

Proje sahasinda, mevcuttaki bir kisim hububat ekim alanlari yerine meyve
dusundlmus olup, gesitli oranlarda tercih edilen meyve karisik meyve adi altinda
genel olarak degerlendirilerek % 5 oraninda onerilmistir.

Yonca; Genis bir ortama uyma kabiliyetine sahip, kuraga ve soguga dayanikli, asit
topraklar diginda her toprakta yetisebilen, ot verimi yiksek, ¢ok vyillik degerli bir
bitkidir. Yapisinda 10’a yakin vitamin bulunmasi yaninda, mineral maddeler
bakimindan da zengindir. Yonca, Ortucl yesil gubre veya toprak islah edici bitki
olarak da kullanilir. Koklerin ¢ok derinlere inmesiyle (2-3 m), derinlerdeki su ve besin
maddelerinden kolayca yararlanilir ve bitki besin maddelerini topragin Ust
katmanlarina tasir. Kendisinden sonra ekilen ylzlek koklu bitkiler i¢in organik madde
ve azotca zengin iyi bir tarla topragi birakir.

Mevcut kosullarda yapilan hububat tarimi projeli kosullarda proje disi sahaya
kaydirilacagi dusunulmus, bu sebeple proje disi sahaya 6zellikle sulama kosullarinin
iyilestirilece@i duslncesi ile hayvancilik igin dnemli olan yonca tarimi éngorulmastir.
Yem bitkilerinin kralicesi olarak adlandirilan yonca, yuksek bir yem degerine sahiptir.
Yonca genellikle, kuru ot Uretimi, otlatma veya silo yemi yapmak amaciyla yetistirilir.
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Ayrica, bugdayagiller yem bitkileri ile iyi karisimlar meydana getirir. Birim alana protein
verimi de yuksek olan yoncanin kuru ve yesil otu her turli hayvan icin lezzetli ve
besleyicidir. Otu vitaminlerce gok zengindir. Yoncanin hayvan beslemedeki 6nemi ve
toprak teksturine yaptigi katkilar sebebi ile tim dinyada yem bitkileri ekimine blyUk

onem verilmektedir.

Yore hayvanciligina yonelik olarak iyi ve kaliteli bir hayvan besleme Grunu olan yonca
tarrminda da mevcut kosullara gore artis olacagi beklenmelidir. Son yillarda
hayvanciliga dayali Uretim kolunda yeni yeni yakalanmaya ¢aligilan gelisim trendi bu

tarimin tetikleyicisi olacaktir. Projeli patern i¢in % 8 orani uygun bulunmustur.

Ceviz: Proje alaninda halkin gelir ve refah seviyelerini yukseltmek, nufusun dengeli
ve duzenli beslenerek daha saglikli bir yasam surmelerine imkan saglamak ve
kirsalda yerel Grunlerin iglenerek markalasmalarina yardim etmek amaciyla meyveli
adaclara verilen énem her gecen giin artmaktadir. Ozellikle hizli gelisimi, ilkbahar
ge¢ donlarindan diger ceviz turlerine gbre ge¢ yapraklanmasi nedeniyle az
etkilenmesi ve meyve Kkalitesi iyi ve yag oraninin % 65’lerde olmasi 6nemli

Ozellikleridir. Ceviz projeli paternde % 7 oraninda 6ngorulmustur.

Silaj Misir; Genetik kapasiteleri ve ¢evre sartlari ne kadar iyi olursa olsun bakim ve
besleme iyi olmadigi surece istenilen yuksek verimi almak mumkin degildir. Yesil
otun olmadigi kig aylarinda hayvanlara yesil, sulu ve ekonomik olarak verilebilecek
tek kaba yem silajdir. Silaj yapilacak bitkilerin basinda misir gelir. En kaliteli silaj
misirdan yapilir. Silaj yapilarak degerlendirildiginde bu bitkinin tim toprak Ustl
aksamlarindan yararlanilmis olur. Misir gesitleri iginde dane ve sap verimi yuksek
herhangi biri silajlik olarak yetistirilebilir.

Silajdan saglanan protein, fabrika yemlerinden bes kat daha ucuza mal oldugu
bilinmektedir. Hayvanciligin daha fazla gelismesi yem maliyetinin dusurtlmesine

baglidir. Silajla bunu bagarmak mumkundur.

Yoérede hayvanciligin gelisimi agisindan 6nem kazanan silaj misir ekim alanlari,

tarimsal destekler sayesinde de gelisim gostermektedir.
Silaj misir projeli desende ilk ve ikinci Urtin olarak % 10 oraninda énerilmistir.

Sebze; Uretim ve tiiketiminin Tirkiye'de yillara gére diizenli olarak arttigi dikkati
cekmektedir. Bu artisa sebep olarak, hayat standartlarinin yukselmesi ve nufus
artigina paralel olarak sebzeye olan talebin artmasi gosterilebilir.
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Sebzeler icerdikleri vitaminler, mineral maddeler, karbonhidrat, yag ve proteinler

sayesinde beslenmeye yardimci olmaktadir.

Mevcut kosullarda kuguk Olceklerde daha ¢ok aile ihtiyacina yonelik sebze tarimi
yapilmaktadir. Bu tarimin 6ntindeki en blyuk etken sulama suyu temininde yasanan
dar bogazlardir. Son zamanlarda sulama olanaklarinin elverdigi Olgide sebze
tariminin da ivme kazandigi gorilmektedir. lige genelinde ise sebze Uretimi énemli
bir yere sahiptir. Sebzenin g¢esit yelpazesi genis olup, proje sahasinda her turlt sebze

Uretimine 6nem verilmektedir.

Sulama kosullarinin iyilestiriimesi durumunda, sebze sabit tesislerden sonra kalan

arazide % 10 oraninda, biber agirlikli olarak dngorulmasgtur.

Projeli kosullarda ikili minavebe sistemi agagidaki gibi tasarlanmistir;

Sabit Tesis: K. Meyve (% 5), Zeytin (% 60), Yonca (% 8), Ceviz (% 7)

Capa Bitkileri: Silaj Misir (% 10)

Sebze Grubu: Sebze (% 10)

2.0ran Silaj Misir (% 10)

Projeli kosullarda gerceklesmesi beklenen, bitki deseni Tablo 6.7‘de gosterilmigtir.

Bu grup urunler yerel pazarlarda ve dogrudan dogruya ureticisi tarafindan ya da yore
pazarcilari tarafindan pazarlanabilecektir. Buna bagli olarak pazarlama sureci de
uzun sayilabilecek bir evreye vyaylldigi igin pazarlamada bir sorunla

kargilasiimayacaktir.

Bu projedeki sulama yontemi kapali basingli sistem halinde damla sulama seklinde
onerilmektedir. Projeli bitki deseni belirlenirken basing-denge degerlerine yonelik
irdelemeler dikkate alinmigtir.

Onerilen bitkilere ait verimler uygulanacak olan sulama yéntemlerinin getirileri dikkate
alinarak bdlge ortalamalarina uygun olarak alinmisg, ayrica toprak yapisi, sulama
olanaklarinin durumu, mevcut tarimsal yapi ile giftgi bazindaki eylemsel pratikler gibi
genel savlardan hareketler de degerlendirilmigtir.

6.5.2.2 Gelisme ve Adaptasyon Suresi
Projeli kosullarda 6ngorulen bitki deseni bitki gesitliligi adina farklik gostermese de,

gerek bitkisel bazda saha acilimi ve gerekse de verimlere ulasmak igin gerekli bir
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adaptasyon suresine gerek duyulacaktir. Yapilan bu degerlendirmelere gore;
developman periyodu faktort 0,843 olarak hesaplanmig ve ilgili tablolarda

kullaniimistir.

6.5.2.3 Arazi Developman Giderleri
DSi Genel Midurligu Etit, Planlama ve Tahsisler Dairesi Baskanlgi, “Kigik Su

isleri Teknik Sartnamesi” kriterlerine gore, ciftci yatinmlari degerlendirilemedigi igin

raporumuzda dikkate alinmamistir.

6.5.2.4 Projeli Kosullarda Bitkisel Uretim Degeri
Bitkisel Uretim degeri projeli kosullarda elde edileceg@i varsayilan ortalama verim ve

fiyatlarin carpimiyla hesaplanarak Tablo 6.7‘de gosterilmistir. Projeli kosullarda

bitkisel Uretim degeri 2765,90 TL/da olarak hesaplanmistir.

6.5.2.5 Projeli Kosullarda Bitkisel Uretim Giderleri
Projeli kosullardaki Uretim degerine ulagsmak igin yapilmasi gereken masraflarin

toplami hesaplanarak Tablo 6.8’de gosterilmigtir. Projeli giderlere esas olusturan
maliyet cetvelleri, borulu sulama sistemine gére hazirlanmistir. Projeli kosullarda

bitkisel Uretim gideri 433,90 TL /da olarak hesaplanmistir.

6.5.2.6 Projeli Kosullarda Ulusal Tarim Geliri
Projeli kosullardaki Uretim degerinden Uretim giderlerinin ¢ikariimasiyla bulunan

ulusal tarim geliri hesaplanarak Tablo 6.10'da 2332,00 TL/da olarak bulunmustur.

6.5.2.7 Proje ile Mimkiin Olabilecek Ulusal Tarim Geliri Artisi
Projeli kosullarda ulusal tarim geliri hesaplanmig, developman periyodu faktoriyle

carpilarak indirgenmistir. indirgenmis projeli ulusal tarim geliri 1.965,88 TL/da olarak
hesaplanmistir. indirgenmis projeli ulusal tarim gelirinden mevcut ulusal tarim
gelirinin ¢ikarilmasiyla ulusal tarim geliri artisi hesaplanmaktadir. Ulusal tarim geliri

artis| dekara 1.126,49 TL/da olarak hesaplanmistir.

Sulama sistemi dikkate alinarak tim saha igin hesaplanan ulusal tarim geliri ve
artiglar Tablo 6.11'de hesaplanarak gosterilmistir. Ulusal tarim geliri artigi sahanin

tamaminda

762.517,00 TL ‘dir.
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TARIMSAL EKONOMi SUBE MUDURLUGU

KUGUKSU iSLERI PROJE OZET FORMU
Proje Adi
Havza 10
Bolgesi - Etut Yili - Kademesi

: KAVAKLIDERE GAVDIR YUS.

: DSi 21. BOLGE MUDURLUGU

Kullanilan Birim Fiyat Yili 2017
Sulama Sahasi - Briit (ha) : 82
Sulama Sahasi - Net (ha) : 74
Projeden Istifade Edecek isletme Adedi : 41
isletme Arazisi Genisiligi (da) 23,8 da
Proje igi Arazi Orani % 26
Proje Disi Arazi Orani % 74
Projesiz Milli Ziraat Geliri (TL/da) 839.39
Projeli Milli Ziraat Geliri (TL/da) 2 332.00
Developman Katsayisi 0.843
Projeli Milli Ziraat Geliri Artiginin indirimli Kiymeti(TL/da) 1 965.88
Dekara Milli Ziraat Geliri Artisi (TL/da) 1126.49
Yillik Toplam Milli Ziraat Geliri Artigi (TL) 762 517.00
URUN DESENI VE VERIMLER
URUNLER PROJESIZ PROJELI GELISME SURECI
DAGILIM VERIM DAGILIM VERIM
(%) (kg/da) (%) (kg/da) (gin/ay)
HUBUBAT 40 250
SEBZE 3 1800 10 2500 20.04/10.09
SILAJ MISIR 3800 10 5000 10.04/10.08
ZEYTIN 50 400 60 600 01.06/15.09
YONCA 3 1000 8 1300 20.04/25.11
K.MEYVE 5 2000 01.06/15.09
CEViz 7 500 01.06/15.09
SILAJ MISIR( 2. URUN) 5 3400 10 4500 15.08/05.11
TOPLAM 105 110

BOLGE KABULU DOGRULTUSUNDA SABIT TESISLERDE SULAMA SEZONU DIKKATE ALINMISTIR.

YONCADA ISE ILK DON SON DON TARIHLERI ESAS ALINMISTIR.
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Tablo 6.1 Etlt Sahasindaki Yerlesim Birimlerinin Muhtelif NUfus Sayimlari
Niifus
sayim
Yerlesim yerinin adi yillar
2000 2010 2016
CAVDIR 385 360 304
Nifus Artis Niifus Tahminleri
Hiz1 %0 2026 2036 2066
TOPLAM 385 360 304
Tablo 6.2 Mulk Arazisi Dagihmi
isletme Genigligi | Isletme isletme | Kapladigi | Alan
da Adedi % si Alan (da) % si
1-20 da arasi 21 51.22 244 29.76
21-50 da arasi 18 43.91 472 57.56
51-100 da arasi 2 4.88 104 12.68
101-150 da arasi
151-200 da arasi
201-500 da arasi
501 da dan yukari
TOPLAM 41 100 820 100
X= 23,8 da
Tablo 6.3 isletme Arazisi Dagilimi
isletme Genigligi | Isletme isletme | Kapladigi | Alan
da Adedi % si Alan (da) % si
1-20 da arasi 21 51.22 244 29.76
21-50 da arasi 18 43.91 472 57.57
51-100 da arasi 2 4.88 104 12.69
101-150 da arasi
151-200 da arasi
201-500 da arasi
501 da dan yukari
TOPLAM 4 100 820 100
X= 23,8 da
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Tablo 6.4 Buglnkid Kosullarda Etat Alaninda Ekilis Oranlari, Dekara Verimler

Birim Fiyatlari ve Tartili Ortalama ile Uretim Degeri

Uriiniin Cinsi Ekilis Verim Birim Uretim Tartili Ortalama ile
Orani Fiyati Degeri Uretim Degeri
(%) | Kg/damd/da | TL/Kg.TL/m? TL/da TL/da
HUBUBAT K 40 250 1.00 250.00 100.00
ZEYTIN K 50 400 4.00 1 600.00 800.00
SILAJ MISIR YS |4 3800 0.25 950.00 38.00
SEBZE YS |3 1800 1.30 2 340.00 70.20
YONCA YS |3 1000 0.85 850.00 25.50
SILAJ MISIR(2. URUN) Y.S8 |5 3400 0.25 850.00 42.50
TOPLAM 105 1076.20
TALI URUNLER
HUBUBAT SAMANI 40 250 0.50 125.00 50.00
TOPLAM 50.00
GENEL TOPLAM 1126.20
(X) Yetersiz sulu kosullarda yetistirilen Granler
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Tablo 6.5

Buglnkd Kosullarda Dekara Tartili Ortalama Gider

Uriiniin Cinsi Ekilis Dekara Tartili Ortalama
Orani Gider ile Gider

(%) (TL/da) (TL/da)
HUBUBAT 40 257.64 103.06
ZEYTIN 50 201.30 100.65
SILAJ MISIR 4 488.79 19.55
SEBZE 907.06 27.21
YONCA 3 254.72 7.64
SILAJ MISIR( 2. URUN) 5 573.98 28.70
TOPLAM 105 286.81
Tablo 6.6 Bugunku Kosullarda Dekara Ulusal Tarim Geliri
Degerin Cinsi TL/da
Uretim Degeri 1126.20
Uretim Gideri 286.81
Net Ulusal Tarim
Geliri 839.39
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Tablo 6.7 Projeli Kosullarda Etut Alanindaki Ekilis Oranlari, Dekara Verimler
Birim Fiyatlari ve Tartili Ortalama ile Uretim Degeri

Uriiniin Cinsi Ekilis Verim Birim Uretim Tartih Ortalama ile
Orani Fiyati Degeri Uretim Degeri
(%) Kg/da m®/da TL/Kg.TL/m® TL/da TL/da
SEBZE 10 2500 1.30 3 250.00 325.00
SILAJ MISIR 10 5000 0.25 1250.00 125.00
ZEYTIN 60 600 4.00 2400.00 1440.00
YONCA 8 1300 0.85 1105.00 88.40
K.MEYVE 5 2000 1.50 3 000.00 150.00
CEViz 7 500 15.00 7 500.00 525.00
SILAJ MISIR( 2. URUN) |10 4500 0.25 1125.00 112.50
TOPLAM 110 2 765.90
TALI URUNLER
GENEL TOPLAM 2 765.90
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Tablo 6.8 Projeli Kosullarda Dekara Ortalama Tartili ile Gider

Uriiniin Cinsi Ekilis Dekara Tartili Ortalama
Orani Gider ile Gider
(%) ( TL/da) (TL/da)
SEBZE 10 1061.24 106.12
SILAJ MISIR 10 533.94 53.39
ZEYTIN 60 242.99 145.79
YONCA 8 304.22 24.34
K.MEYVE 5 631.66 31.58
CEViz 7 367.79 25.74
SILAJ MISIR( 2. URUN) [ 10 469.21 46.92
TOPLAM 110 433.90
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Tablo 6.9 Proje Sahasinda Developman Periyodu Katsayisinin Hesabi
Projeli Mevcut Proje Artan
Bitkiler Oran Projeli Tart. Kosul. ile Gelis. | Gelisme Degerin Ort.
Artan
Uretim Ort.ille |Tart.Ortile| Uret. |Siireci|Periyodu |indirgenmis | Gelis.
Uretim Uretim
Degeri Degeri Degeri Degeri Katsay. Kiymeti Per.
% TL/da TL/da TL/da TL/da Yil TL/da Katsay.
HUBUBAT (M) 150.00 [150.00 |5 0.901 - 135.15
SEBZE(M) 3 3 250.00 97.50 70.20 2730 |3 0.949 25.91
SEBZE(P) 7 3 250.00 227.50 227.50 |5 0.901 204.98
SILAJ
MISIR(M) 4 1 250.00 50.00 38.00 12.00 |3 0.949 11.39
SILAJ MISIR
(P) 6 1.250.00 75.00 75.00 |5 0.901 67.58
K.MEYVE(P) 5 3 000.00 150.00 150.00 |10 0.793 118.95
CEViz(P) 7 7 500.00 525.00 525.00 |10 0.793 416.33
ZEYTIN(M) 50 2 400.00 1.200.00 800.00 |400.00 |5 0.901 360.40
ZEYTIN(P) 10 2 400.00 240.00 240.00 |10 0.793 190.32
YONCA(M) 3 1105.00 33.15 25.50 7.65 |3 0.949 7.26
YONCA(P) 5 1105.00 55.25 55.25 |5 0.901 49.78
§iLAJ MISIR 2.
URUN (M) 5 1125.00 56.25 42.50 13.75 |3 0.949 13.05
§iLAJ MISIR 2.
URUN (P) 5 1125.00 56.25 56.25 |5 0.901 50.68
1

TOPLAM 110 2765.90 1126.20 | 639.70 1381.46 |0.843
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Tablo 6.10  Projeli Durumda Etut Sahasinda Ulusal Tarim Gelir Artigi

Projeli Uretim Degeri (TL/da) 2765.90
Projeli Uretim Gideri (TL/da) 433.90
Projeli Ulusal Tarim Geliri (TL/da) 2 332.00
Mevcut Ulusal Tarim Geliri (TL/da) 839.39
Developman Periyodu Katsayisi 0.843
Projeli Ulusal Tarim Gelirinin indirimli Kiymeti (TL/da) 1965.88
Dekara Ulusal Tarim Geliri Artigi (TL/da) 1126.49
Tablo 6.11 Proje ile Elde Edilen yillik Ulusal Tarim Geliri Artigi

Mevcut Durumda Ulusal Tarim Geliri (TL/da) 839.39
Briit Proje Sahasi (da) 820
Mevcut Brit Sahadaki Ulusal Tarim Geliri (TL) 688 300.43
Projeli Durumda Ulusal Tarim Geliri (TL/da) 2 332.00
Net Proje Sahasi (da) 738
Projeli Net Sahadaki Ulusal Tarim Geliri (TL) 172101712
Developman Periyodu Katsayisi 0.843
Proje Sahasindaki Ulusal Tarim Gelirinin indirimli Kiymeti (TL) 1450 817.43
Proje ile Elde Edilen Yillik Ulusal Tarim Geliri Artigi (TL) 762 517.00
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EK-1 Cavdir YUS Projesi, Projeli Bitki Deseni ve Yetistirme Siireleri

MUGLA -KAVAKLIDERE GAVDIR YUS PROJELI BiTKi DESENI VE YETISME SURELERI

(GEGici)
PROJELI
. GELISME SURECI
URUNLER DAGILIM
SULAMA YONTEMI

(%) (Giin / Ay)
SEBZE 10 DAMLA 20.04/10.09
SILAJ MISIR 10 YAGMURLAMA 10.04/10.08
ZEYTIN 60 DAMLA 01.06/15.09
YONCA 8 YAGMURLAMA 20.04/25.11
K.MEYVE 5 DAMLA 01.06/15.09
CEViz 7 DAMLA 01.06/15.09
SILAJ MISIR( 2. URUN) 10 YAGMURLAMA 15.08/05.11
TOPLAM 110

DSi Aydin Bélgesi Kabulu dogrultusunda sabit tesislerde ilk ve son don tarihleri yerine

sulama sezonu dikkate alinmigtir.

B.MENDERES HAVZASI YUS PLANLAMA MUHENDISLIK HIZMETLERI iSi
(MUGLA KAVAKLIDERE CAVDIR YUS PLANLAMA RAPORU)

6-30



FlIEr-rr HEPP Miihendislik Miisavirlik Ltd. Sti.

6.6 KAMULASTIRMA

6.6.1 Giris

Mugla ili, Kavaklidere ilgesi, Cavdir mahallesi sinirlari igerisinde, Cavdir mahallesi
yerlesim alaninin bati ve kuzeybatisinda, Sergebelen sirtlari eteklerinde, Sarag
deresi Uzerine yapilacak olan regulatoér (su alma yapisi) den alinacak su ile Cavdir
mahallesine ait bir kisim tarimsal arazilerinin yer Ustd sulamasi olarak sulanmasi

planlanmaktadir.

Bu proje ile brut 82 ha tarim arazisi basingli-borulu sulama sistemi ile modern bir
sulama olanagi ile tanisacak, birim alandan elde edilecek 6nemli tarimsal gelir artisi
ile basta yore ciftcisi olmak Uzere, bdlge ekonomisi ve sonugcta Ulke ekonomisi adina

onemli sayilabilecek katkilar saglanacaktir.

Salt sulama amagli olarak 6ngorulen goletten alinacak su ile basingl borulu sistem
yagmurlama ve damlama sulama yontemi ile daha entansif bir tarim seklinin glincellik
kazanabilecegi gercegi yaninda, daha efektif bir sulamanin da ydére c¢iftgisinin sulama

aliskanliklarinin degistiriimesine katki olumlu katki yapmasi kaginilmaz olacaktir.

Yapilmasi planlanan Cavdir YUS su alma yapisi (Regdlatér) yeri; Derebag mahallesi
yerlesim alaninin kuzeydogusunda, Kizilalan sirtlari mevkiinde, Sara¢ deresi

Uzerinde yer almaktadir.

Kamulastirma raporunda incelenen proje alani; depolama havuzunu, sulama ana

boru hattini, iletim hattini ve malzeme alanlarini icermektedir.
Depolama Havuzu: Kamulastirma alani 1 da olup tamami ham toprak vasfindadir.

Sulama Ana Boru Hatti: Boru hatti toplam uzunlugu 3360 m’dir. Bu hattin 2577 m’si
yolu takip ettigi icin kamulastirma ¢alismasi yapilmasina gerek gortlmemistir. Geri
kalan 783 m’lik igin genislik 4 m olup, kamulastirma alani 783 x 4= 3132 m?= 3 da'dir.
Bu alanin 2,5 da’t KT1 (zeytin), 0,5 da’t KT2 (kuru tarla) arazisi vasfindadir.

iletim Hatti: iletim hatti toplam uzunlugu 2545 m’dir. Bu hattin 1695 m’si yolu takip
ettigi icin kamulastirma calismasi yapilmasina gerek gorilmemigstir. Geri kalan 850
m’lik igin geniglik 4 m olup, kamulastirma alani 850 x 4= 3400 m?= 3 da’dir. Bu alanin
tamami KT2 (kuru tarla) arazisi vasfindadir
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Malzeme Alanlari:

A-Gegirimli Malzeme Alani: Aydin ili Bozdogan ilgesine bagh Koyuncular
mahallesinin 1.5 km guney batisinda yer almaktadir. Alani 23,5 da’dir. Bu alanin 3,5
da’i DSI ruhsatli (09-2008/2) sahasidir. Geri kalan kismi lizerinde tarim yapilmasina
ragmen Tapu Parsel Sorgulamasinda Cay mefrukati niteliginde oldugu igin

kamulastirma galismasina gerek olmamaktadir.

K-1 Kaya Malzame Alani: Mugla ili Kavaklidere ilgesine baglh Cavdir kdyunun 3.1
km dogusunda yer almaktadir. Alani 20 da’dir. Bu alanin tamami Tekmar Mermer
Pasa Dokum (Ruhsat no: 35746) alanina aittir. Bu alan i¢in malzeme temini satin

alma yolu ile olacagi i¢in kamulastirma galismasi yapilmamistir.

Belediye Kirma-Eleme Tesisi Alani: Mugla ili Kavaklidere ilgesine bagli Caybolu
kéyunuan 1,8 km glineyinde yer almaktadir. Bu alanin tamami Kavalidere Belediyesi
tarafindan isletiimektedir. Bu alan i¢in malzeme temini satin alma yolu ile olacagi igin

kamulastirma galismasi yapilmamistir.

Cavdir Regulatoru Karakteristikleri;

Amaci : Sulama

Talveg Kotu : 800.00 m
Normal Su Kotu : 803.00 m
Maksimum Su Kotu :803.92m

Proje kamulastirma alanlarini gosteren; 1/ 25000 o6lgekli harita ekte verilmistir.
Rapor 2017 yili iiretim fiyatlariyla hazirlanmisgtir.

Cavdir Regulatort sulama amaglhdir. Regulatorun yapimiyla Cavdir mahallesine ait

bir kisim tarimsal arazilerinin yer Ustl sulamasi olarak sulanmasi planlanmaktadir.

Kamulastirma c¢alismalarinin amaci proje alaninda yer alan tarimsal alanlarin ve
diger tasinmazlarin kamulastirma, fiili 6deme ve net gelir kayip degderlerinin yaklasik

olarak saptanmasidir.

Arazi calismalari sirasinda, kamulastirma sahasinda yer alan, tarim arazileri ve diger
tasinmazlarin siniflamasi yapilmig, buro calismalari ile de arazide yapilan bu

siniflamalarin degerlendirilmesi gergeklestirilmistir
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6.6.2 Kamulastirma Degerlerinin Saptanmasinda izlenen Yéntem ve
Dokumanlarin Yorumu

6.6.2.1 Kapitalizasyon Faiz Oraninin Hesaplanmasi
Kapitalizasyon faiz orani, topraga yatirilmis karsiligi bizzat toprak olan sermayenin

riskidir. Kapitalizasyon faiz oraninin hesaplanmasinda, c¢aligilan alan iginde yada
civarinda alim — satim yapilmis benzer arazilerden bulunacak rant, arazinin satig
fiyatina boélinmesiyle elde edilir. Proje sahasinda kapitalizasyon faiz orani, tarim

arazileri icin % 7, diger taginmazlar i¢in % 10 olarak belirlenmigtir.

Tarimsal alanlarin degerlendiriimesinde gelirlerin kapitalizasyonu yontemi ile pazar
fiyati kriteri birlikte degerlendirilerek ayrica arazi calismalari sirasinda yapilan

anketlerde dikkate alinarak gergege en yakin kamulastirma degerleri kullanilmistir.
Kapitalizasyon faiz oraninin tespitinde agsagidaki kosullar dikkate alinmistir.
—iklim kosullari( dolu, don, kuraklik v.b),

—Cevredeki saglik kosullari,

—Dogal felaketlerin sikhg,

—Pazara uzaklik, yol durumu ve tagima olanaklari,

—Topragin verimliligi,

—Arazi genigligi,

—Arazi bigimi,

—Arazinin pargalilik durumu,

—Nufus yogunlugu v.b. gibi kriterlerdir.

Surekli gelir saglayan tasinmaz mallarin kamulastirma degerleri analitik yontemle
hesaplanmigtir. Bu yodntemin esasi tasinmaz malin ekonomik Omri boyunca

kendisinden elde dilecek tim gelirlerin degerlendirmenin yapilacagi zamana
biriktiriimesidir. Bu islem gelirlerin kapitalizasyonu olup bu yontem igin Po = ?

formulu kullaniimaktadir.

Rapor yaziminda kullanilan her tiirlii veri DSI kriterleri cercevesinde elde edilen bilgi

bulgu ve kisisel gortslerimiz dogrultusunda degerlendirilmigtir.
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6.6.2.2 Her Turli Tasinmaza Uygulanan Degerlendirme Sonuglari
6.6.2.2.1 Tarimsal Tagsinmazlar

6.6.2.2.1.1 Tarim Arazileri

Cavdir Regulatorl, proje alanindaki tarim arazilerinin saptanmasi igin tam sayim
yontemi ile 6n calisma féyleri doldurulmustur. Ureticiden alinan bilgilerle belirlenen
araziler, 1/25000 Olgekli topodrafik haritalarla yapilan Olgimler birlikte

degerlendirilerek arazi siniflari, hektarajlari ve bunlarin trln desenleri belirlenmistir.

Asagidaki Tablo 6.12 ve 6.13’de proje kamulastirma alanlarindaki arazilerin siniflari,

kapladiklari saha ile dagilim oranlari verilmistir.

Tablo 6.12 Cavdir Regulatéri Proje Alaninda Arazi Siniflari, Kapladiklari Alan ile
Dagilim Oranlari

Kapladig1 Alan Dagihm
(da) (“o)

Depolama Havuzu

Arazi Sinifi

Ham toprak 1 100

Sulama Ana Boru Hatti

KTI 2,5 83
KT2 0,5 17
TOPLAM 3 100
fletim Hatt1
KT2 3 100

A Gecirimli Malzeme Alam

DSI Ruhsatli Sahasi 3,5 15
Cay mefrukati 20 85
TOPLAM 23,5 100

K-1 Kaya Malzeme Alam

Tekmar Mermer Pasa

Dokim Alani 20 100

Belediye Kirma-Eleme Tesisi Alani

Satin Alma - -
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Tablo 6.13 Cavdir Regulatori Proje Alaninda Arazi Siniflari, Uretim Kollar,
Kapladiklari Saha lle Dagilim Oranlari

. - Ekim Sahasi Dagilim
Arazi Siifi Uretim Kollar (da) (%)
KT1 Zeytin 2,5 100
KT2 Hububat 3.5 100

Bu arazilerde yetisen drlnler igin maliyet foyleri doldurulmus ve bu fdylerin

degerlendiriimesi ile arazi siniflarina gore rant hesaplanmigtir. Bu rantin Po = R

formuld ile kapitalize edilmesi sonucunda arazi degerleri bulunmustur. Bulunan bu
degerler o arazi sinifi i¢in fiilli 6deme degeri olarak kullanilmigtir. Cavdir Regulatoru
proje alanindaki tarim arazileri icin kamulastirma degerleri hesaplanirken, bu araziler
icin dekara hesaplanan rant degerlerinin kapitalizasyon faiz orani ile kapitalize
edilmesi yontemi kullanilmig, ancak degerler gercedi yansitmadigi i¢in pazar fiyati

kullaniimistir.

Yapilan etltler sonucunda proje alaninda bulunan tarim arazilerinin siniflari ve her

sinif arazi i¢in dekara ortalama rant degerleri de Tablo 6.14‘te gOsterilmistir.

Tablo 6.14 Cavdir Regullatori Proje Alaninda Yetigtirilen Bitkilerin Ranti ve
Kamulagtirma Degerleri
. oL - Rant Toplam | Kapitalizasy | Kamulastirm | Arazi Rayi¢
gﬁ: Ulgf)tl‘l‘l“ D?og/")‘m (TL/ | Rant on Faiz a Degeri Degeri
’ Dekar ) (TL) Oram (%) | (TL/Dekar) | (TL/Dekar)
. 10000,
KTI Zeytin 100 702,44 702,44 7 10034,86 00
e 3000,
KT2 Hububat 100 76,89 76,89 7 1098,43 00
e  Pazar Fiyat1
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Tarim arazilerinde fiili 6ddeme degerleri kamulastirma degerlerinin aynisi kabul

edilmektedir.
Net gelir kayiplarinin hesaplanmasinda ise, arazi siniflarina goére hesaplanan rant

degerleri esas alinmistir.

6.6.2.2.2 Tarim Dig1 Taginmazlar
Proje sahasinda tarim digi herhangi bir taginmaz bulunmamaktadir.

6.6.2.2.3 Kamu Tiizel Kisiligine Ait Tasinmazlar
Proje sahasinda kamu tuzel kisiligine ait herhangi bir taginmaz bulunmamaktadir.

6.6.3 Kamulastirmaya Konu Olan Mallarin Toplu Olarak
Kiymetlendirilmesi

6.6.3.1 Kamulastirma Tespit Tablolari
Kamulastirma tablolari proje alaninda bulunan, kamulastirma bedeli 6denmesi s6z

konusu olan ya da olmayan tum tasinmaz mallarin kaydedildigi tablolardir. Bu
tablolar fiili 6deme ve net gelir kayiplari tablolarinin olugturulmasina esas olan

anahtar tablolar niteligindedir.

S6z konusu tablolar proje alanindaki tasinmazlar igin hazirlanmigtir. Proje alani

kamulastirma degerlerinin ayrintisi Tablo 6.15’te gosterilmigtir.

6.6.3.2 Fiili Odeme Degeri Tablolari
Kamulastirmayi yapacak olan kurumun etidin yapildigi yil itibari ile kamulastirma

icin harcayacagi tutari, yaklasik olarak belirlemek icin hazirlanan tablolardir.

SOz konusu tablolar proje alanindaki tagsinmazlar igin hazirlanmigtir. Proje alani fiili

o0deme degerlerinin ayrintisi Tablo 6.16’da gosterilmigtir.

6.6.3.3 Net Gelir Kaybi Tablolari
Projenin uygulamaya ge¢mesi ve beklenen faydayi saglayabilmesi igin gereken

yatirnmlarin  projenin ekonomik omru igerisindeki faydalar ile karsilagtirarak
yatirrmdan beklenen fayda oraninin bulunmasi gerekmektedir. Projeden amagclanan
fayda hesaplanirken, kamulastirma alaninda kalan milli servetin yillik gelirleri bu
faydadan dusulmektedir. Net gelir kayiplar i¢ karlihk oraninin bulunmasinda

kullaniimaktadir.

SOz konusu tablolar proje alanindaki taginmazlar i¢in hazirlanmigtir. Proje alani net

gelir kayip degerlerinin ayrintisi Tablo 6.17’de gdsterilmistir.
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6.6.3.4 Fiili Odeme ve Net Gelir Kaybi Ozet Tablolari (Kiimiilatif)

Tablo 6.18‘de fiili 6deme degerleri toplam olarak gdsterilmistir. Tablo 6.19’da net
gelir kaybi 6zet tablosunda ise ve tarim disi tagsinmaz mallarin net gelir kayiplari ayri

ayri verilmigtir.
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Tablo 6.15  Cavdir Regulatori Proje Alanindaki Tasinmazlarin Kamulastirma
Degerleri

KOT
(800,00-803,92 m)

KAMULASTIRILAN
TASINMAZIN CiNSI

MIKTARI
(da-adet-km)

BIRIM FiYATI
(TL/da/adet)

TUTARI
(TL)

Depolama Havuzu

Ham toprak 1
Sulama Ana Boru Hatti
KT1 25 10,000.00
KT2 0.5 3,000.00
TOPLAM 3
iletim Hatti
KT2 3 3,000.00
A Gegirimli Malzeme Alani
DSi Ruhsatli Sahasi 35
Cay mefrukati 20
TOPLAM 235

K-1 Kaya Malzeme Alani

Tekmar Mermer
Pasa Dokim Alani

20

Bel

ediye Kirma-Eleme Tesisi Alani

Satin Alima
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Tablo 6.16  Cavdir Regilatérii Proje Alanindaki Tasinmazlarin Fiili Odeme
Degerleri
KOT KAMULASTIRILAN MiKTARI |BIiRIM FiYATI TUTARI
(800,00-803,92 m)| TASINMAZIN CiNSi | (da-adet-km) | (TL/da/adet) (TL)
Depolama Havuzu
Ham toprak 1
Sulama Ana Boru Hatti
KT1 25 10,000.00 25,000.00
KT2 0.5 3,000.00 1,500.00
TOPLAM 3 26,500.00
iletim Hatti
KT2 3 3,000.00 9,000.00
A Gegirimli Malzeme Alani
DSi Ruhsatl Sahasi 35
Cay mefrukati 20
TOPLAM 23.5

K-1 Kaya Malzeme Alani

Tekmar Mermer
Pasa Dokim Alani

20

Bel

ediye Kirma-Eleme Tesisi Alani

Satin Alima
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Tablo 6.17  Cavdir Regulatoéri Proje Alanindaki Tasinmazlarin Net Gelir Kayip
Degerleri
KOT KAMULASTIRILAN MiKTARI |BIiRIM FiYATI TUTARI
(800,00-803,92 m)| TASINMAZIN CiNSi | (da-adet-km) | (TL/da/adet) (TL)
Depolama Havuzu
Ham toprak 1
Sulama Ana Boru Hatti
KT1 2.5 702.44 1,756.10
KT2 0.5 76.89 38.45
TOPLAM 3 1,794.55
iletim Hatti
KT2 3 76.89 230.67
A Gegirimli Malzeme Alani
DSi Ruhsatli Sahasi 35
Cay mefrukati 20
TOPLAM 23.5

K-1 Kaya Malzeme Alani

Tekmar Mermer
Pasa Dokim Alani

20

Bel

ediye Kirma-Eleme Tesisi Alani

Satin Alima
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Tablo 6.18  Cavdir Regilatérii Proje Alanindaki Tasinmazlarin Fiili Odeme
Degerleri (Sonug¢ Tablosu)

TABLO : 8 GAVDIR REGULATORU PROJE ALANLARINDAKI TASINMAZLARIN KAMULASTIRMA
DEGERLERI (SONUG TABLOLARI)

KOT FiiLi ODEME TUTARI | EMNIYET FAKTORU | TOPLAM FiiLi ODEME
(800,00-803,92 m) (TL) (% 20) (TL)
Sulama Ana Boru Hatti 26,500.00 5,300.00 31,800.00
iletim Hatti 9,000.00 1,800.00 10,800.00
TOPLAM 42,600.00

Tablo 6.19  Cavdir Regulatéri Proje Alanindaki Tasinmazlarin Net Gelir Kayip
Degerleri (Sonug¢ Tablosu)

Tarimsal Net Gelir Kaybi Tarim Digi Net Gelir Kaybi
KOT
(800,00-803,92 m) Alan Net Gelir Kaybi L. Alan Net Gelir Kaybi
(da) (TL) Tasinmazin Cinsi (da) (TL)
Depolama Havuzu Ham toprak 1
Sulama Ana Boru Hatti 3 1,794.55
letim Hatti 3 230.67
DSi Ruhsatli Sahasi 35
A Gegirimli Malzeme Alani
Cay mefrukat 20
Tekmar Mermer
K-1 Kaya Malzeme Alani Pasa Dékiim Alani 20
Belediye Kirma-Eleme Tesisi Alani Satin Aima -
TOPLAM 2,025.22
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7 BOLUM
GEVRESEL ETKi DEGERLENDIRMESI

7.1 GIRIS
DSi 21. Bdlge Mudurliigi tarafindan, Mugla ili, Kavaklidere ilgesi, sinirlari dahilinde

yer alan Cavdir Mahallesinde Cavdir YUS (Yer Ustii Sulamasi) Projesi yapilmasi

planlanmaktadir.

Cavdir YUS (Yer Ustli Sulamasi) Projesi kapsaminda Mugla ili, Kavaklidere ilge’si,
Cavdir mahallesine ait brit 82 hektar tarim arazisinin damlama/yagmurlama
yapilarak sulanmasi i¢in, Cavdir mahallesinin dogusunda bulunan Derebag
mahallesinin kuzey dogusunda Sarag¢ Dere civarinda g¢ikan kaynak onune 800 m
talveg kotunda ingaa edilecek olan regulator yapisi ile alinan su 2545 m
uzunlugundaki iletim hatti ile Cavdir mahallesi Ust kotlarinda yapilacak olan havuza
tasinacaktir. Buradan da 3360 m uzunlugundaki ana boru hatti ile sulama sahasina

iletilerek sulama sahasina dagitilacaktir.

inceleme alaninin bulundugu Cavdir mahallesi; Mugla ilinin kuzeyinde il merkezine
55 km, Kavaklidere ilgesine yaklagik 10 km yol mesafesindedir. Cavdir mahallesinin
dogusunda bulunan Derebag mahallesinin kuzey dodusunda Sara¢ Dere civarinda
cikan kaynak 6nlunde yapilacak olan regulatér yapisi ile alinan suyun iletim hatti ve
ana boru hatti ile iletildigi sulama sahasini ise Cavdir mahallesine ait tarim arazileri
olusturmaktadir. Mugla ilinden Cavdir mahallesine ulagim Kavaklidere yolu tUzerinden
saglanmakta olup, mahalleden sulama sahasina mevcut vyollar ile ulagsmak
muamkuindur. Sulama sahasinin bulundugu Cavdir mahallesine asfalt yollar ile her
mevsimde ulasim mumkunddr. Mahalleden sonraki ham yollar yagishh mevsimlerde

ulasim igin ¢ok elverigli degildir.

Mugla ili, Kavaklidere ilgesi, Cavdir Mahallesi Cavdir YUS (Yer Usti Sulamasi)
Projesi; 25.11.2014 tarih ve 29186 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yururlige
giren Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi'ndeki yerine iliskin bilgiler agsagida

verilmistir;

- Proje kapsaminda sulanacak olan brat alan 82 ha olup, sulama alanlari CED

Yonetmelidi Ek | ve Ek Il listesinde bulunmamaktadir.

B.MENDERES HAVZASI YUS PLANLAMA MUHENDISLIK HIZMETLERI iSi 7-1
(MUGLA KAVAKLIDERE CAVDIR YUS PLANLAMA RAPORU)



| | —

HEPP Mihendislik Misavirlik Ltd. Sti.

MEVCUT GEVRENIN OZELLIKLERI

7.1.1 Projenin Ozellikleri

Projenin genel karakteristik 6zelllikleri agagida verilmektedir.

Cavdir Regulatori

Talveg kotu

Kret kotu

Kret uzunlugu

Tipi

Maksimum su seviyesi
Normal su seviyesi

Cevre duzenleme kotu

100 yillik feyezan debisi (Q100)
500 yillik feyezan debisi (Qso0)

Cakil Gegidi

Cakil gecidi esik kotu

Cakil gecidi temel kotu
Cakil gecidi kapak adedi
Cakil gecidi genigligi

Cakil gecidi kapak boyutlari

Su alma Yapisi ve Cokeltim Havuzu

Su alma tipi

Su alma yapisi genisligi
Tekne taban genigligi
Tekne taban yuksekligi
Izgara egimi

Izgara uzunlugu

Cokeltim havuzu boyu
Cokeltim havuzu genigligi
Coken dane capi

Sualma yapisi isletme kapagi ad.
isletme kapak araligi boyutu

: 800.00 m

: 803.00 m

:15.00 m

: Tirol, tabandan alisli
: 803.92 m (Qs00)

: 803.00 m

: 803.95 m

:21.80 m¥/s

:29.13 m¥/s

: 800.00 m

:798.15m

1

:1.00 m

:1.00 m x 1.00 m (1.00 m yukseklik)

: Tirol, tabandan alisli
:15.00 m

:0.25m

:0.90 m

:10.469

:0.50 m

:15.00 m

:3.00m

:0.10 mm

1

:0.50 m x 1.00 m (1.00 m yUkseklik)
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iletim Hatt
Boru tipi : PE 100
Boru capi : 315
Boru uzunlugu 12545 m

Depolama Havuzu

Taban kotu :770.00 m
Duvar ust kotu : 773.80 m
Havuzda su kotu :773.30 m
Yuksekligi :3.80m

Hava payi :0.50 m

Taban alani 11177 m?
Kapasitesi : 3884 m?

Sulama Sistemi

Net sulama sahasi : 74.00 ha

Brut sulama sahasi : 82.00 ha

Sulama suyu ihtiyaci : 4 624.68 m¥halyil

Sulama modulu : 0.760 l/s/ha

Sulama sistemi : Borulu (Yagmurlama+Damla)
Ana boru uzunlugu :3360m

7.1.2 Fiziksel Gevrenin Ozellikleri

Topografya ve Arazi Kullanimi
Cavdir YUS (Yer Ustii Sulamasi) Projesi; Ege Bdlgesi'nin Mugla ili, Kavaklidere ilgesi
sinirlarinda, Cavdir Mahallesinde yer almaktadir.

Kavaklidere llgesi (36-37) kuzey enlemleri ile (27-29) dogu boylamlarinda yer
almaktadir. Kuzeyinde Aydin ili Bozdogan ilgesiyle, 26 km dogusunda Mugla il
Merkezi ile 19 km giineyinde Yatagan ilgesi ile 12 km Batida Aydin ili Cine ilgesiyle 5
km sinirt bulunmaktadir. Mugla iline 55 km. Yatagan ilgesine 28 km. Bozdogan’a
(Aydin) ise 40 km. mesafededir.

Proje kapsaminda sulama alanlari tarim arazilerinden meydana gelmektedir.

Proje kapsaminda kullanilacak tarim alanlari i¢in; sahis mulkiyetinde bulunan tarim

alanlarinda gerekli kamulastirma islemleri yapilacak olup, proje ingaatina
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baslamadan énce; 5403 Sayili Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu hakimleri

dogrultusunda gerekli izinler Mugla il Tarim ve Orman Midurliigi'nden alinacaktir.
Hidroloji

Cavdir mahallesinin dogusunda bulunan Derebad mahallesinin kuzey dogusunda
Sarag Dere civarinda ¢ikan kaynak énine 800 m talveg kotunda insaa edilecek olan
regulator yapisi ile alinan su 2545 m uzunlugundaki iletim hatti ile Cavdir mahallesi
ust kotlarinda yapilacak olan havuza tasinacaktir.

Bolge, Buylik Menderes Nehir Havzasr’nin beslenme alaninda yer almaktadir.
Yaklasik 500 km. uzunluga sahip olan Buylk Menderes Nehri'nin drenaj alani
26137,8 km? dir. Blyik Menderes Nehir Havzasi, Afyon, Aydin, Burdur, Denizli,
Isparta, izmir, Mugla ve Usak illeri idari sinirlarini kapsamaktadir.

iklim

Kavaklidere ilgesinde sicak ve iliman iklim gdérilmektedir. Kis aylarinda yaz

aylarindan c¢ok daha fazla yagis dusmektedir. Yillik ortalama yagis miktari: 942

mm.dir.
Korunan Alanlar

Proje sahasi ve yakin cevresinde CED Yonetmeligi Ek-5'de verilen; Duyarli Yoreler

listesi dikkate alinarak koruma alanlari durumu asagida verilmistir.

1. Ulkemiz mevzuati uyarinca korunmasi gerekli alanlar

a) Milli Parklar Kanunu’nun 2 nci maddesinde tanimlanan ve bu Kanunun 3 Uncu
maddesi uyarinca belirlenen "Milli Parklar", "Tabiat Parklan", "Tabiat Anitlar" ve

"Tabiat Koruma Alanlar" bulunmamaktadir.

b) Kara Avciigi Kanunu uyarinca belirlenen "Yaban Hayati Koruma Sahalari ve

Yaban Hayvani Yerlestirme Alanlar" bulunmamaktadir.

c) Kiultir ve Tabiat Varliklarini Koruma Kanunu’nun 3 Uncl maddesinin birinci
fikrasinin "Tanimlar" baslikl (a) bendinin 1 inci, 2 nci, 3 Uncu ve 5 inci alt bentlerinde
"Kaltar Varlklar", "Tabiat Varlklar", "Sit" ve "Koruma Alani" olarak tanimlanan ve
ayni Kanun ile 17/6/1987 tarihli ve 3386 sayili Kanunun (2863 sayili Kultur ve Tabiat
Varliklarini Koruma Kanunu’nun Bazi Maddelerinin Degistiriimesi ve Bu Kanuna Bazi
Maddelerin Eklenmesi Hakkinda Kanun) ilgili maddeleri uyarinca tespiti ve tescili

yapilan alanlar bulunmamaktadir.

B.MENDERES HAVZASI YUS PLANLAMA MUHENDISLIK HIZMETLERI iSi 7-4
(MUGLA KAVAKLIDERE CAVDIR YUS PLANLAMA RAPORU)



FlIEr-rr HEPP Miihendislik Miisavirlik Ltd. Sti.

¢) Su Uriinleri Kanunu kapsaminda olan Su Uriinleri istihsal ve Ureme Sahalari,

bulunmamaktadir.

d) Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi'nin 17 nci, 18 inci, 19 uncu ve 20 nci maddelerinde

tanimlanan alanlar, bulunmamaktadir.

e) Hava Kalitesi Degerlendirme ve YoOnetimi Yénetmeligi'nde tanimlanan alanlar,

bulunmamaktadir.

f) Cevre Kanunu'nun 9 uncu maddesi uyarinca Bakanlar Kurulu tarafindan "Ozel

Cevre Koruma Bolgeleri" olarak tespit ve ilan edilen alanlar, bulunmamaktadir.
g) Bogazici Kanunu’na gére koruma altina alinan alanlar, bulunmamaktadir.
g) Orman Kanunu uyarinca orman alani sayilan yerler, bulunmaktadir.

h) Kiy1 Kanunu geregince yapi yasagi getirilen alanlar, bulunmamaktadir.

1) Zeytinciligin Islahi ve Yabanilerinin Asilattinimasi Hakkinda Kanunda belirtilen

alanlar, bulunmamaktadir.
i) Mera Kanununda belirtilen alanlar, bulunmamaktadir.
j) Sulak Alanlarin Korunmasi Yonetmeligi'nde belirtilen alanlar, bulunmamaktadir.

2. Ulkemizin taraf oldugu uluslararasi sdzlesmeler uyarinca korunmasi gerekli

alanlar

a) "Avrupa’nin Yaban Hayati ve Yasama Ortamlarini Koruma Sozlesmesi" (BERN
Soézlesmesi) uyarinca koruma altina alinmig alanlardan "Onemli Deniz Kaplumbagasi
Ureme Alanlari"nda belirtilen I. ve Il. Koruma Bdlgeleri, "Akdeniz Foku Yasama ve

Ureme Alanlari" bulunmamaktadir.

b) "Akdeniz'in Kirlenmeye Karsi Korunmasi Sozlesmesi" (Barcelona Sozlesmesi)

uyarinca korumaya alinan alanlar bulunmamaktadir.

1) "Akdeniz’de Ozel Koruma Alanlarinin Korunmasina Ait Protokol" geregi llkemizde

"Ozel Koruma Alani" olarak belirlenmis alanlar bulunmamaktadir.

2) Cenova Bildirgesi geregi segilmis Birlesmis Milletler Cevre Programi tarafindan
yayimlanmig olan "Akdeniz’de Ortak Oneme Sahip 100 Kiyisal Tarihi Sit" listesinde

yer alan alanlar bulunmamaktadir.
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3) Cenova Deklerasyonu’'nun 17 nci maddesinde yer alan "Akdeniz’e Has Nesli
Tehlikede Olan Deniz Turlerinin" yasama ve beslenme ortami olan kiyisal alanlar

bulunmamaktadir.

c) "Dinya Kdaltir ve Tabiat Mirasinin Korunmasi Sézlesmesi"'nin 1 inci ve 2 nci
maddeleri geregince Kultur Bakanhgi tarafindan koruma altina alinan "Kultirel Miras"

ve "Dogal Miras" statusu verilen kulturel, tarihi ve dogal alanlar, bulunmamaktadir.

¢) "Ozellikle Su Kuslari Yasama Ortami Olarak Uluslararasi Oneme Sahip Sulak
Alanlarin Korunmasi Soézlesmesi" (RAMSAR Soézlesmesi) uyarinca koruma altina

alinmig alanlar, bulunmamaktadir.
d) Avrupa Peyzaj S6zlesmesi kapsaminda alanlar, bulunmamaktadir.
3. Korunmasi gereken alanlar

a) Onayli Cevre Duzeni Planlarinda, mevcut ézellikleri korunacak alan olarak tespit
edilen ve yapillasma yasagi getirilen alanlar (Tabii karakteri korunacak alan,

biogenetik rezerv alanlari, jeotermal alanlar ve benzeri) bulunmamaktadir.

b) Tarim Alanlari: (Tarimsal kalkinma alanlari, sulanan, sulanmasi mumkuin ve arazi
kullanma kabiliyet siniflari I, 11, 1ll ve IV olan alanlar, yagisa bagh tarimda kullanilan I.

ve Il. sinif ile 6zel mahsul plantasyon alanlarinin tamami): alanlar bulunmaktadir.

c) Sulak Alanlar: Dogal veya yapay, devamli veya gegici, sularin durgun veya akintili,
tath, aci veya tuzlu, denizlerin gel-git hareketinin gekilme devresinde 6 metreyi
gecmeyen derinlikleri kapsayan, basta su kuslari olmak Uzere canlilarin yasama
ortami olarak dnem tasiyan butin sular, bataklik sazlik ve turbiyeler ile bu alanlarin
Kiyl kenar gizgisinden itibaren kara tarafina dogru ekolojik agidan sulak alan kalan

yerler: bulunmamaktadir.
¢) Goller, akarsular, yeralti suyu isletme sahalari, bulunmamaktadir.

d) Proje alani ve yakin g¢evresinde; Bilimsel arastirmalar i¢cin 6nem arz eden ve/veya
nesli tehlikeye dusmuis veya dusebilir turler ve ulkemiz i¢in endemik olan tarlerin
yasama ortami olan alanlar, biyosfer rezervi, biyotoplar, biyogenetik rezerv alanlari,
benzersiz Ozelliklerdeki jeolojik ve jeomorfolojik olusumlarin bulundugu alanlar

bulunmamaktadir.
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7.1.3 Biyolojik Gevrenin Ozellikleri

SOz konusu proje alanlarinin gevresinde, tarim alanlari yer almaktadir. Bolgedeki
flora ve fauna turleri, insaat islemlerden kaynakli olarak gegici bir sure ile etkilencek

olup, insaat faaliyetlerinin sona ermesi ile bu etkiler sona erecektir.

7.1.4 Sosyo-Ekonomik GCevrenin Ozellikleri

Nifus

TUIK verilerine gére Mugla ilinin 2017 yili niifusu 938.751 olup, Kavaklidere ilgesinin
2017 yih nafusu ise 10.780 kisi olup, nufusun 5.446 kisisi erkek ve 5.334 Kigisi ise
kadindan olusmaktadir.

Projenin planlandiyi Kavaklidere iigesi genel egitim verileri, Kavaklidere ilge Milli
Egitim Mudurligl’'nden temin edilerek agsagida verilmektedir.

Okul/Kurum 114
Derslik :102
Ogrenci :1.807
Ogretmen 1135

Derslik Basina Diisen Ogrenci
ilkokul + Ortaokul : 18

Genel Ortadgretim : 29
Mesleki ve Teknik : 0

Ekonomi
Mugla ekonomisinin ana eksenleri ozellikle turizm ve tarimdir. Enerji ve madencilik

tesisleri disinda sanayiye donuk buyuk girisimler bulunmamaktadir.

Turizm

Bodrum, Marmaris ve Fethiye gibi Dunya’ca Unlu destinasyonlari; artik birer
uluslararasi marka haline gelmig Datca, Koycegiz, Milas, Seydikemer gibi ilgeleri;
Dalyan, Oliideniz, Kayakdy, Akyaka, Saklikent, Kelebekler Vadisi, Sedir Adas! gibi
seckin turizm alternatifleri; 1.500 km'’ye yakin kiyi bandi ve ¢ogu mavi bayrakl
yuzlerce plaji ile tam bir turizm cenneti olan Mugla'da turizm sektorda, 400°G Turizm
isletme Belgeli olmak lizere 3.600’(n Ustiinde konaklama tesisi ve toplam 260.000

Uzerinde yatak kapasitesi ve yillik ortalama 3,5 milyona yakin yabanci turist girdisi ile
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on binlerce kigiye istihdam olanagi yanisira, dogrudan ve dolayli aligveris iginde
oldugu diger sektorlere ticaret hacmi yaratmakta ve onemli miktarda doviz geliri
saglamaktadir.

Tarim

Mugla ili tarimsal Urlnlerinin gesitliligi ile dikkati gekmektedir. Dinya’da ariciligin en
onemli merkezlerindendir. Ozellikle Marmaris ilgesi gam bali ile (inlii olup “Diinya
Cam Bali Uretiminin Baskenti” olarak anilmaktadir. Deniz Kiltir Balikgiligi Gretiminde
Tarkiye'de birinci sirada olan ilimizde, zeytincilik de gelismis olup, yaglik zeytin
alaninda Turkiye’de ikinci siradadir. Ortaca, Fethiye, Dalaman ve Dalyan ilgelerinde
ise yaygin bir sekilde narenciye tarimi (portakal, limon, mandalina, greyfurt)
yapilmaktadir.

Endlistri

Yatagan’da Yatagan Termik Santrali, Yenikdy’de Yenikdy Termik Santrali ve
Kemerkdy'de Kemerkdy Termik Santrali vardir. ilin maden yataklari zengindir. Bu
sektorde Yatagan linyit rezervleri ve Fethiye krom yataklan ilk kalemde sayilabilir.

Ayrica 6nemli bir mermer yataklarina sahiptir.

Kavaklidere:

ige daglik ve kirsal bir yerde kurulmus olmasi nedeniyle gegimini basta ormancilik,
orman kesim dikim, yangin isgiligi, Bakircilik ve Kalaycilik, Marangozluk, Tarim ve
Hayvancilik, Mermer Isciligi, Halicilk ve diger el sanatlar ile ugrasarak

surdurmektedirler.

Kavaklidere tarihinde, 6zellikle bakircilik 6nemli bir yere sahiptir. S6zIU kaynaklara
gore bolgedeki Turkmen bakirciliginin gegmisi 400-700 yil arasinda degismektedir.
Yerlesimcilerin gunlik hayattaki sit kaynatma, yogurt yapma gibi ihtiyaclarini
karsilamak amaciyla ydérede bakircilik ve kalaycilik geliserek glinumuze kadar
ulagsmistir. Ege Bdlgesi ve cevresinin (Usak, Afyon, Manisa, izmir, Denizli, Isparta,
Antalya) her turlu bakir ihtiyaci, deve, beygir, katir gibi kosum hayvanlari araciligiyla
saglanmis, bakir ticareti ile ugrasanlar ‘kayaf’ adi ile aniimistir.

7.2 PROJENIN GEVRESEL ETKILERI VE ALINACAK ONLEMLER

7.2.1 Projenin Fiziksel Gevreye Etkileri ve Alinacak Onlemler

Projenin ingaati sirasinda kazi, dolgu, duzeltme, vb. islemler nedeniyle mevcut

arazinin topografik yapisinda degisiklik olacaktir.
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Proje kapsaminda hafriyat malzemesinin nitelikleri géz 6ntne alinarak, sulama
kanallarinin geri dolgusunda kullaniimasi proje ekonomisi ve gevresel etki agisindan

onemli gorulerek planlanmigtir.

Proje kapsaminda vyapilacak hafriyat islemleri icin Oncelikle gerekli yerlerde
yuzeydeki bitkisel toprak siyrilacaktir. Kazi sirasinda ytuzeyden alinacak olan bitkisel
toprak tabakasi peyzaj calismalarinda yuzey kaplamasi amagli olarak kullaniimak
izere proje kapsaminda biriktirilecektir. insaat faaliyetleri tamamlandiktan sonra

bitkisel topraklar peyzaj calismalarinda ylizey kaplamasi amagli olarak kullanilacaktir.

Proje kapsaminda vyapilacak kazilar sonucu ortaya c¢ikacak hafriyat artigi
malzemeler, 09.09.2006 tarih ve 26284 sayih R.G.’de yayimlanan 2006/27 sayili
Bagbakanlik genelgesi hukumlerine goére hafriyat atiklari dere ve kuru dere

yataklarina dokilmeyecektir.

Hafriyat atiklarin depolanmasinda ve geri kullaniimasinda 18.03.2004 tarih, 25406
saylll R.G.de yayimlanarak vyirirliige giren Hafriyat Topragdi, insaat ve Yikinti

Atiklarinin Kontrolu Yonetmeligi'nin ilgili hUkUmlerine uyulacaktir.

Kati Atiklar
Proje kapsaminda arazinin hazirlanmasi, ingaat asamasinda galisacak personelden

kaynakli evsel nitelikli kati atik olusacaktir.

Cavdir YUS (Yer Ustlii Sulamasi) Projesi kapsaminda 20 personel calisacagi
ongorulmekte olup, calisacak personelden kaynakli evsel nitelikli 39,4 kg/gun kati
atik olusacaktir (Evsel nitelikli kati atik miktari; TUIK 2016 Mugla ili Kisi Basi
Ortalama Belediye Atk Miktari olan 1,97 Kg/Kisi-Gun verisi kullanilarak

hesaplanmigtir).

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, 2011 Tarkiye Cevre Durum Raporu, Cevresel Etki
Degerlendirmesi izin ve Denetim Genel Midirligu, Yayin no 11 isimli calismada (4.3
Ambalaj Atigi) evsel nitelikli kati atiklarin agirlikga % 30’unun ambalaj atiklarinin
olusturdugu belirtilmistir. insaat calismalarinda acgiga c¢ikacak belediye atiklarinin %
30'unun ambalaj atigi olarak acgida c¢ikacagi kabul edilerek, ambalaj atik hesabi

asagida yapilmistir.

Ambalaj Atigi Miktari = Evsel Nitelikli Kati Atik Miktari x 0,30
=39,4 kg/gun x 0,30 = 11,82 kg/gun olarak hesaplanmigtir.
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Proje kapsaminda meydana gelecek evsel nitelikli kati atiklar igerisinde;
degerlendirilebilir (kagit, cam, plastik, metal kutular vb.) sinifina girenleri tekrar
kullanilabilirlikleri g6z onunde bulundurularak Ambalaj Atiklarin  Kontrolu
Yonetmeligi'nin 26. maddesi geregi ayri ayri toplanacak, biriktirilecek ve 27.12.2017
tarih ve 30283 sayil R.G’de yayimlanan Ambalaj Atiklarin Kontroli
Yonetmeligi’'nin ilgili hukimleri dogrultusunda gevre lisansli geri donusum tesislerine

verilecektir.

Proje kapsaminda meydana gelecek evsel nitelikli kati atiklar, 02.04.2015 tarih ve
29314 sayili R.G.’de yayimlanan “Atik Yonetimi Yonetmeligi’nde belirtildigi Uzere
ingaat alaninda agzi kapali konteynirlarda biriktirilecek ve dizenli olarak, ilgili

Belediye’nin kati atik depolama sahasina gonderilerek uzaklastirilacaktir.

Sivi Atiklar
S6z konusu projenin ingaat agsamasinda calisan personelden kaynakli evsel nitelikli

atiksu meydana gelecektir.

Mugla ili, Kavakhdere ilgesi, Cavdir YUS (Yer Ustii Sulamasi) Projesi kapsaminda 20
personel ¢alisacagl 6ngdrulmekte olup, ¢alisacak personelden kaynakli evsel nitelikli
sivi atik 3 m3/gln olacaktir (Evsel nitelikli atik su miktari; Kisi basina guinliik ortalama
su tiiketimi 150 litre (iller Bankasi) ve kullanilacak suyun %100’Unin atiksuya
donusecegi kabullyle hesaplanmistir).

insaat asamasinda calisacak personelden kaynakli olusacak atik sular, santiye
tesisinin bulundugu saha Uzerinde 19.03.1971 tarihli ve 13783 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanan “Lagim Mecrasi ingasi Mimkiin Olmayan Yerlerde Yapilacak
Cukurlara Ait Yonetmelik” hukumlerine gore insa edilecek sizdirmaz fosseptiklerde

toplanarak dolmasina yakin en yakin belediyeye ait vidanjorler ile gektirilecektir.

insaat asamasinda meydana gelecek evsel nitelikli atik sularin bertarafinda
31.12.2004 tarihli ve 25687 sayili R.G.’de yayinlanan Su Kirliligi Kontrola Yonetmeligi

hakumlerine titizlikle uyulacaktir.

Su Kalitesi ve Su Kaynaklan Uzerine Etkiler
insaat asamasinda herhangi bir yeralti suyu kullaniimayacak olup, yeralti sularinin

Kirliligi s6z konusu degildir.
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isletme asamasinda ise proje sulama projesi oldugu icin sulamaya bagli yeralti
sularinda kirlenme s6z konusu olacaktir. Cunku sulama ve kimyasallarin (gubre)

kullanimina bagli olarak yeralti sularinin kirliligi s6z konusudur.

En iyi nitelikteki sulama suyu bile tuz getireceginden, su bitki tarafindan kullanilirken
ve buharlagirken tuz kalintilari, bitki kOk bdlgesinde birikir. Bitki istemini gegen
yagmur ve sulamanin her ikisi de tuz kalintilarini profil icerisinde daha derinlere yikar
ve boylece kalintilar bu yolla yeralti sularina gegerler. Bu nedenle proje kapsaminda
bitki isteminin Uzerinde sulama yapilmayacak sulama sistemleri (ylUksek basingl
borulu) kullanilacaktir. Ayrica tarim arazilerinde geredinden fazla gubre kullanimi

sulama sonucu gubre igerisinde eriyikler (azot vb.) yer alti sularina karismaktadir.

Proje tamamlandiginda isletmesini yiiriitecek Sulama Birlikleri veya isletme ve Bakim
Sube Muduarligu tarafindan su kullaniminin optimal seviyede tutulmasi ve igletme
programlarina uyulmasi yonunde c¢alismalar yapilacaktir. Tarim ve Orman Bakanhgi
il ve llge Muidirliikleri tarafindan zaman zaman dizenlenen ciftgi egitim
programlarinin halkin bilinglenmesine katki saglayacagi, boylece tarim kimyasallari
kullaniminin rantabl aralikta tutulmasi ve asiri su tiketiminin 6nidne gecilmesinde

faydali olacagi dusunulmektedir.

Proje kapsaminda, personelin icme ve kullanma suyu ihtiyaclarinin giderilmesinde,

yaz aylarinda yollarda olugsacak tozu dnlemek maksadiyla su kullanilacaktir.

Projenin ingaati sirasinda c¢alisacak personelin igme-kullanma suyu mahalle
cesmelerinden temin edilecektir. Gerektiginde ise personelin igme suyu ihtiyaci proje
alanina en yakin su satig istasyonlarindan damacanalarla temin edilecektir. Projedeki

diger kullanma sularinin civardaki yuzeysel sulardan temin edilmesi planlanmaktadir.

Toz c¢ikisini dnlemek icin kullanilan su, buharlasma ile bertaraf olacagindan, bu
kullanimdan kaynakh bir atik su s6z konusu degildir. Bu nedenle yalnizca sosyal
ihtiyaclar icin personelin icme ve kullanma suyundan kaynakli atik suyun bertarafi

sOz konusu olacaktir.

Proje kapsaminda meydana gelecek olan personelden kaynakli evsel nitelikli atik
sular santiye sahasinda agilacak sizdirmaz fosseptikte toplanacak, doldugunda en

yakin Belediyenin vidanjorleri ile ¢ektirilerek bertaraf edilecektir.
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Arazinin hazirlanmasi ve insaat asamasinda meydana gelecek atiksularin
bertarafinda 31.12.2004 tarihli ve 25687 saylli R.G.'de yayinlanan Su Kirliligi
Kontrolu Yonetmeligi hukumlerine titizlikle uyulacaktir.

Toz ve Gaz Emisyonu Olusumu
Toz Emisyonu

Proje ingaat asamasinda;

a) Proje Unite sahalarinda arazinin hazirlanmasi ve ingaat agamasinda yapilacak
calismalar sirasinda,
b) Tasima ve depolama iglemleri sirasinda,
c) Araglarin proje alaninda hareketleri sirasinda toz emisyonu meydana
gelecektir.
insaat asamasinda santiye tesislerinden insaat alanina giden giizergah Uzerinde
seyredecek olan tasima araglarinin UGzerleri ortllecek, kamyonlara bosaltma ve
doldurma vyapilirken yukseklik minimum seviyede tutulmaya calisilacaktir. Ayrica
calisma sahasi, malzeme ocaklari sahasinda ve nakliye guzergahlari arazozlerle

belirli periyotlarda sulanacaktir.

Proje kapsaminda; 03.07.2009 tarih ve 27277 sayili R.G yayimlanan YUrurlige giren
Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolu Yonetmeligi ve 06.06.2008 tarih ve 26898
saylh R.G.’de 06.06.2008 tarih ve 26898 sayil R.G.” de (degisiklik: 05.05.2009 tarih
ve 27219 sayili R.G.) yayimlanarak yururlige giren Hava Kalitesi Degerlendirme ve

Yonetimi Yonetmeligi hUkimlerine uyulacaktir.

Gaz Emisyonu
insaat asamasinda is makinelerinde akaryakit kullanimindan kaynakli gaz

emisyonlari olusumu s6z konusu olacaktir.

is makinelerinde yakit olarak motorin yakiti kullanimdan kaynakl baslica NOx, CO ve
SOx emisyonlari meydana gelecektir. Bu yuzden yasal dizenlemelerle emisyon
seviyesinin belirli sinirlar dahilinde olmasi istemektedir. Proje kapsaminda
kullanilacak olan ig makinelerinden kaynakl emisyonlarin yonetmelik sinir degerleri

asmamasi i¢in gerekli tim onlemler alinacaktir.

insaat asamasinda is makinelerinden kaynaklanan emisyonun kontrol edilmesi igin
yeni ve bakimli araglar kullanilacak ve tum ekipmanlarin egzoz gazi olgumleri belirli

periyotlarda yaptirilacaktir.
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Proje kapsaminda; 03 Temmuz 2009 tarih ve 27277 sayih Resmi Gazetede
yayimlanarak Yururlige giren Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontroli Yonetmeligi
ve 06.06.2008 tarih ve 26898 sayili R.G.’de yayimlanarak yururlige giren Hava
Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi ve 30.11.2013 Tarih ve 28837 Sayil
Resmi Gazete’de yayimlanan “Egzoz Gazi Emisyonu Kontrolii ile Benzin ve Motorin

iy

Kalitesi Yonetmeligi” hukimlerine uyulacaktir.

Gurulta
insaat asamasinda kullanilacak is makinelerinden kaynakli guriiltii ve kaya malzeme

ocaklarinda patlatmaya bagli vibrasyon olusumu s6z konusu olacaktir.

Arazinin hazirlanmasi ve insaat asamasinda Cevresel Gurultinin Degerlendiriimesi
ve Yonetimi Yonetmeligi'nin 22. Maddesi ve 23. Maddesinde belirtilen kriterlere
uyulacaktir. Ayrica, proje alaninda, insaat asamasinda meydana gelecek gurulti
konusunda “Cevresel Guraltinan Degerlendiriimesi ve Ydnetimi Yonetmeligi"nin Ek-
7, Tablo-5de yer alan “santiye alanlari igin gurultd sinir degerlerine” dikkat
edilecektir.

Gerektiginde, yuksek seviyede gurlltiye neden olan iki faaliyetin ayni anda

yurutilmesine kisitlama getirilerek esdeger gurultl seviyesi digurulecektir.

insaat asamasinda makine ve ekipmanlarda meydana gelecek giriiltiden g¢alisanlari
koruyabilmek ve gerektiginde; 6331 sayil is Saghgr ve Givenligi Kanunu

hiakUmlerine uyulacaktir.

insaat asamasinda 04.06.2010 tarih ve 27601 sayili R.G.’de yayimlanarak yurirlige

giren “Cevresel Gurultinun Degerlendiriimesi ve Yonetimi Yonetmeligi” hukumlerine

titizlikle uyulacaktir.

7.2.2 Biyolojik Cevreye Etkileri ve Alinacak k Onlemler

ingaat faaliyetleri sirasinda olusacak giriilti nedeniyle karasal fauna elemanlari
alandan gecici olarak uzaklasabilmektedir. Ancak olusacak gurulti seviyelerinden
etkilenmesi beklenen memeli ve kus turlerinin kullanabilecedi alternatif habitatlar
proje alaninin yakin ¢gevresinde mevcuttur.

Proje alani ve yakin gevresinde var oldugu belirlenen fauna elemanlarindan Bern
Sozlesmesi Ek Listelerinde (Ek-Il ve Ek-Ill) bulunanlarin korunmasi igin ayni
sozlesmenin ilgili maddelerinde yer alan hukimlere kesinlikle uyulmasi

gerekmektedir.
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Projenin insaat asamasinda Bern Sozlesmesi, 4915 sayili Kara Avciligi Kanunu ve
Yonetmeliklerine ve diger ulusal ve uluslar arasi s6zlesme hukumlerine ve 2017-

2018 Av Donemi Merkez Av Komisyonu Karari’ hukumlerine uyulmasi gerekmektedir.

7.2.3 Projenin Sosyo-Ekonomik Yapiya Etkileri

Onerilen tesislerin gergeklestiriimesi ile yéredeki su ve toprak kaynaklari tilkemiz ve

bdlge ekonomisi yararina en uygun bir sekilde gelistiriimis olacaktir.

Projenin gergeklegsmesiyle halen tarimi yapilan bitkilerin verimlerinin artacagi,
mulnavebe sisteminin uygulanacagi, sulu kosullarin gerektirdigi girdi (gubre, ilag)
kullaniminin yayginlik kazanacagi ve yeterli suyun zamaninda bulunabilecegi
beklenmektedir. Projeli kosullarda bdlge ekolojik kosullarinda ekimi yapilabilecek,
ancak sulama suyu olmadigi igin ekimi yapilamayan bitkilerin, proje sahasinda ekim

sansli bulacagi dusunulmektedir.

Bdylece projenin gergeklestiriimesi ile sulama sahasindaki tarimsal Gretim miktari ve
dolayisiyla ciftcilerin gelirlerini arttirmig olacak bodylece iftginin yagsam duzeyi
yukselecektir.

Sonug olarak, projenin uygulanmasi ve igletiimesi ile proje sahasinda ekonomik ve
sosyal yonden blyluk kazanglar saglanacaktir. Gelisme slresi sonunda projenin

saglayacagi bu olumlu etkiler hemen gorilecektir.

7.3 PROJENIN YER TETKIKI iLE ILGILIi HUSUSLAR
Proje alani Mugla ili, Seydikemer ilgesi, Bogalar Mahallesi sinirlari icerisinde yer

almaktadir. Sulama sahasinda tarim alanlari bulunmaktadir.

Proje kapsaminda kullanilacak tarim alanlari igin; sahis mulkiyetinde bulunan tarim
alanlarinda gerekli kamulastirma islemleri yapilacak olup, proje ingaatina
baslamadan énce; 5403 Sayili Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu hakimleri

dogrultusunda gerekli izinler Mugla il Tarim ve Orman Midurligi'nden alinacaktir.

Cavdir YUS (Yer Ustii Sulamasi) Projesi kapsaminda Orman ve Su isleri IV. Bolge
MUdarliga, Mugla Valiligi Cevre ve Sehircilik il MidurlGgi, Mugla Kiltir Varliklarini
Koruma Bolge Kurulu Midirligi, Mugla YIKOP, Mugla il Gida, Tarim ve Hayvancilik

Mudirligi (Milga), Maden isleri Genel Midurligi'ne kurum gériisi sorulmustur.

Kurum gorusleri agsagida verilmektedir.
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TNEr-re

o . a
1. Orman ve Su isleri IV. Bélge Midiirligii: Projelerin gergeklesmesinde sakinc
. bulunmadigi gerektigi ifade edilmistir.

T.C.
ORMAN VE SU iSLER] BAKANLICT
IV Biilze Miditrliigii

Sayr  28640755-045.01 -121931 23.05.2018
Komu:  Mugila ilj, Bilyiik Menderes Havzas:
Yerlistil Sulamalan Projesi

MOMENT CEVRE DAN, MiIH. TiC.LTD.STI.
(I5¢i Bloklar Mah. Muhsin Yaziewglu Cad. Akman Plazg No:61/29 Balgat)
Cankaya/ ANKARA

flgi  :pis KURUMLARIN 01.03.2018 tarihj ve 222 savili vazs,

lgi yazi ile Devlet Sy Isleri Genel Mudirlign, DSP 21, Biilge Midurlogi tarafindan
"Bllylk  Menderes Havrast  Yertisti Sulamalant  Projesi” kapsamunda  yapilmas
Planlanan Mugla ili, Seydikemer ilgesinge Bogalar Yeriisti Sulama Projesi, Kavakhdere
ilgesinde Cavdir Yeriistii Sulama Projesi, Merker ilgesinde Gazeller Yertistl Sulama Projesi,
Merkez ve Yatafan ilcelerinde Kuruagae Yeriist Sulamas projelering iliskin kurum
gorlgimilz istenmekiedir,

Yepilan inceleme sonucunda; stz konusy alan 2873 sayth Milli Papklar Kanunu
kapsaminds ¥er alan korunan alanlarda (Milli Park, Tahiat Park, Tabiat Koruma Alam,
Tabiat Anitr), ilan edilmis sulak alanlar iverisinde yer almamakrs ve 4915 savil Kara Aveiligy
Kanunu kapsammdaki fasitl alanlarda (Yahan Hayati Koruma ve Geligtirme  Alaninda)
Kalmamakta  olup,04/04/201 4 tarihli ve 28062 sayill Sulak  Alanlarm Korunmasi
Yinetmeligine uyulmas; gartiyvla sbz  konuosy projelerin - gerpeklestiriimesinge Bilge
Mildirliigimiizce sakinea bulunmamaltade,

Bilgilerinizi v geregini rica ederim,

Kerim GENCOQGLY
Biilge Miidiirii

o

Ba evrak 5070 sayil Elektronik imza Kan unu'na gire elektronik olarak imzalanmistr,
Evrak Dogrulama Kudu:[“’YﬂLDNJIXlTKXHi YX96 Evrak Dogrulama Adresiz
ttps:ifwww. tu rkiye.gov.ir

dhefres | Tevfikive Midallei 1808 Soiak Nor 243000 - MANISA Ayl Bidg | Blvin KAYA YARDIMC] Jealaji Muhendis
Teledon | 0238 237 [0 51 Fakz |00 236 237 04 g3
S-pasty : dn-anruunmwonmmuguv tr Elgkeranil Ap- bt budped aTmESH GOy i

J MUHENDISLIK HIZMETLERI IS
RES HAVZASI YUS PLANLAMA
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2. Mugla Gevre ve Sehircilik il Miidiirliigii, Tabiat Varliklari Koruma Sube

Middirlaga: Projenin herhangi bir koruma alaninda kalmadigi belirtilmigstir.

1]}
~

GEYRE VE SEHIRCE K

i
BAKANLIE] MUGLA VALILIG]

Cevre ve Behircilik {1 Midirloga

3ay (EOO02622-250-E 2815

Eonu  :Seydikemer, Kavakhidere, Merkez ve
Yatagan Ilgeleri DSI Swlama Sshalar
Sit Crariisdl

05.03.2018

MOMENT CEVRE DAN. MUH, TIC.LTD.STINE
Isci Bloklari Mah.Muhsin Yazicioflu Cad.Akman Plaza No:61/29 Balgat Cankaya/ANKARA

lgi ¢ 19.02.2018 taribli ve 190 savilt dilekgeniz,

llgi dilekgeniz ile 351 Genel Midirliiga, DST 21. Bélge Miudiirligd tarafindan "Biylik
Menderes Hovzas Yertstii Sulamalan Projesi” kapsaminda: Mugla 1, Sevdikemer ligesi
sinirlarinda Bogalar Yeriisti Sulamg Projesi'nin, Kavakhidere leesi simirlarinda Cavdir Yertstii
Sulama Projesinin, Merkez ligesi simrlarinda Gazeller Yeriistll Sulama Projesi'nin ve Merkez ve
Yatagan llgesi sinirlarinda Kurvagag Yeriisti Sulama Projesi'nin planlandidi 6z konusu proje
sahalarinin Dogal Sit ve Tabiat Varhig ststiisd bulunan alanlar olup olmadiimin bildiriimesi
istenilmektedir,

Valiligimiz (Cevre ve Sehireilik || Mildiirl5F4) sesivinde vapilan incelemede: DS] 21, Balge
Miidiirligit tarafindan "Bliyitk Menderes Havzas Yertisti Sulamalan Projesi" kapsaminda; Mugla
1, Sevdikemer livesi simirlarnda ver alan Bofalar Yerlstl Sulama Projesi'nin, Kavakiders fipesi
sinielarinda ver alan Cavdir Yeriisti Sulama Projesi'nin, Merkez [Igesi ssmirlaninda yer alan Gazelier
Yeriistl Sulama Projesinin ve Merkez ve Yatagan ligesi sinirlaninda ver alan Kuruagag Yeriistl
Sulama Projesi'nin dilekgeniz ekinde bulunan CD'deki verilerde iareth yerlerine gire 2872 sayils
Cevre Kanunu'nun 9, maddesine plire ilan edilen "Ozel Cevre Koruma Biilgesi” ve 2863 Sayili
Killtlr ve Tabist Varliklanm Koruma Kanung kapsaminda teseil edilen dogal sit alami sinirlar
diginda kaldids hususlan tespit edilmistir.

Lieredini rica ederim,

R a=imzaldir
Mehmet Fikret CAVUS
Valia,

Vali Yardimerst

Nelksol ¥ii iz
Evral: Werret i

Batgenin Ash Elekdtronik Imzs ot
|'I { s 1
f f ¥

J E ;
“f" I'r/

Mt SO syl Elekironi brzs Banume werest b lsel

elekinusik imzn (b rmralanmgier,

Eveftk: Dogrulame Ko ; Y HEPCSIRON, LLErrak Tk Adeas]: Anpeteas nurkbve i, infeavre-¥ gk inciiik- bkl

Adres: Muslihitizn Mab. Haeat Sok, Mo:3 48000 Mentese ¢ .'«.1|_:G!|_.-1

Tel: 02523214 12 35 Pox: & (252) 214 31 09

E-posts: muglaiesh.gov.ir Elektronik B higefiwww csb po trfiller mupla

Bilgiigin:Basak CAHAN
Hehir Plangis:

= = — 7S]
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3. Mugla Kiltir Varhklarini Koruma Bolge Kurulu Midurlagu:

bulunmadigi ifade edilmigtir.

Sakinca

%

. "TE
KULTUR VE TURIZM BAKANLIGI
Kihir Varlklars ve Miizeler Genel Midiirligii
Mugla Kiiltic Varlk larim Koruma Bilee Kuruly M badiir g

: BOTR2052-169.99-E.405963

: Mugla lli Kavakhdere Tigesi Cavdir Yeriisti
Sulamasi Projesi Hk. (48.11.323)

Sayi 1032018

Konu

MOMENT CEVRE DANISMANLIK MUHENDISLIK TiC. LTD. STI.NE
i Bloklar Mahallesi Muhsin Yamewdlu Caddesi Akman Plaza No:a1/29
Balpat/Cankaya-ANKARA ANKARA
ligi  : a) Moment Cevre Dangmanlik Mithendislik Tic. Ltd. Stintin 19,02 2018 taribli ve 191
sayili yazisi,
b} Moment Cevee Damsmanlik Miihendislik Tic. Lid, Sti"niin 02052018 tarihli ve 254
savill vazis,

Mugla . Kavakhdere llgesi, Cavdir Mahallesi yeristll sulama projesi kapsaminda

planlanan sulama sahasma iliskin ilgi a) ve ilgi b) yazilar vie ekleri incelenmistir.
56z konusu alan @arafimizea verinde incelenmis ve sahamin yiizeyvinde 2863 savilt Yasa

kapsamina giren korunmasi gerekli tasimir ve taginmaz  herhangi bir kiilltdr varhiging
rastlanmarmgtir, Ancak bu alanda vapilacak olan galigmalar simsinda herhangi bir kiltir varlifina
rastlamilmas: durumunds cabsmalann derhal durdurularak en vakin Mize Midirlagine veya
Miidiirliglimiize bilgi verilmesi kosuluyla ilgi vaz eki 1725000 dlgekli haritada igaretli glizergahia
ilgi yazida belirtilen amagta islem vapiimasinda Miidirligimiizee sakinca bulunmamaktachr.

Geregini bilgilerinize rica ederim.

R a-imzahdr
Burcu IRGAT ERGIMN
Koruma Bolge Kurulu Midir v,

Evrak Dogralama Kadi - GHEVTY
EMIRBEY AZIT MAH, 0
mauginkurabi@kuburgav.ir

bl AZFTI M5 Ay 02522142217

HIBNW XN BERPUH Evmke Takip Sdresi I selanedogi lane kuksr por &

LER 50K, NOA2 MENTESEMUGLA Bilgi igin: (T mis

e

il
Sanut B gyt e et
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4. Mugla YiKOP:

T.C.
MUGLA VALILIG
Yaunm lzleme ve Koordinasyon Baskanlig

Sayl :55371914-000-E.4900 07/03/2018
Konu :Kurum Gisriist HE.

) Moment Cevre Dan, Miih. Tic. Ltd, S,
Izci Bloklar Mah Muhsin Yazicioglu Cad.Akman Plaza Na:61/29 Balgai
Cankava - ANKARA

llgi: 21.02.2018 tarihli ve 192 savili yazi.

3213 Sayih Maden Kanunu kapsaminda [sletme Ruhsath maden sahalar ve Kamu Kurum ve Kuruluslan
tarafindan yapilan projelerde ihtivag duyulan malzemenin temini amaciyla dilzenlenen Hammadde Uretim
izin Belgeli sahalara Kanunun 7.Maddesi kapsaminda lsyeri Agma ve Cabsma Ruhsatlar Baskanhgimiz
tarafindan ditzenlenmektedir,

llgi yazinizda hahsedilen, Bilyik Menderes Havzas: Yeriistd Sulamalar Projesi kapsamindaki malzeme
ocaklan igin yetkili Kurum olan Maden isleri Genel Mdiirlagii tarafindan Hammadde Uretim fzin belgesi
diizenlenmesi halinde, ilimiz simirlan dahilinde ver alan sahalara, 3213 Savilh Maden Kanunu 7 Maddesi
kapsaminda Isveri Acma ve Cahsma Ruhsati igin Bagkanhgimiza miiracaat edilmesi gerekmekiedir,

Geregini rica ederim,

Fethi OZDEMIR
Vali a.
Vali Yardimeisi
Yatuwim lzleme ve Koordinasyon Bagkam

AL e
'\.-,:h - ; i

w‘—;s_fn [l.'lR!'EI:!I
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5. Mugla il Gida Tarim Ve Hayvancihk Midiirligii (Milga): Gerekli izinlerin
alinmasi kaydiyla sakinca bulunmadigi ifade edilmigtir.

TA, Lo
) MUGLA VALILIGE
Il Gada Tanm ve Hayvvancihk MidGrligi

Savi 1466363 13-249-E.1492238 16.05.2018

Konu  :RKorum Gorislkuroagag, Gazeller,
Cavdir ve BoZalar Sulama Projesi

Hhk)

MOMENT CEVRE DANISMANLIK MUHENDISLIE TIC, LTD STLNE
{sgi bloklan mah.Muhsin YAZICIOGLL Cad. Akman Plaza No:61/29 ANKARA

ilgi ¢ 19.02.2018 tarh ve 189 sayih yanimz,

Mugla i1, Yaeagan [gesi, Korpagag Sulams Projesi, Mentese ilgesi Gazeller Sulama Projesi
Kavaklidere {lgesi Cavdir Sulama Projesi ve Sewdikemer flcesi Bogialar Sulama Projesi hakkinda
kurum goriisil istenmigtir,

{1 niidéir g imize sunmug oldedunue vax ve ekinde yer alan bilgi ve belgeler dogrultusunda
arazide yapilan incelemelerde; 4 adet sulama projesi ile ilgili olarak Su lletim Hatlanmin bir
kismuimn ormanhik, bir kismunio meveot yol kenardarndan bir Kisminin da tanm parsellerinden
gectigi anlasthmgtir, Su fletim Hatlanmin yol kenarlarmdan, ormanbk alanlardan veya dere
kenarlanndan gecirilmesi, zorunhaluk hallerinde tanm parsellerinden (dzel miilkivet, hazine
arazilori, sapulama harici alanlsr) gegirilmek-isienical duramiunda, parselierie igili olarak, htiyag
olmas: halinde ilgili bakanhktan Kamu Yaram almmasi, Kamulastirma veya Irtifak Hakks
kurulmas: ayrica, faalivet dncesi ilgili lummdan, Miidirligimize gdnderilmek tdzers, ¢alislacak
alanlarla lgili, parsellerin kadastral althklan ile birlikte, 3403 sayili Toprak Komma ve Arazi
Kullamm Kanuno, 3573 savili Zevtinciligin Islahi ve Yabanilerinin Asilattirilmas) Hakkandaki
Kanun ve 4342 Sayih Mera Kanunu kapsamunds, {1 Midérigimiizden kurum gorlisit almmasi
kaydi ile, Yamfan llcesi Kuniagag Sulama Projesi, Mentese llpesi Gazeller Sulama Projesi,
Kavaklidere flgesi Cavdir Sulama Projesi ve Seydikemer llgesi Bogalar Sulama Projesi
yvapiimasinda kurumumuzes bir salanca bulunmamaktadir,

Bilgilerinizi rica ederim.

! a=imzabidir

Kamil KOTEM
Vali a.
" WVali Yardunces
16 mﬁ_maﬂ
O

Mo, A7 =ay ih Eleltrondle bmas Kamono garegi o belge

elekironlk i ilo imealomingher.

Eviak Dogrelann Bodd  OFMYORGETIHHRELPMEMY Evrak Tolip Sdres; hiipectwew urkive gov in'gida- o berrvamailie-robnlige-ehas 3
Muslihinin Malalkesi Hasat Sokak Mo | 48030 Mensese | MUGLA Bilgi iginctsingsds KOSECHTLL
Tel: (02352 214 12 M Paks (0252) 2140 1242 Miiherdis
E«Postnr musgdndnrin, gooctr Kep: muoglingthby bed | kepar
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6. Maden isleri Genel Midiirligii: Proje sahasi MIGEM kayitlarina sulama sahasi
olarak islenmigtir.

T.C.
g [P ENERSVE TABH KAVNAKLAR BAKANLIG]
F Muden Tsbert Cenel Wil irhigd
Sayr 915 10499-101.27.05-E 417458 0R/04/2018

Kaonu ; Caveir Yertisi Sulamast Proges)

MOMENT (CEVRE DANISMANLIL MUBENDISLIK TiC. LTD, 871
Eygi Bloklar Mah, Muhsin Yancioglo Cad, Akman Plaza No:G1/29
Balgnt, Cankaya/ ANKARA

il::_[i r POZR0LR taeihll ve 21675 kurom syl Wi

Hgi'de kayilh dilekgenizde Szetle; Muglo ki, Kevakhbdere ilgesi dabalinde DSE 2], Balge
Mikdiirling taradinen yapalimas) planlni “Cavdir Yertso Sulama Propesi™ ile gl olamk Genel
Meltirli Brimntee poriisi talep edilinistic

Meludla ih, Kavakldere dleesi dahilinde yaphmass plantusan “Cavdie Y et Sulama Projesi”™
igin Cienel Midirtgumoe bilgi islem kavaifarmda 23,02 2018 wrihinde yamlan meelernede;
koardinmdirligtmicoes koodlinatlan befivlencn 1,8 hektsrhk “Caveber Yerisii Sulama Projesi”
anmin | adet betme mlsat e galast@n tespit edibmistar,

2018 rarh ve BOM49 savih olur ile sdrevlendinlen hevet mponma istinaden "Cavdir

sl Snlamy Projes"nin gergeklesmesi halinde kavnak kayln olusmavacad ve madencilik
leibiyetlerinin pdunswe olamb sthilenmevece g, “Cavdar Yerfsta Sulama Privesi™ talep edilen
koroinsdants uy pammasida sajonca i:-|.||||]j1|4Ld|g|1];| Kurar '1--.,:4','|;1'|i~;;|'||_ “Cavdr Yerisin Sulnmi
Pritjest ™ alan Cienel Mt il ki attarndie madencilige kapgal alsn haline getivllmeyerek
FECS2TO03 savil " Cavdu Yeristii Sulume Projesi™ Ozel Tain Alam olarak (1,8 hekearn
ighemmigtie, Fu alailie tacak ofan mpsden el il 3203 sl Maden Kanuiann
7 nca wiaddesi ligiinei fikese poredi, i konoebacdan iiealiomnas igin | (biey yl siee verilizeck ve
b alanda madeneilil fualiveterinde bulumubmasimn istenilimesi halingde ise DST Genel Middr gl
veya Genel Widdrigsimiieden in ahinmsdan Qelivete buluulmayaceg) konusunda nibsat ve alep
sahiplering bilg verilesehuir,

Aynica ekt padty ve koorbnathan verifen ER: 3360969 savih Sulama Proje Alammn Bilgi
b Bmsenharinela madoneilige kapal alan ke petielnesecl ko lom “Gilei Amaeh Alan” olarak
glenmesi va Thircoin bu alands Heile balpi dikimlerinde, thake ilanlanngda, ik miracaat asansasinds
parilmesi ile vertlecek rubsatlarm arkasoa, uhsat sahas dabilinde Sulana Alamin bulunduguna
dlavar not diistibmest Bususlan uygun gbnilmasie

Bilgilerinid ren edenm

Murat Halit DURCEYLAN
Bakan a.
IFaire Baskam

Al s Ao o Beulvin o 70 Hesepued A

. Tann ¥V KST]
Telefems GIRI2L2L000 Fryloas WHI 2213845 | B jrantad mgeniianlges) ger I

HEND ieth Klekironik Imxs Kanono va aygam alamk Gavendi Elekironik bsea ile Gredleist
Evaul Lovidl hitpsatimebays mige ok govair socgndsnegalesspa plicsioden 125532 BN-8KAT knda ihe yapilabihr,

B.MENDERES HAVZASI YUS PLANLAMA MUHENDISLIK HIZMETLERI iSi 7-20
(MUGLA KAVAKLIDERE CAVDIR YUS PLANLAMA RAPORU)



J

m
1
1l

HEPP Mihendislik Misavirlik Ltd. Sti.

8 BOLUM
ONERILEN TESISLER

8.1 DEPOLAMA TESIiSi

8.1.1 Regiulator Yeri, Secilme Nedeni ve Amaci

Cavdir Regulatort, Sarag Deresi Uzerinde, jeolojik ve topografik agidan en uygun
yere yerlestiriimistir. Regulator yeri; sulama alanina hakim kotta ve basing¢li sualmaya
imkan verecek kisimda secilmistir Regulator talveg kotu 800.00 m, normal su
seviyesi 803.00 m’dir. Regulator yeri AYDIN M20-c4 Nolu 1/25 000 olgekli haritada,
620 060 D, 4 152 750 K koordinatlarinda yer alir.

Cavdir Regulator Golet yeri CAVDIR-02 ve CAVDIR-03 Nolu paftalarda,

gOsterilmistir.

8.1.2 Regiilator Karakteristikleri

Cavdir Regulatortu, beton dolu govdeli ve tabandan ahgh (Tirol) tipte
projelendirilmigtir. Vahsi dere niteliginde akan Sara¢ derede buyuk c¢apli suranti
maddesi gelmesi beklenebileceginden tirol tipte (tabandan aligh) bir regulator
projelendirilmistir. Talveg kotu 800.00 m, kret kotu 803.00 m olup talvegden 3.00 m.
yuksekliktedir.

Regulator yeri, Sara¢ Deresi’'nin su potansiyelinin degerlendiriimesi agisindan akarsu
yataginin yapi sartlarina; topografik, jeolojik ve yorenin sosyal sartlarini da igeren,

cevresel ve ekonomik yonden en uygun kesimde segilmisgtir.

Regulatérin normal isletme su seviyesi 803.00 m’dir. Beton dolu godvdeli sabit
regulator tipinde secilmigtir. Regulator govdesi 15.00 m genigliginde olup, ¢evre
duzenleme kotu 803.95 m olarak hesaplanmigtir.

Kret boyu 15.00 olan regulatérden 100 yil tekerrirli taskin gecgerken (Qio0) su
seviyesi 803.76 m. olmakta, 500 yil tekerrlrli taskinda ise (Qso0) maksimum su
seviyesi 803.92 m. olmaktadir. Bu kot esas alinarak Regulator ¢cevre kotu 803.95 m.
olarak belirlenmistir. Regulatorle gevrilen su, ¢Okeltim havuzundan sonra basingli

calisacak sulama ana boru hattina alinacaktir.
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15.0 m genisliginde, 803.00 m kotunda dolusavaga sahip regulatérin dolusavagi
altinda 0.25 m taban genisgliginde ve %2 egime sahip sualma teknesi yer almaktadir.
Regulator dolusavak genigligi ve ¢evre duzenleme kotu, 100 yil tekerrir sureli tagkin
piki olan 21.80 m3%/s’i 19 cm hava payli, 500 yil tekerrirli tagkin debisi olan 29.13
m?3/s’i ise 3 cm hava payli olarak gegirecek sekilde planlanmistir. Dolusavak eteginde
akarsu yataginda 4.00 m uzunlugunda enerji kirici dustd havuzu yapimi

ongorulmastur.

Regulatoérin gakil gecidi sol sahilde projelendiriimistir. Cakil gecidi kapaklari igletme
ve batardo kapaklari olarak (1 takim) 1.00 m. genislikte 1.00 m. yukseklikte olup
zaman zaman agllarak iceride biriken sediment dere yatagina bosaltilacaktir (Pafta
No: CAVDIR-03 ve CAVDIR-04-1).

Regulatérden dogal hayartin devami igin birakilacak can suyu icin ¢alis gegidine
bitisik sekilde sag sahilde balik gecidi planlanmistir. Balik gecidi boy kesiti CAVDIR-
04-2 nolu paftada verilmistir.

Cavdir Regulatoru ozellikleri asagida verilmigtir.

Talveg kotu : 800.00 m
Kret kotu : 803.00 m
Kret uzunlugu :15.00 m

Tipi

Maksimum su seviyesi

: Tirol, tabandan alisli
: 803.92 m (Qs00)

Normal su seviyesi : 803.00 m

Cevre Duzenleme Kotu :803.95 m

Enerji Kirici Tipi : Enerji Kirici Havuz
100 yillik feyezan debisi (Q100) :21.80 m¥/s

500 yillik feyezan debisi (Qs00) :29.13 m¥/s

Cakil Gegidi

Cakil gecidi esik kotu : 800.00 m

Cakil gecidi temel kotu :798.15m

Cakil gecidi kapak adedi 1

Cakil gecidi genigligi :1.00m

Cakil gecidi kapak boyutlar :1.00 m x 1.00 m (1.00 m yukseklik)
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8.1.3 Su Alma Yapisi ve Cokeltim Havuzu

Tirol tipte planan Cavdir Regulatort 15.0 m genigliginde, 803.00 m kotunda
dolusavagin altinda 0.25 m taban genisliginde ve %2 egime sahip sualma teknesi yer
almaktadir. Sara¢ Dere sularinin savak Uzerindeki izgaralar vasitasi ile sualma
teknesine alinmaktadir. Tekneye alinan sular %2 egimle c¢okeltim havuzuna
iletiimektedir. Sualma teknesi ile ¢okeltim havuzu arasinda 0.50 m. genigliginde 1.00
m. yuksekliginde bir adet kapak bulunmaktadir.

Su alma yapisi ile alinan sular 3.00 m. genigligindeki tek goézli ¢odkeltim havuzuna
iletilecektir. Cokeltim havuzunun taban egimi 0.01 olarak alinmigtir. 15.00 m.
uzunluktaki ¢okeltim havuzunda 0.10 mm. dane ¢apina kadar olan suruntd maddesi

cokeltilebilecektir.

Havuz baslangicinda taban kotu 801.00 m, sonunda ise 800.85 m.'dir. Cdkeltim
havuzu sonunda havuzda biriken sedimentin akarsu yatagina desarjini saglayacak
bir desarj borusu insa edilecektir. Havuz sonunda Sarag¢ Dere sulari, basingl sulama
ana borusuna alinacaktir. (Pafta No: CAVDIR-03, 04-1, 04-2)

Su alma Yapisi ve Cokeltim Havuzu

Su alma tipi : Tirol, tabandan aligli
Su alma yapisi genisligi :15.00 m

Tekne taban genisligi :0.25m

Tekne taban yuksekligi :1.00 m

Izgara egimi :10.46°

Izgara uzunlugu :0.50m

Cokeltim havuzu boyu :15.00 m

Cokeltim havuzu genisligi :3.00m

Coken dane capi :0.10 mm

Sualma yapisi isletme kapagi ad. 1

isletme kapak arali§i boyutu :0.50 m x 1.00 m (1.00 m yukseklik)

8.2 BASKA HAVZADAN DERiIVASYON TESISi
Regulatér, Sara¢ Deresi Uzerinde insa edilecektir. Sara¢ Dere kapasitesi

potansiyelinin tamami degerlendirilmis olup, gerek teknik yonden gerekse ekonomik
boyutta bagka havzadan derivasyon imkani bulunmamaktadir.
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8.3 CAVDIR REGULATORU - DEPOLAMA HAVUZU DERiIVASYON
HATTI

Sarag dere Uzerinde Pinarbasi pinarlarinda 800 m. talveg kotunda insa edilecek
regulator ile alinan sular sag sahilden 315 mm. ¢apindaki PE boru ile alinacaktir.
2545.00 m. uzunlugundaki boru aracihgiyla Cavdir Depolama Havuzu'na derive

edilecektir.

Boru tipi : PE 100
Girig taban kotu :799.80 m
Boru capi 1315

Boru uzunlugu 12545 m

8.4 CAVDIR YUS DEPOLAMA HAVUZU
DSi sulama projelerinde sulamanin 20 saat yapilacadi kabul edilerek sulama

sebekeleri projelendiriimektedir. Cavdir sulamasinin su kaynagdinin Sara¢ dere
olmasi nedeniyle godlet veya baraj ile depolamak mimkin olmadigi i¢in dereden
cekilecek su sulamaya verilecektir. Bu durumda sulamaya su c¢ekilmedigi ginde 4
saat depolama yaparak, sulama suresi disindaki sular kuguk bir depolama ile
guvenilir hale getirilebilmektedir. Cavdir igletme c¢alismasina bakildiginda (Tablo
3.30) en elverissiz ayin Eylul ayi oldugu goértulmektedir. Depolama havuzu boyutlari
Eylul ayinin ihtiyacini karsilayacak sekilde boyutlandiriimistir. Depolama havuzunun
Nisan ayi basinda dolu olarak sulamaya baslanmasi Cavdir YUS igin daha da

uygundur.

V giren Eylil 123138 m3

V bitki su tiiketimi Eyl : 310.92 m3/ha
V giren :0.009 I/s
Eylal ay1 sulama modulu : 0.12 I/s/ha

A net :74.4 ha

A brit : 82 ha

20 saatlik sulama suresi boyunca sulamaya verilen su 119281 m3
20 saatlik sulama suresi boyunca net sulama alani 162 ha

Sulama kaynagindan regdilatér aracilidiyla, depolama yapmadan 20 saat boyunca 62

ha net alan sulanabilmektedir.
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20 Saatin disinda kalan 4 saatlik donemde su depolanirsa;
(1 Gunde) 4 saatlik stre boyunca depolanacak su 2129 m?3
(1 Ayda) 4 saatlik sure boyunca depolanacak su : 3856 m?®

Cavdir YUS depolama havuzu topografyanin el verdigi en uygun konuma
yerlestirilmistir. 1/25000’lik harita Uzerinden yapilan galismaya gére havuz taban
alani 1177 m? olarak hesaplanmistir. Bu durumda havuzdaki su ylksekligi
(3856/1177) 3.28 m olarak hesaplanmistir.

Havuzdaki su yuksekligi :3.30m
Havuz taban alani 11177 m?

Depolama havuzu boyutlari aylik ihtiyaca gore yapilirsa Agustos ayindan artan suyla
da Eylul ayinin eksik kalan ihtiyaci karsilanabilir. Depolama havuzunun Nisan ayi
basinda dolu olarak sulamaya baslanmasi Cavdir YUS isletmesi icin daha uygun

oldugu disunulmektedir.

8.5 SULAMA TESISLERI

8.5.1 Sulamaya Verilecek Su ve Sulama Alani

Cavdir Regulatoru ile sulanmasi planlanan brut 82.0 ha tarim arazisinde, projeli
olarak uygulanacak bitki paterni tespit edilmis ve su ihtiyaci hesaplari yapilmigtir.
Buna gore; sulama modulii 0.76 I/s/ha, yillik bitki su ihtiyaci 4 624.68 m3 /ha /yil'dir.
Sulama Sahasi : 82.0 ha (brut)

: 74.0 ha (net)
Sulama Modulu :0.76 l/s/ha
Sulamaya verilecek su miktari  : 344 154 m3/yil

Sulama sahasi ve sebeke plani CAVDIR-02 numarali paftalarda verilmigtir.

8.5.2 Sulama Tesisleri

Cavdir YUS kapsaminda, Sara¢ Deresi (zerinde insa edilecek olan regllatorle
dizenlenecek olan sularla brit 82 ha ve net 74 ha arazinin sulanabilecegi

hesaplanmigtir. Sulama sebekesinde iletim ve dagitim tesislerinin tamami boruludur.

Damla ve yagmurlama sulama ile sulanmasi planlanan sahalarinin basing tespitinde,

Nisan 2009 tarihinde DSI Genel Mudurliigii Proje ve insaat Dairesi Baskanliginin
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hazirlamis oldugu seminer notlari dikkate alinmistir. S6z konusu seminer notlarinda
damla sulamanin gergeklestirilebilmesi icin sulama vanasi (hidrant) tzerinde 18 - 25
m su basincinin olmasi gerektigi ifade edilmektedir. Hazirlanmis olan bu rapor
kapsaminda, sulama sebekesinde damla sulamaya hizmet verebilecek olan

hidrantlarin dinamik basinci 18 m ile 25 m arasinda olacak sekilde projelendirilmistir.
Cazibeli sulama c¢aligma suresi katsayisi; (t/24)*1000 t = 20 saat

Rapor kapsaminda, arazide agilmis arastirma ¢ukuru sonuglarina gore hazirlanan
arazi tasnif haritasi baz alinarak su imkanlarina ve topografyaya bagli olarak sulama
sebekesi projelendiriimistir. Bu c¢alisma sirasinda, planlanan sebeke sinirlari
iceresinde kalan 6. sinif sulanamaz sahalar ¢ikartiimis ve sebeke sulanabilir arazileri
icerecek sekilde sulama sebekesi dizayn edilmistir.

8.5.2.1 Su Alma Yapisi

Tirol tipte planan Cavdir Regulatért dolusavagin altinda 0.25 m taban genigliginde ve
%2 egime sahip sualma teknesi yer almaktadir. Sara¢ Dere sularinin savak
uzerindeki 1zgaralar vasitasi ile sualma teknesine alinmaktadir. Tekneye alinan sular
%2 egimle ¢okeltim havuzuna iletiimektedir. Sualma teknesi ile ¢okeltim havuzu

arasinda 0.50 m. genisliginde 1.00 m. yuksekliginde bir adet kapak bulunmaktadir.

Su alma yapisi ile alinan sular 3.00 m. genigligindeki tek gozlu ¢okeltim havuzuna
iletilecektir. Cokeltim havuzunun taban egimi 0.01 olarak alinmigtir. Cokeltim havuzu

sonunda Sarag¢ Dere sulari, basingli sulama ana borusuna alinacaktir.
8.5.2.2 Sulama $ebekesi

Cavdir YUS sulama sebekesi, toplam 3360.00 m PE borudan olusmakta olup borular
8 atu basinca dayanikli olacak sekilde tasarimlandiriimistir. Sulama sebekesinde
kullanilan borularin, c¢aplarina ve basinglarina goére uzunluklari Tablo 8.3'te

verilmigtir.
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Tablo 8.3  Cavdir YUS Basinglarina Gére Boru Uzunluklari

BORU | CAP Boru Uzunlugu (m)

TIPlI [(mm)| 4 ati 5 ati 6 ati 8 ati 10 atl 12,5 atl 16 atl
PE 110 0 0 0 159 0 0 0
PE 125 0 0 0 301 0 0 0
PE 140 0 0 0 0 0 0 0
PE 160 0 0 0 392 0 0 0
PE 180 0 0 0 247 0 0 0
PE 200 0 0 0 0 0 0 0
PE 225 0 0 0 0 390 0 0
PE 250 0 0 0 337 0 0 0
PE 280 0 0 0 599 0 0 0
PE 315 0 0 0 935 0 0 0
PE 355 0 0 0 0 0 0 0
PE 400 0 0 0 0 0 0 0
PE 450 0 0 0 0 0 0 0
PE 500 0 0 0 0 0 0 0
PE 560 0 0 0 0 0 0 0

CTP | 600 0 0 0 0 0 0 0

CTP | 700 0 0 0 0 0 0 0

CTP | 800 0 0 0 0 0 0 0

CTP | 900 0 0 0 0 0 0 0

CTP | 1000 0 0 0 0 0 0 0

CTP | 1100 0 0 0 0 0 0 0
TOPLAM 3360

Sarag Deresi Uzerinde inga edilecek olan regulatorle duzenlenecek olan sularla brit
82 ha ve net 74 ha arazinin sulanabilecegi hesaplanmigtir. Bu hesaplamada, brut

alandan net alan c¢eviri katsayisi olarak 0.90 alinmistir.

Sulama sebekesindeki sulama vanalari (hidrantlar) DSIi Genel Mudirligi’'nin 14
Nisan 2006 tarih ve B 15 1 DSi 011 01 150 (520 Gen) 1608 sayili genelgesine uygun
olarak projelendirilmigtir. S6z konusu genelgeye gore; sulama vanalarinin her bir
cikisindan en fazla 10 I/s su c¢ekilebilmekte ve 10 I/s’lik debi ile orta ve yuksek
basin¢li sulama sebekelerinde 8 ha mertebesinde alan sulanabilmektedir. Bu
baglamda, orta ve yiiksek basingli olarak projelendirilen Cavdir YUS sulamasinda
sulama sebekesi igin sulama vanasinin bir ¢ikisindan 10 I/s olmak Uzere, toplamda
iki cikisindan 20 1/s su cekilebilecedi ve bir sulama vanasindan toplam 16 ha
sulanabilecedi kabul edilerek projelendirme yapilmistir. Bu durum asagida 6zet

olarak verilmistir.
Orta ve Yiiksek Basincl Sebeke Teorik parsel biiyuklugu

Tek cikis icin : 8ha-101/s
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Cift cikis igin :16ha—-201/s

Ana iletim hatlarindan alinan sular, priz noktalarindaki su alma agzi ve hidrantlar
vasitasi ile sebekeye verilecek olup, basingl olarak g¢alisan yedek, tersiyer ve hidrant

baglanti hatti niteligindeki PE cinsi borular ile sulama sahasina ulastirilacaktir.

Boru guizergahi ve sebeke ¢ozumleri ile ilgili galismalar maliyet tahminine esas olup,

detaylar proje asamasinda belirlenecektir.

Patlak ve arizalarin Online ge¢mek amaciyla, borulu sulama gebekelerinin
tamaminda CTP ile HDPE borularin en az 8 bar basing dayaniml olacak sekilde

tasarlanmistir.

Statik basinglar 100.00 m’yi asmadig! igin Basing Sabitleyici Vana (BSV)

kullaniimamisgtir.
Sebeke ¢dziimleri DSi Network programina uygun olarak yapilmistir.

Fleksibilite katsayilari i¢in asagida verilen formul kullaniimigtir.

dxt, a

)
24<A0xq Ay

f:i4><(1+1,645< \/(

1

Programda hidrolik ¢ézimler Colebrook formulu ile hesaplanmistir.
J=(Lx QM xD™N)/1000

Yukarida verilen formulde;

Q : Debi (m?/s)

D : Boru ¢api (m)

J : Hidrolik egim ( m/m)

L,M,N : K katsayisina bagh olarak degisen katsayilar

(K=0.50 alnirsa, L =1.4, M =1.96, N = 5.19 alinmaktadir.)

®= < 710 mm g¢apa kadar PE ( polietilen ) boru kullaniimigtir.

Cavdir YUS sulama sebekesi hidrolik ¢éziimleri Tablo 8.3’te verilmistir.

8.5.3 Yan Dere Sanat Yapilari

Sulama projeleri yapilirken proje ve kontrol mihendislerinin uygun gérecedi yerlere

brangman gibi sanat yapilari yapiimalidir.
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8.5.4 Servis Yollari

Cavdir Regiilatér Yeri’'ne ulasim icin Mugla ilinden Denizli Mugla Yolu/D330 yoluna
cikilir. 45 km sonra Yatagan’dan Yatagan Bozdoguan yoluna sapilir. D550 karayolu
takip edilerek Kavakkdy ve Salkim mahalleri gegilir. Salkim gecildikten sonra
Cayboyu yonunde sola donular. Cayboyu’ndan sonra Derebag mahallesine varilir.
Derebag Mahallesinn iginden gegitikten sonra toprak yol 400 m takip edilerek aks
yerine ulasilir. Derebag Mahallesi ve regulator aksina ulagimda herhangi bir sorun
yoktur. Derebad mahallesi’nden regulatdr aksina giden yol tek seritli yolun 400
m’sinin iyilestiriimesi gerekir. Son 400 m’lik kisim toprak yol oldugundan kis
mevsiminde ulagimda sorun yasganabilir. Proje tesisleri inga edilirken bu yolun

iyilegtirilmesi gerekir.

8.5.5 Santiye Tesisleri

Santiye tesisleri hesabinda 6n inceleme agsamasinda : 200 m? lik santiye alani
dusundlmustir. Buna gore santiye tesisleri maliyeti; 381 242 TL'dir.

8.6 INSAAT SIRASINDA GIKABILECEK SORUNLAR

8.6.1 Temel ve Govde insaati

Uzerine regiilatér yapilmasi disinilen Saragc Dere sulari, temel ve gdvde ingaati
sirasinda oOncelikle sad sahil kuruda kalacak sekilde memba batardosu inga
edilecektir. Sag sahilde yer alan ¢akil gecidi, balik gecidi insa edilecektir. Daha sonra
seddenin memba kismi kaldiralarak dere sularinin g¢akil gegidi icerisinden
gegirilecektir. Bu drumda da sol sahil tesisleri insa edilecektir. Temel ve gévde insaati

sirasinda herhangi bir sorun beklenmemektedir.

8.6.2 insaat Sirasinda Kullanma Suyu Saglanmasi

insaat igin gerekli su Sara¢ Dere’sinden saglanacaktir.

8.6.3 insaat icin Gerekli Enerjinin Saglanmasi

insaat igin gerekli enerji Derebed mahallesinden saglanacaktir.
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8.6.4 Makine Parki

Cavdir YUS, ihale edilerek yapilacaktir. Gerekli insaat makineleri miiteahhit firma
tarafindan saglanacak, DSi’'nin yapacagd is olmasi halinde ise, DSi'nin mevcut

makineleri kullanilacaktir.

8.6.5 is Programi

Projenin iki yilda tamamlanacagi tahmin edilmis ve yillara gére is programi buna gore

yapilmistir. is programi Sekil 8.2'de yatirimin yillara dagilimi verilmistir.
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Tablo 8.2  Cavdir Yer Ustii Sulama Sebekesi Hidrolik Hesap Tablosu
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(MUGLA KAVAKLIDERE CAVDIR YUS PLANLAMA RAPORU)

8-11



HEPP Mihendislik Misavirlik Ltd. Sti.

iL

IL
T

TIATSISAL rVNaad

9¢

FATDIVN

s'€

RIATSI N TOA IADIV € A AALATST

Ve

RIATSINOTOA A IZV

£'e

TIVIIdVA LVNVS

(4

ISHANASQA NAOd

e

g

R TAALSIS VIAVINS

NTOAISVTIN

9T

HATSISAL TVASOS

$T

NZNAVH VAVTOdAd

(44

HOLV IO

| &4

TIATSISAL IDINIAY VA 24 TATQD

P

Cavdir YUS s programi

TSVININHNS NINTIA TSI SAL GALLNVS

ISVINVSV LVVSNI

AVIAV

AVTIA

ON

ALLI

Sekil 8.1

8-12

(MUGLA KAVAKLIDERE CAVDIR YUS PLANLAMA RAPORU)

B.MENDERES HAVZASI YUS PLANLAMA MUHENDISLIK HIZMETLERI ISI



J

m
1
1l

HEPP Mihendislik Misavirlik Ltd. Sti.

9 BOLUM
TESIS MALIYETLERI

9.1 MALIYETLER

9.1.1 Maliyet ve Yillik Giderlerin Hesaplanmasindaki Esaslar

B.Menderes Havzasi YUS Planlama Miihendislik Hizmetleri isi kapsaminda
Bogalar YUS’Uin; regilatér ve sulama tesislerinin teknik ve ekonomik
yapilabilirliligi kapsaminda yapilacak tesislere ait maliyetler, kesif ve metrajlar

cikarilarak hesaplanmigtir.

Gelir-gider ve maliyet hesaplarinda DSi Genel Midirliigii Barajlar Dairesi
2018 yili Birim Fiyatlar ve diger ilgili birim fiyat degerleri kullaniimigtir.

Doéviz kuru Hazine ve Maliye Bakanhdi tarafindan 2018 yili ortalama degeri

olarak yayinlanmis olan 1 ABD Dolari = 3.7335 TL olarak alinmistir.

Proje muhtevasindaki tesisler, ilgili bolumlerde detaylari ile agiklanan hidrolojik
ve hidrolik sonuglara gére boyutlandinimistir. Hesaplanan boyutlar ile derleme
tesislerinin (regulatér, sualma yapisi ve c¢akil gecidi) ile sulama tesislerinin
1/25 000’lik haritalar Uzerinde yerlesimi yapilmigtir.

Sulama tesisleri maliyetleri icin 1/25 000 Olgekli haritalar Uzerinde sebeke
calismalari yapilarak metraja esas teskil edecek borularin debileri ve bu
debilere bagh olarak boyutlari ortaya ¢ikariimistir. Maliyet hesaplari bu dl¢uler
dikkate alinarak yapilmistir. Sulamalarda 2018 yili DSi Proje insaat Dairesi
birim fiyatlar heniiz yayinlanmadigi icin 2015 yih DSI Proje insaat Dairesi
birim fiyatlarn kullanilmig, deflator orani ile c¢arpilarak 2018 fiyatlarina

getirilmigtir.

Tesislerinin insaatinda kullanilacak olan betonun gimento dozaji 300 kg/m?®

olarak alinmistir.

DSi Genel Midirligiince yayimlanan “2015/5 Planlama Kriterleri Konulu
Genelge” ile planlama asamasinda kesif bedelleri %10 beklenmeyen giderler
karsiigr olarak artirilarak tesis bedelleri bulunmus, tesis bedellerine
(0-100 000 000 TL arasindaki projelerde) %10 etut — proje - kontrollik masrafi,
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kamulastirma ilaveleri yapilarak proje bedelleri tesbit edilmigtir. Proje

bedellerine ingaat suresince faiz eklenerek yatirrm bedelleri hesaplanmistir.

e Faiz orani olarak sulama maksath projeler icin %5 degeri kullaniimigtir.
Projede, pompajli sistem bulunmadigindan pompaj enerji giderleri ve pompa

elektromekanik donanim maliyetleri bulunmamaktadir.

e Kamulastirma bedelinin tespitinde, Ziraat muhendisi tarafindan Kamulagtirma
Planlama Raporu'nda tespit edilen degerler kullaniimistir. Sulama ana boru
guzergahi buyuk cogunlukla mevcut yolu takip ettigi icin bu kisimlar igin

kamulastirma bedeli alinmamistir.

e Sulamada kullanilacak PE 100 borularin izmirr'deki fabrikadan (224 km) temin
edilecegi kabul edilmigtir.

e Cavdir YUS is Programi Sekil 8.1°de, tesislerin kesif icmali Tablo 9.1‘de ve
yapilarin ayrintili bir sekilde metrajlari Tablo 9.2-4 araliginda verilmistir.

e Sanat yapilan (hat vanasi, tahliye yapisi, vantuz vb.) kesif bedeli olarak
toplam boru bedelinin %15’i kabul edilmigtir.

e Kesif bedellerinin bulunmasinda ingsaat demirinin izmir Aliaga Demir Celik
Fabrikasi’ndan, ¢imentonun ise Aydin Soke’deki yerel ¢imento fabrikalarindan
temin edilecegi, tasimalarin ise karayolu ile yapilacagi kabul edilmigtir.

e Malzemelerin proje alanina ortalama nakliye mesafeleri;

Cimento : 147.0 km (Soke Cimento)

Demir : 257.0 km (Aliaga D.C.)

Gegirimli malzeme : 6.60 km (Belediye Kirma-Eleme Tesisleri)
PE borular : 410.0 km (izmir)

9.1.2 Tesis Bedeli

Cavdir YUS sulama uniteleri igin ingaat isleri kesif ve maliyetleri yukarida agiklandigi
sekilde ve detayda tespit edilmistir. Bu kesif maliyetlerine %10 olarak kabul edilen
bilinmeyenler kaleminin ilave edilmesi neticesinde ise, tesis maliyeti bulunmus ve

Tablo 9.8’de verilmistir.

Yapilan c¢alismalar sonucunda projenin tesis bedeli 3 811 027 TL olarak
hesaplanmigtir.
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9.1.3 Proje Bedeli

Proje Bedeli, tesis bedeline muhendislik ve genel giderler (etut-proje ve kontrolluk) ile
kamulastirma bedelinin ilave edilmesiyle elde edilmistir. Tesis bedeli 3 811 027 TL
olarak hesaplanmigtir. Tesis bedeli, “2015/5 Planlama Kriterleri konulu Genelge”de
yayimlandigdi Gzere 0-100 000 000 TL araliginda oldugundan Etud-proje ve kontrolluk
hizmetleri icin yapilan harcamalarin, tesis bedelinin %10’u oldugu kabul edilmistir.

Yapilan caligmalar sonucunda projenin proje bedeli 4 237 968 TL olarak

hesaplanmis ve Tablo 9.8’de verilmistir.

9.1.4 Yatirim Bedeli

Proje bedeline ingaat suresince faizin eklenmesi ile de toplam yatirnm maliyeti tespit
edilmistir. insaat sirasindaki faizlerin hesaplanmasinda, faiz orani projenin sulama
maksatli olmasi sebebi ile % 5 olarak alinmigtir. Yatirrm bedeli, Tablo 9.8'de verilmis

olup, 4 450 502 TL'dir. insaat siresi faizi ise Tablo 9.11°de verilmistir.

9.2 YILLIK GIDERLER
Yilik giderler faiz amortisman, yenileme, isletme ve bakim giderlerinden

olusmaktadir.

Yillik faiz amortisman gideri toplam yatirrm bedeli ile faiz amortisman katsayisinin

carpilmasi ile bulunur. Faiz amortisman faktora formulu asagida verilmigtir.

. Fx(1+F)"
1+ F)" -1

olup; sulama amacl tesislerde 0,05478 olarak alinmistir.

isletme bakim giderleri tesis bedellerinin isletme bakim gider katsayisi ile
carpiimasiyla hesaplanmigtir. Yenileme gideri ise yenileme katsayisi ile garpiimasiyla

hesaplanmistir.

9.2.1 Faiz ve Amortisman Giderleri

Cavdir YUS Projesi faiz amortisman gideri yillik 243 784 TL'dir.

9.2.2 isletme ve Bakim Giderleri

Cavdir YUS Projesi isletme ve bakim gideri yillik 41 190 TL'dir.
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9.2.3 Yenileme Giderleri

Cavdir YUS Projesi yenileme gideri hesabi Tablo 9.8'de verilmis olup yillik 14 337
TL’dir.

9.3 PROJE EKONOMISI

9.3.1 Faydalar

Tarimsal ekonomi galismalari 2017 yili fiyatlarina gére yapilmistir. 2017 yili fiyatlari
eskalasyon orani ile 2018 yili fiyatlarina getirilmistir. Sulama alaninda projeli ulusal
tarim geliri 2509.23 TL/da (2018 yili) olarak hesaplanmigtir. Net 738 dekarlik sulama
alani icin developman katsayisi ile projeli gelir;

2509.23 x 738 x 0.843 = 1 561 079 TL bulunmustur.

Sulama alaninda mevcut gelir 903.18 TL/da (2018 yil) olarak hesaplanmistir. Brit
820 dekarlik sulama alani i¢in mevcut gelir;

903.18 x 820 = 740 611 TL hesaplanmistir.

Buna gore, projenin toplam yillik faydasi ise; (Net saha-da x Projeli net gelir x

Developman katsayisi) — (Brut saha-da x mevcut gelir) formalinden;
1561079 —-740 611 =820 468 TL (2018 yilina gére) bulunmustur.

Projenin saglayacagi sulama faydasi Tablo 9.13’te verilmigtir.

9.3.2 Giderler

Projenin gergeklesmesinden sonra islerligini surdurebilmek icin her yil yapilmasi

gereken yillik giderler toplami 299 311 TL olup, Tablo 9.8’de sunulmustur.

9.3.3 Projenin Savunulmasi

9.3.3.1 Gelir-Gider Orani

Projenin yillik toplam geliri 820 468 TL, yillik gideri ise 299 311 TL olup, gelir / gider
orani 2.74’tur.

9.3.3.2 Gelir-Yatirim Orani

Projenin toplam yatirnm bedeli 4 450 502 TL toplam geliri ise 820 468 TL olup gelir /
yatirim orani (820 468 TL / 4 450 502 TL) = 0.18'dir.
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9.3.3.3 Gelir-Artis Orani

Proje sahasinda; buginkd kosullardaki toplam gelir 740 611 TL, projeli kosullardaki
toplam gelir ise 1 561 079 TL olup, gelir artis orani (1 561 079 / 740 611 TL) =
2.11'dir.

9.4 PROJE EKONOMIiSi(BUGUNKU DEGERLER YONTEMINE GORE)
50 yillik bir surede gelir ve giderlerin nakit akimlarini belli bir iskonto orani ile (bu

proje icin % 5) birinci yila tasiyip bu degerleri oranlayarak hesaplanmasi sonucunda
proje rantabilitesi 2.90 olarak bulunmus ve Tablo 9.14’te verilmistir. Tablo 9.14’ten
goruldugu Uzere, tarimsal gelir kaybi alindigindan sulama ve rezervuar kamulastirma

maliyetleri proje bedeline dahil edilmemistir.

Toplam Giderlerin Buglnkl Degeri :4 677 518 TL

Toplam Gelirlerin Buguinki Degeri : 13 585 858 TL
Rantabilite : 2.90 (Tablo 9.14)
Dahili Karlihk Orani ( IRR ) . % 17.07 (Tablo 9.15)

9.5 NAKIT IHTiYACI
ihale usulliyle yapilacak olan projenin yaklagik 4 237 968 TL nakit ihtiyaci
bulunmaktadir.

9.6 DUYARLILIK ANALIZLERI

9.6.1 Gelirlerin %10 Azalmasi Durumu

Projede toplam gelirin % 10 azalmasi durumunda; Rantabilite 2.61 ve Dabhili Karlilik
Orani (IRR) gelirlerin %10 azalmasi durumunda %15.39'dur. (Tablo 9.16-17).

9.6.2 Giderlerin %10 Artmasi Durumu
Projede toplam giderin % 10 artmasi durumunda; Rantabilite 2.64 ve Dahili Karllik
Orani (IRR) %15.53 olmaktadir (Tablo 9.18-19).
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Tablo 9.1 Mugla Kavaklidere Cavdir YUS Kesif icmali
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Tablo 9.2 Mugla Kavaklidere Cavdir YUS insaat isleri - Regiilatér Kesfi
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Tablo 9.3 Mugla Kavaklidere Cavdir YUS insaat isleri - Depolama Havuzu Kesfi
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Tablo 9.4 Mugla Kavaklidere Cavdir YUS insaat isleri - Derivasyon Hatti Kesfi
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Tablo 9.5 Mugla Kavaklidere Cavdir YUS insaat isleri - Sulama Sebekesi Kesfi
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Tablo 9.6 Mugla Kavaklidere Cavdir YUS insaat isleri - Santiye Tesisleri ve Yollar
Kesfi
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Tablo 9.7 Mugla Kavaklidere Cavdir YUS Nakliye Analizleri
(2018 Birim Fiyatlari ile)
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Tablo 9.8 Mugla Kavaklidere Cavdir YUS Projesi Tesis Maliyetleri ve Yillik Giderleri
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Tablo 9.9 Mugla Kavaklidere Cavdir YUS Proje Alanindaki Tasinmazlarin Net Gelir
Kaybi

Tablo 9.10 Mugla Kavaklidere Gavdir YUS Kamulastirma Alanindaki Tasinmazlarin
Fiili Odeme Degerleri
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Tablo 9.16 Mugla Kavaklidere Cavdir YUS Gelir Gider Orani (Gelirlerin %10
Azalmasi Halinde)
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Tablo 9.17  Mugla Kavakhidere Cavdir YUS i¢ Karliik Orani (Gelirlerin %10
Azalmasi Halinde)
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Tablo 9.18 Mugla Kavaklidere Cavdir YUS Gelir Gider Orani (Giderlerin %10 Artmasi
Halinde)
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Tablo 9.19 Mugla Kavaklidere Cavdir YUS i¢ Karliik Orani (Giderlerin %10
Artmasi Halinde)
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10BOLUM
ALTERNATIFLER

10.1 TESIiS YERIi ALTERNATIFI
Cavdir YUS Reglilator aks yeri; DSi'ce yérede 6n inceleme asamasinda yapilan etiit

ve calismalar sonucunda tespit edilmistir. Regulator; Kavakhdere ilgesi Cavdir
mahallesine ait toplam 82 ha (brut) sulanabilir alanlarin projeli olarak sulanmasi igin
tek alternatiftir. Cavdir Regulator yerinin seg¢iminde topografik ve jeolojik nedenler
g6zénune alinmistir.  Yukaridaki acgiklamalar dogrultusunda, regulatér vyeri
topografyaya bagli olarak ekonomik sartlarda genel yerlesim plani i¢in fazla alternatif
imkani vermemektedir. Bunun disinda, baska bir kaynaktan sulanmasi igin alternatif

bir tesis bulunmamaktadir.

Cavdir Regulatort Sara¢ Dere Uzerinde gerek topografik gerek teknik gerekse de

jeolojik acgilardan en uygun konumda yer almaktadir.
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11BOLUM
SONUG VE ONERILER

11

1 SONUG

.1.1 Teknik YOnden

7.

. Cavdir Regulatortu Sarag Dere Uzerinde talvegden 3.00 m olarak planlanmistir.

. Tabandan aligli regulator beton dolu govde seklindedir.

Proje ile Cavdir mahallesine ait net 74.0 ha, brtt 82.00 ha arazi sulanabilecektir.
Regulatore su, Uzerine inga edilecegi Sarag¢ Dere’sinden saglanacaktir.

Cavdir YUS projesi kapsaminda sulanacak olan alan Cavdir mahallesinin
batisinda, genel olarak Orta Miyosen yash Turgut Formasyonuna ait sedimanter
birimlerin ayrismasi sonucu olusmus olan yama¢ molozu ve rezidlel toprak
birimlerinden olusmaktadir. Regulatér aks yerinden sulama sahasinin sonuna
kadar devam eden boru hatti temel kayasini ise bu formasyon ile birlikte
Paleozoik yasli Kavaklidere grubuna ait metamorfik birimler olusturmaktadir.
Guzergah boyunca bu birimler ile bu birimlerin ayrismasi sonucu olusmus olan

yamag molozu ve reziduel toprak birimler gdzlenmigtir.

AT

Proje alani T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanlgi “Turkiye Deprem Bolgeleri Haritas1”

na gore 1. derece deprem bolgesi sinirlari icerisinde kalmaktadir.
proje alani igin yapilan deprem risk analizi galigmalari sonuglarina gore;

e Enerji Esasli Deprem (EED) degeri olarak 0.23 g pik yer ivmesinin,

e [sletmeye Esas Deprem (IED) degeri olarak 0.18 g pik yer ivmesinin,

e Maksimum Deprem Siddeti (MDS) icgin Richter Magnitidi M=7.6 olan
depremin hazirlanacak olan baraj muhendislik projesinde dikkate alinmasi
onerilir.

Projenin sulama alani ve iletim hatlari guzergahinda 6 adet arastirma gukuru

(AC), 5 adet gozlem gukuru (GC) actinimigtir. Aragtirma ve gozlem cgukurlarinda

goOrulen zemin tdrlerinin muhendislik jeolojisi 6zelliklerinin tespiti icin gbézlemsel

incelemenin yani sira gerek gorulen arastirma gukurlarinda érselenmis numuneler

alinarak laboratuvar deneyleri ile incelemeler yapilmistir. Projenin iletim hatlari
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glzergahinda gorllen kaya ve zemin birimleri icerisinde yapilacak olan hendek

kazilarina klas verilmigtir.

8. Proje kapsaminda yapilacak olan regulator yeri, depolama havuzu iletim hatti ve
ana boru hatti jeoloji calismalari kapsaminda agilan arastirma ve goézlem cukurlarin
hi¢ birisinde yeralti suyuna rastlanmamigtir. Boru hatlarinda yapilacak olan kazilarda
suyun alinacagr kaynagin alt kotlari diginda genel olarak vyeraltt suyu ile
karsilagilmayacaktir. Regulator yeri ve dere yatagr kotlarinda yapilacak olan
kazilarda karsilasilacak olan yeralti sularinin ingsaat sirasinda pompaj ile disari

atilmasi gerekebilir.

9. Cavdir YUS boru hatlari tizerinde yapilacak olan kazilara ait agirlikli ortalamaya
gore belirlenmis kazi klaslari %50 toprak, %30 kusku ve %20 kaya olarak verilmigtir.

10. Guzergah boyunca yapilan ¢alismalarda boru tabaninin bir kisminin temel kayayi
olusturan sistler ve sedimanter birimleri Uzerine oturacagi belirlenmistir. Fakat 6rtu
birimlerinin kalin oldugu kisimlarda zemin Ozelligindeki birimler Gzerine oturtulacaktir.
Boru tabaninin temel kaya Uzerine oturacagi kisimlarda tasima gucu yonunden
herhangi bir olumsuzluk olusmayacaktir. Boru temelinin o6rtG birimleri Uzerine
oturtturulmasi durumunda tasima glcunudn belilenmesi amaciyla 6rta biriminden
alinan numuneler Uzerinde vyapilan laboratuvar deney sonuglarina dayanarak
hesaplanan tasima gicl degerleri 2,03-2,44 (kg/cm?) arasindadir. Hendek kazisi
tabanina gelen proje yiki < 0,50 kg/cm? dir. Bu nedenle tagima glicli agisindan bir

sorun beklenmemektedir.

11. Zemine intikal edecek max. yuke gore SC sinifi kumdan olusan zeminde
meydana gelecek ani oturma 1,47 cm olarak hesaplanmistir. Bu tur zeminlerde
munferit temeller igin izin verilebilir max. oturma miktari 2,5 cm oldugundan, sulama

glzergahinda oturma agisindan bir sorun yagsanmayacaktir.

12. Yapilan incelemeler sonucunda ortu birimleri olusturan ince ve iri taneli zeminlere
ait sisme yuzdesi ve sisme basinci degerlerinin degerlendiriimesi sonucu birimlerin

sisme derecesinin genel olarak orta derece oldugu belirlenmisgtir.

13. iletim hatti glizergahlari boyunca heyelan ve kiitle hareketleri gibi benzeri
akmalar goézlenmemistir. Gluzergah boyunca topografyanin diklestigi kisimlarda
temel kayayi olusturan sistler yizeyde ya da yuzeye yakin sekilde yer almaktadir. Bu
kisimlarda anakayay! olugturan sistler genel olarak durayli bir 6zellik sergilemektedir.
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Guzergahin bir kisminda temeli olusturan sedimanter birimlerin bulundugu kisimlarda
ise topografya daha az egimli sekilde gozlemlenmistir. Temel kaya Uzerinde bulunan
ortu birimleri ise genel olarak kuguk capli akmalar ve kaymalar diginda projeyi
etkileyecek boyutta 6nemli duraysizliklar tespit edilmemistir. Heyelan olusumu
olabilecek 6rtu birimlerinin kalin oldugu kisimlarda tabi zeminin egimi az olmasi
sebebiyle buylk sevler olusturulmayacak olup, buna bagh olarak zemin igerisinde
heyelan olusumlari beklenmemektedir. insaat sirasinda kazi yapilacak kisimlarda
akma ve kaymalarin olugabilecegi kisimlarin tespit edilmesi durumunda gerekli

Oonlemlerin alinmasi gerekmektedir.

14. Proje sahasinda, boru hatlarinin guzergahlari boyunca dogal sevleri etkileyecek
herhangi bir kiitle hareketi beklenmemektedir. Cavdir YUS iletim hatlarinda yapilacak
olan kazilar, blylk ¢ogunlukta mevcut yol ve kanal Uzerinde is makinasi marifeti ile
yapilacak olup, gecici kazilardir. Hendek kazilari sandik kazi seklinde olacak ve
borular yerlestirildiginde kapatilacaktir. Bunun disinda yapilacak olan kazilarda kalici
olarak olusturulacak sevlerde allvyon, yamag¢ molozu ve ayrismis kaya birimleri
icerisinde 1Y/1D, saglam kaya igerisinde 1Y/2D sev uygulamasi alinmasi yeterli

olacaktir.

15. Proje kapsaminda belirlenen regulator aks yeri Sara¢ Dere civarinda ¢ikan
kaynak onune yapilmasi planlanmaktadir. Belirlenen regulator aks yeri temel birimini
Orta Miyosen yasli Turgut formasyonuna ait sedimanter birimler olusturmaktadir. Bu
birimin Gzeri yamag¢ molozu 6rta birimleri ile kaplidir. Aks yerinde 3 m derinliginde
acgillan arastirma c¢ukurunda (AC-01) temel kayaya ulasilamamis olup c¢ukurun
tamami SC sinifi killi kumdan olugan zemin 6zelligindeki birim igerisinde agiimistir.
Regulatoér yapisinin bu orta birimleri Gzerine oturtturulmasi durumunda laboratuvar
deney sonugclarina goére regulatdor yapisi igin hesaplanan tasima gucu degeri 2,24
kg/cm? olarak belirlenmigtir. Regllatér aks yerinde yapilacak olan kazilarda
gOzlemsel verilere dayanarak %60 yumusak toprak, %20 sert toprak ve %20
yumusak kusku klasi ongorulmektedir. Aks yerinde bulunan oOrtu birimleri igerisinde
yapilacak kazilarda uygulanacak olan sev orani en az 1Y/1D seklinde alinmalidir.
Proje asamasinda yap! yerinin, boyutlarinin kesinlesmesi ve agilacak olan temel
sondaj verilerine gore burada bulunan zemin igin tagima gucu ve diger muhendislik
Ozelliklerinin  belirlenerek  jeoteknik  degerlendirmelerin  yeniden yapilmasi

gerekmektedir.
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16. Proje kapsaminda belirlenen depolama havuzu yeri temel birimini Paleozoik yasli
Kavaklidere grubuna ait metamorfik birimler olusturmaktadir. Bu birimler havuz
yerinde yuzeyde oldukga ayrismis bir sekilde gobzlenmektedir. Depolama havuzu
yerinde agilan gbézlem c¢ukurunda (GC-06) temel kayanin ayrismis hali
gorulebilmektedir. Depolama havuzu kazisi sirasinda ana kayanin ¢ok ayrismis 2-3
metrelik kisimlar kaldirilarak yapi temeli altta bulunan daha saglam ana kaya
niteligindeki birime oturtturulmasi durumunda tasima gucu yoninden olumsuz bir
durum beklenmemektedir. Ayrica yapi temeli ana kaya Uzerine oturacagi i¢in oturma
ve sisme gibi problemler de beklenmemektedir. Depolama havuzu yerinde yapilacak
olan kazilarda kazi klasi olarak %20 sert toprak, %40 sert kisku ile %40 yumusak
kaya oOngorulmektedir. Ayrismis kaya niteligindeki birimler icerisinde yapilacak
kazilarda uygulanacak olan sev orani en az 1Y/1D seklinde alinmalidir. Saglam
temel kaya icerisinde 1Y/2D sev orani uygulanabilir. Depolama havuzu yerinde
verilen kazi derinligi, kazi klasi degerleri gibi jeoteknik veriler gozlemsel ¢aligmalara
gore Dbelirlenmigtir. Proje asamasinda yapi vyerlerinin ve Kkarakteristiklerinin
kesinlesmesinin  ardindan, havuz yerinde detayll arastirmalarla jeoteknik

degerlendirmeler yeniden yapilmahdir.

17. Proje Alaninin bulundugu Mugla ili kuzey dogu kesimindeki don derinligi;
“Karayollari Genel Mudurliigi Don indeksi ve Don Penetrasyon Derinligi Haritasi’na
gore, 40 cm’den daha az derinliktedir. Proje kapsaminda boru sistemleri bu derinligin

daha altina gdmdulecegi igin herhangi bir don sorunu yagsanmayacaktir.

18. Proje kapsaminda ihtiya¢ duyulacak dogal yapi malzemeleri igin; 1 adet gegirimli
(A) ile 1 adet kaya (K-1) malzeme alani belirlenmistir. Ayrica satin alma yoluyla beton
agregasi ve kum-cakil malzeme temin edilebilecek Kavaklidere Belediyesi tarafindan
isletilen 1 adet mermer pasa malzemesi kirma-eleme tesisi belirlenmistir. Belirlenen
gecirimli ve kaya malzeme sahasindan yeteri sayida ornek alinarak, gereglerin
fiziksel ve jeomekanik Ozelliklerinin belirlenmesine yonelik laboratuvar deneyleri

yaptiriimigtir.

19. Cavdir YUS projesi kapsaminda, yapilacak olan tesislerde, servis-ulasim
yollarinda ve sulama iletim hatlarinda kullaniimak Gzere; 5 012 m? yastik-gomlek
malzemesi, 850 m? yol stabilize malzemesi ve 2 413 m? beton agrega malzemesi

ihtiyaci bulunmaktadir.

20. A-Gegirimli malzeme sahasi proje alaninin kuzeyinde, Aydin ili Bozdogan ilgesine
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bagl Koyuncular mahallesinin 1.5 km giiney batisinda bulunan DSi adina kum-cakil
ocagl olarak ruhsath tarim arazisi olarak kullanilan alandan olugsmaktadir. Malzeme
sahasinin  kamulastirimayan tarim arazisi olarak kullanilan kisimlari igin
kamulastirma yapilmasi gerekmektedir. Proje alani ile malzeme sahasi arasindaki
ulasim; 21 400 m’lik asfalt, 3 300 m’lik stablize ve 400 m'lik ham yollar ile
saglanabilmektedir. Ancak ham yollarin ulagsima elverigli olmayan kisimlarinin

iyilegtirilmesi gerekmektedir.

21. A-Gegirimli malzeme sahasinda bulunan malzeme uygun kriterlerde olup,
ylkama-eleme islemi sonrasi uygun granulometreye getirilerek yastik-gdmlek, yol
stablize ve beton agrega malzemesi olarak kullanima uygundur. DSi'ye ait mevcut
ruhsat sinirlari ve malzeme alinmamis kullaniimaya uygun kisimlara gére 23 500 m?
olarak sinirlandirilan A-Gecirimli malzeme sahasindan; ortalama 0.50 m
kalinligindaki siltten olusan ince malzemenin siyrilmasi sonrasinda ortalama 2.00 m
isletme derinliginde toplam 47 000 m? gegirimli malzeme alinabilinir. Bu miktar intiyag
duyulan gegirimli malzeme miktarinin 1.5 katindan ¢ok daha fazladir. Proje alanina
tasima mesafesinin ¢ok fazla olmasi sebebiyle daha az mesafede bulunan
Kavaklidere Belediyesi tarafindan isletilen kirma-eleme tesisinden satin alma yoluyla

elde edilmesinden sonra 2. oncelikli olarak kullaniimasi dnerilmektedir.

22. K-1 Kaya malzeme sahasi olarak belirlenen alan proje alaninin dogusunda,
Derebag mahallesinin ust kisimlarinda Tekmar Mermer tarafindan isletilen mermer
ocaginin pasa dokim alanindan olusmaktadir. Proje alani ile pasa dokim alani
arasindaki ulasim; 4 200 m’lik asfalt, 4 000 m’lik stablize ve 200 m'lik ham yollar ile
saglanabilmektedir. Ancak ham yollarin yagisli mevsimde ulagima elverigli olmayan

kisimlarinin iyilestiriimesi gerekmektedir.

23. K-1 Kaya malzeme sahasi olarak isimlendiriien mermer ocagi pasa dokim
alanindan alinan 2 adet 6rnek numunenin laboratuvar sonuglari toplu olarak
degerlendirildiginde; sahada bulunan mermer pargalarindan olusan malzeme
kirmatas seklinde gegirimli ve beton agrega malzemesi olarak kullanilabilir
Ozelliktedir. Tekmar Mermer Sanayi tarafindan isletilen mermer ocagina ait yaklasik
20 000 m? lik pasa dokim alanindan, ortalama 5 m kalinlikta malzeme alinmasi
durumunda 100 000 m® malzeme alinabilecektir. Bu miktar, proje kapsaminda inga
edilecek tesislerde, sulama iletim hatlarinda ve servis yollarinda kirmatas seklinde

kullanilacak olan gegcirimli, tivenan, beton agregasi, yol stablize ve yastik-gdémlek
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malzeme ihtiyacinin 1.5 katindan daha fazladir. Belediye kirma-eleme tesisinden
satin alma yoluyla temin edilmesinden ve DSi adina ruhsati A gegirimli malzeme
sahasindan getiriimesinden sonra projede kullanilacak gecirimli malzeme temini igin

3. oncelikli kullanilmasi onerilmektedir.

24. Proje kapsaminda kullanilacak olan gecirimli malzemenin satin alma yoluyla
temini icin sulama sahasinin guineyinde Cayboyu mahallesinde yer alan Kavaklidere
Belediyesi tarafindan isletilen kirma-eleme tesisi belirlenmigtir. Civarda bulunan
mermer sanayi atiklarinin kirma-eleme yoluyla kum-gakil malzemeye donusturtlerek
satildig1 tesisten satin alma yoluyla ihtiya¢ duyulan gecirimli malzeme temin
edilebilecektir. Kirma-eleme tesisi ile proje alani arasindaki ulagsim; 6 300 m’lik asfalt
ve 300 m’lik stablize yollar ile saglanabilmektedir. Tesiste Uretilen malzeme gevrede
bulunan mermer sanayi atiklarindan Uretildigi icin tesise gelen atiklar surekli
degismekte olup buna bagl olarak kirma eleme sonucu Uretilen kum-gakil malzeme
Ozellikleri de surekli degismektedir. Bu nedenle bu asamada tesisten alinan
numunenin laboratuar sonuglari ingsaat asamasinda kullanilacak olan malzemeyi tam
olarak temsil etmeyeceginden dolayr uygulama asamasinda malzemenin
kullanilabilirliginin kesin olarak ortaya konulmasi amaciyla tesisten o gun igin Uretilen
kum-cakil malzemeden numuneler alinarak laboratuar deneylerinin tekrar yapiimasi

gerekmektedir.

25. A gecirimli malzeme sahasinin sulama alanina 25.1 km yol mesafesinde olmasi
ve ihtiya¢ duyulan gegcirimli malzeme miktarinin olduk¢a az olmasindan dolayi
mermer pasa dokum alaninda yeni bir kirma-eleme tesisinin kurulmasinin daha fazla
maliyetli olacagi nedenleriyle Cavdir YUS projesinin gegirimli malzeme ihtiyacinin
belirlenen belediye kirma-eleme tesisinden satin alma yoluyla temin edilmesinin daha

uygun olacagi dusunulerek 1. 6ncelikli olarak kullaniimasi 6énerilmektedir.

26. Proje kapsaminda yapilacak olan tesislerin ve iletim hatti temel kazilari bir kismi
metamorfik sistler ve sediamanter kumtaslari igerisinde yapilacaktir. Guzergahta
yapilacak olan kazilarin bir kismi da zemin 6zelligindeki birimler igerisinde yapilacak
olup bu birimler de genel olarak gakill kumlu kil 6zelliginde olacaktir. Bu nedenle
kazidan c¢ikacak olan malzeme genel olarak proje kapsaminda ihtiya¢ duyulacak
malzemeler icin uygun nitelikte degildir. Ana iletim hattinin genelinde bulunan
metamorfik birimlerde ve ayrismus kumtaslarinda yapilacak olan kazilardan gikan

malzeme, uygun sartlari saglamasi durumunda yol stablize malzemesi olarak
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kullanilabilir.

11.1.2 Ekonomik Yonden

Cavdir YUS tesislerinin 2018 yili fiyatlariyla tesis bedeli 3 811 027 TL, proje bedeli
4 237 963 TL ve yatirnm bedeli 4 450 502 TL’dir. Projenin yillik geliri 820 468 TL,
yillik gideri 299 311 TL, rantabilitesi ise 2.90’d1r.

11.2 ONERILER
Projenin rantabilitesinin 1’in Ustinde olmasi, gog¢lin Onlenebilmesi i¢in ve yodre

halkinin refah dizeyini artirabilmesi i¢in projenin uygulanmasi uygun gérunmektedir.

Su ekonomisi ve isletme kolayligi saglamak amaciyla, son yillarda yogun bir
uygulama alani bulmus olan sulama sistemlerindeki basingl borulu sistemlere ait
teknolojik gelismeler géz 6nlne alinarak, proje sahasinda sulama sistemi borulu
olarak Onerilmistir. Bunun igin ciftcilere yeni sulama teknikleri konusunda egitim

verilmelidir.
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12BOLUM
EKLER

12.1 HESAPLAMALAR

12.1.1 Sulama Suyu Hesaplamalari

Sulama suyu hesaplari BOLUM 3'te verilmigtir.

12.1.2 Regililator Hesaplari

Sarag¢ Dere’den akan sudan maksimum fayda saglanabilmesi i¢in bir regulator tesisi

uygun gorulmastur. Regulator hesaplari asagida verilmigtir.

12.1.2.1 Regillator Govdesi Hesaplari

Dolusavak Kret Kotu : 803.00 m
Regiilator Talveg Kotu : 800.00 m

L (Regiilator Boyu) : 15.00 m

P = 803,00 - 800,00 = 3.00 m
ho (kabul) : 0.763 m
P/ho=23,00/0,76 = 3.9318

Co = 2.180

Quo0 = | 21.80 s
L (Regiilator Boyu) : 15.00 m
q=21,80/15,00 = 1.453 13/s/m
q= Coho”

1.453 = 2.180 x ho3/2

ho = 0.763 ~

Hava Payi | 0.19 m
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Q100 Rezervuar Kotu :
= 803,00 + 0,76 = 803.76 m

Cevre Diizenleme Kotu :
= 803,00 + 0,76 + 0,19 = 803.95 m

Qs icin kontrol :

Qs00 = 29.13 1’/s

q = 29,13/ 15,00 = 1.942 % /o/m
ho (kabul) : 0.926 m
P/ho=1,94/0,93 = 3.2397

Co = 2.180

q= Coh?

1.942 = 2.180 x ho3/2

ho = 0.926 =~

Q500 i¢in hava pay1 = 0.03 m

12.1.2.2 Cakil Gecgidi Hesaplari

K1

VAl
K3
K5 \V4
7
KL
VA
K72 =7
7 RIS
‘NS agetage
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Cakil Gegidi Kapagi Ust Kotu= | 807.00 m  (K5)
Cakil Gegidi Yaklasim Kotu= | 800.00 m (K4)
Mansap Su Kotu = [ 800.82 m  (K3) (Q100 igin)
Regulatér Nap Kotu = 803.76 m (K1)
Cakil Gegidi Kapak Yuksekligi = 1.00 m
Cakil Gegidi Kapak Ackligi= | 1.00 m
Cakil Gegidi Kapak Sayisi = _1
Cakil Gegidi Kapak Agikhgr = .00 m (1,00x1,00x 1)
Ht = 803,00 - 801,00 = 2.76 m
V) = m 7.363 m/s
Q=V,;xA, 4.79 m3/s (Cakil Gegidi Debisi)
K, -K, =d, +£+0.1E
2g 2g

K2 (Kabul) = | 799.25 m (K2)

3,75=d1+ 1.1x4,79%/[1,00> x 19.62 x d17]

d1'in bulunan kokleri : 3.654 ; -0.547 ; 0.643

a 1
b -3.75
¢ 0
d 1.2841
Kokler : 3.653815 -0.546681 0.64287
d1 = 0.643 m
Vi=Q/A;
V1 =479/ (0.643 x 1.000) = 7.44 m/s
Fri=V,/ g.d, = 2.96
‘;—2: ;—(«/1 +8Fr 2 —1)
1
d2/d1 = 3.722
d2=3.722 x 0.643 = 2.393 m
K3 -d2 =800.82-2.39 = 798.431 m 799.25
Kz Ks—dz Taban Kotu Uygundur
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12.1.2.3 Diusu Havuzu Hesaplari
K1
T

K

077

V 2

K, -K,= Qo 4

LV, 2g
K1= 803.76 m
Mansap Su Kotu = | 800.82 m
K3= | 799.25 m

(100 yillik feyezan igin)

803,76 - 799,25 = [21,80 / 15,00 / V1] + [V1?/ 19.62]

V13 -88,545V1 + 28,514 = 0

V1'in bulunan kékleri : 9.244 ; -9.567 ; 0.322

a 1

b 0

c -88.5451

d 28.514
Kokler : 9.244489 -9.566901 0.32241
V1 = 9.244 m/s
di=q/Vi= 0.157 m
Fri=Vi / {Jgd, = 7.44
Z—Z: %(\/1 +8Fr % —1)

1

d2/d1 = 10.039
d2 =10.039 x 0.157 = 1.58 m
d = 800,82 - 799,25 = 1.57 m

d2=d Segilen Kot Uygundur

(KABUL) 799.25
FR = 7.44
V= 9.24 m/s

0 2.5 <FR Radyeden ayrica 6zel bir hawz tipine ihtiyag yoktur.

0.1

" 0 2.5 < FR < Tip | Enerji Kirici Hawuz
0.1

" 1 FR>4.5 Tip Il Enerji Kirnci Hawz
1.1V < 18.29 m/s (60 ft/s)

" 0 FR> 4.5 Tip lll Enerji Kirnci Hawz

0.1V > 18.29 m/s (60 ft/s)

FR> 4.5
V < 18.29 m/s (60 ft/s)

Tip Il Enerji Kinici Havuz

Li/d= | 2.62 (Abaktan)|

Ln=

4.ooo|m

hy / d1 = | 1.87 (Abaktan) hs =
h4 / d1 = | 1.42 (Abaktan) hs =

0.224 0.25 m

O.293| 0.30 m

> é?&%@@%@%

0.8d2 (girig-orta blok arasi)

1.30 m |
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FiIErr
12.1.2.4 Dolusavak Profil Hesaplari
e
ha

P = 803,00 - 800,00 = 3.00 m
q=21,80/ 15,00 = 1.45 . 3/s/m
ho = 0.76 m

2

h=——T
T og(P+h Y haz~  0.008 m

ha/Ho = 0,00800/ 0,77100 = 0.0104

(Design of Small Dams, I Edition) K= 0.5400

(P.366; Fig.9.21) n=[  1.7738
H, = 0.77

Y A \n
2 —_K
H, (HO)
1.7738
= -0.6604 x

(Design of Small Dams, IIT"' Edition) (P.367; Fig.9.21)

X./Ho= | 0.2000 X.=  0.1542m
Y./H,= | 0.0450 5Y.= 00347 m
R, /H,= | 0.4502 sR;=  03471m
R,/H,= | 0.1930 sR,= 01488 m
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803.00

Dolusavak Profili

0.00 0.000
0.20 -0.038 802.96
0.34 -0.097 802.90
Dolusavak Ho q Q
Uzeri Su P/Ho Co Ys 3
Kotu (m) (m*/s/m) (m%s)
803.000 0.000 - - - 0.000
803.250 0.250 12.000 2.180 0.273 4.088
803.500 0.500 6.000 2.180 0.771 11.561
803.750 0.750 4.000 2.180 1.416 21.239
804.000 1.000 3.000 2.180 2.180 32.700
804.250 1.250 2.400 2.173 3.037 45.560
804.500 1.500 2.000 2.167 3.980 59.706
804.750 1.750 1.714 2.163 5.008 75.116
805.000 2.000 1.500 2.161 6.112 91.683
805.250 2.250 1.333 2.158 7.283 109.249
805.500 2.500 1.200 2.154 8.514 127.716
DOLUSAVAK DESARJ EGRISI
8140
8120 ,/
6100 ‘/
E /
2 8080 ~
> /
3
w
8060 W
8040 //
8020
200 400 600 800 1000 1200
Debi (m3/s)
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12.1.2.6 Su alma Prizi Hesaplari

Proje debisinde hesap :

Enerji seviyesi sabit hipotezi ( Kapali ¢6ziim )

Q= 0.12 |m¥sn m=| 50.00
B=[ 15.00 m n=| 15.00
q=| 0.008 [m%sn/m c=| 0.901
he=| 0.024 |m e= 10
h,s=| 0.014 m
L= 0.14 m

lzgara uzerindeki akim uzunlugu:

<
]

0.14 m
0.00 m

LZ

Mansaba gegen birim debi miktan:

Toplama kanalina giren birim debi miktari (q,):

Toplama kanalina giren toplam debi :

DEBI YETERLIDIR

IZGARA BOYU UYGUNDUR, DEBiI KONTROL EDILMELI !

mm wp=| 0.300
mm pn=| 0.941

A=| 1.240
derece

Denklemin kokleri:

hy= 2.26E-06 m
h,= 0.02883 m
secilen h2=  0.000 'm
Mansaba su gegmemektedir.
0.00 m3/sn/m
0.008 m3/sn/m
| 0120 m¥sn
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Max. Debide ( Qqg0) hesap :
Enerji seviyesi sabit hipotezi ( Kapali ¢6ziim )
Q=| 21.80 [m%sn m=[ 50.00 [mm =| 0.300
B=| 1500 |m n=| 15.00 |mm n=| 0.600
q=| 1.453 |[m%sn/m c=| 0.901 =| 0.791
ho= 0.763 [m e= 10 derece
h=| 0458 [m
L= 0.14 m
lzgara uizerindeki akim uzunlugu:
L= 6.95 m
So= 6.81 m
Denklemin kokleri:
s,? h, h,2 hy= 0.366776 m
= 2x - hy= 0.549841 m
L2 h, h,? secilen h2=  0.37
Mansaba su ge¢mektedir
Mansaba gegen birim debi miktan: 1.38 m3/sn/m
Toplama kanalina giren birim debi miktari (q.): 0.071 "m3sn/m
Toplama kanalina giren toplam debi: | 1.068  m°/sn
( MINIMUM IZGARA BOYU ) Lmin = 021 m
( UYGULANACAK IZGARA BOYU ) Luy = 0.50 |m
TOPLAMA KANALI TAHKIKi
1- Proje debisinde toplama kanali tahkiki:
Q = 0.12 m%sn
c = 0.65
Orifis taban kotu = 802 m
Orifis tavan kotu = 802.81 |m
Orifis genisligi = 0.25 [m
Orifis ylksekligi = 081 m
A = 0.2025 m2
Cokeltme hawzu isletme kotu = | 802.65 |m
Q=cxAx(2xgxAh)"? — Ah= 0.04 m
V=Q/A = V= 0.59 m/s
Kayiplar= 0.5 x (V2 / 2g) - k= 001 m
Toplama kanalinda su kotu= 802.70 m
Kanal taban kotu = 802 m
KANAL DERINLIGI UYGUNDUR.
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2- Feyezan debisinde toplama kanali tahkiki:

Q=Q100= 21.80 m%/sn

Izgara Gzerinde ortalama su yuksekligi = 0.41 m
Izgara Ust kotu ( savak kotu ) = 802.90 |m
Izgara alt kotu = 802.81 m
Toplama kanali zerinde su kotu = 803.27 m
Cokeltim hawizu savak kotu = 802.650 [m
Kanal ve havuz su kotlari farki = Ah= 062 m
Q=cxAx(2xgxAh)"? = Q= 046 m¥sn
Cokeltim havuzundan savaklanacak debi= 0.34 m%sn
12.1.3 Cokeltim Havuzu Hesaplari

° Sinir dane capi : Cokeltim hawzunda sudan ayrilacak minimum dane ¢api tesisin dislsine

bagli olarak 0,20 mm olarak segilmigtir.

d =| 0.20 mm (d : havuzda ¢okeltilecek dane gapi)

h =| 325 m (h : havuz sonu esik yiiksekligi)

Havuzda su kotu : | 802.20 m h (lletim Kanali Baglangig taban kotu oluyor!!)

Havuzda Taban min. Kotu : | 798.95 m
Priz Yapis1 Esik Kotu : | 802.20 m

e Izgara Oniinde hiz Bizgara= 1m Izgara Y uksekligi= 3.0
0, 0.12 = 0.057 m/s < 0.50 m/s
)y = = *
4 (3*1) Uygundur v
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12.1.3.1 Cokelme Teorisi ile Havuz Boyu Hesabi

12.1.3.1.1 Klasik Metod ile Havuz Boyu Hesabi
e Budane ¢apma bagh olarak ¢okelme hiz1 ise w=5 cm/sn (High Head Power Plants V2. E.Masony P.23) olarak tespit edilmistir.

w =i 216 m/saat = 0.06000 m/sn = 6.00 cm/sn
2
e Havuzdaki ortalama su hizi ;

u (cm/sn) = a /d(mm) a=44 d= 0.20 mm
u= 19.68 cm/sn
W 0.132u (Retarding effect)  (h : havuz sonu esik yitksekligi)
Jh
w'=0.132x 0,20/ \/ 3,25 = 0.0144
hu
L=
w—w'
L = 3,25 x 0,20/ (0,0600 - 0,0144) = 14.03 m

12.1.3.1.2 Cokelme Teorisi ile Havuz Boyu Hesabi

K
KO
BV,
K= 1.10 (Giivenlik katsayis)
Q= 0.12 m’/s (Proje debisi)
B= 3.00 m (Havuz genisligi)
Vg = 0.060 m/s (Kritik ¢okelme hizr)
L=1,10x 0,12/ (3,00 x 0,060) = 0.73 m
Secilen Cokeltim Havuzu Boyu = 15.00 m
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