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A) KONU
1.1 Aydrn Adnan Menderes Universite HastanesiNtikleer Trp Klini[i'nde tanrsal goriintiileme hizmeti
verecek olan Pozitron Emisyon Tomografi - Bilgisayarh Tomografi (PET-BT) Gdriinti.ileme Sistemi

ve Qift Dedektorlii, de[igken agrh SPECT (Tek Foton Yayrhmr Bilgisayarh Tomografisi) gama

kamera sistemine ait teknik dzellikleri ve difer hususlart kapsar.

1.2 Gortinti.ileme merkezine aga$rdaki trbbi cihazlarla birlikte hizmet ahmr yaprlacaktrr.
o I (bir) adet PET-BT (Tiim vticut Positron Emission Tomography/Multislice Computed

Tornography) sisterni,
o 1 (bir) adet gift dedektorlii, defi$ken agrh SPECT (Tek Foton Yayrhmr Bilgisayarh

Tomografisi) gama kamera sistemi.

B) pETtBT CIITAZTNIN TEKNiK OZnrr,irr,nni
Sisternin bi Iegenleri:
a. Entegre gantri ve dedektor sistemi
- Full-ring PET gantrisi
- Slip-ring BT gantrisi
b. Hasta yata$r

c. Veri Iglerne ( processing) iiniteleri ve yazrhmlarr
d. Argivleme, filme basma ve raporlama tiniteleri
e. Al<sesuar ve yardtmct ekipmanlar
f. Yan donanrmlar

1. PET SiSTEMi
1.1 Sistem statik, dinamik, ttjm viicut ve gated gori.inttileme yapabilmelidir.
1.2 PET dedektorij kristal materyali LSO (Liitesyum oksiortosilikat) veya LYSO (Liitesyum itriyurn

ortosi li kat) olmahd rr.

1.3 Sistemin ytiksek tzaysal rezoliisyon ve verimlilik sunabilmesi igin TOF (Time of Flight-
koinsidans gama rgrnlarrlt zamana gore igleme) ozelli[i bulunmahdrr.

1.4 Aksiyel gdrtig alanr (axial FOV) en az 15 (on beg) cm olmahdrr.
1.5 Transaksiyel goriig alanr (transaxial FOt/) en az 55 (elli beg) cm olmahdrr.
1.6 Sistem performans de[erlerinin tiimii NEMA standartlarrna (NU-2 2001 veya2007) uygun

olmahdrr.

2. BT SiSTEMi
2.1 Slip-ring teknolojiye sahip olmal, aksiyel gok-kesitli modda veri toplayabilmeli, 360 derecelik

bir tarn rotasyonda en az 76 (on altr) kesit alabilmeli ve PET ile tam bir uyum igerisinde
gahgmahdrr.

2.2 Hasta gegig gapr en azJ0 cm olmahdrr.
2.3 X-rgur tiipi.i gift fokuslu olmah ve rsr depolama kapasitesi en az 5 (beg) MHU olmahdrr.
2.4 BT yi.iksek voltaj jeneratorti en az 50 kW grkrg gi.iciine sahip olmahdrr.
2.5 Operator BT gekimlerinde kesit kahnhfrnr, rotasyon hrzrm, mA ve kVp deferlerini

segebilmelidir.
2.6 Gantrisi hasta pozisyonlama iginlazer igaretleme sistemi igermelidir.
2.1 Pediatrik hastalar igin diigi.ik doz protokolleri bulunmahdrr.
2.8 Gergek zamanb doz rnodlilasyon sistemi bulunmahdr.
2.9 Istenildifinde sadece BT olarak kullanrmr rniimkiin olmahdr.
2,10 BT cihazrnrn rutin kalite kontrol ve testi kontrol ve test, kontrol ve kalibrasyon iglemleri igin

gerekli tiim fantom ve ekipmanlar krhflan ile birlikte verilmelidir, Bu iirtnlerden kullanrm dmrti
stntrlt olanlar kullantm omrii sonrasrnda pe sozlegme siiresi boyunca ytiklenici tarafindan
licretsiz olarak yeni lenecektir.
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3. HASTA YATAGI
3.1 Hasta yatafmtn hareketleri elektriksel olarak motorize olacaktrr. Yatak hareketleri manuel

olarak gantriden ve kullantct konsolundan kontrol edilebilme segene$ine sahip olmahdrr.
3.2 Hasta yata[rnrn yatay ve dikey pozisyonlarrnrn digital gosterimi mevcut olmah ve bunlar yatak

pozisyonlandtrmantn kolay olmasr igin kullanrcr kontrollerine yakrn olmahdrr.
3.3 Hasta yata$t en az 180 (yi.iz seksen) kg tagrma kapasitesinde olmahdr.
3.4 Hasta yata$t yatay eksen de en az 1 80 (yi.iz seksen) cm hareket etmelidir ve uzun boylu hastalann

tiim vi.icut gekimlerine olanak sa[lamahdrr.
3.5 Hasta yatapr dikey (vertikal) eksende en az35 (otuz beg) cm hareket edebilmelidir.
3.6 Hasta masasl ile birlikte hasta kafa tutucusu, kol ve diz deste[i, hasta ba[lama kayrglarr, kateter

tutuculart, hasta yerlegimini kontrol amacryla lazer kaynaklarr verilmelidir,
3,7 Radyoterapi planlamast amacryla kullanrlan yatak iistti paleti bulunmaldr,

4. Y AZILII{VE BiLGISAYAR OZNr,r,irr-NN
4.1 Sistem veri toplama, veri igleme, yeniden yaprlandrrma ve gortintii birlegtirmenin yaprlabilece[i I

(bir) adet operasyon odasr ig istasyonu bulunacaktrr,
4.2 Raporlama, filme basma ve argivleme amacryla ilave olarak 2 (iki) adet raporlama ig istasyonu

kurulacakttr. Her bir raporlama istasyonund a 2 (iki) adet en az 3 MP (2048 x 1 53 6) goziintiittige
sahip ve sistemin destekledifii en biiyiik boyutta radyoloji (medikal) monitorii, biri Hastane Bil-gi
Sistemi ve PACS erigimi ve di[eri internet/intranet eriqiminde kullanrlacak bilgisayir
altyaprlanyla birlikte 2 (iki) adet 19 in9 boyutlarmda monitor tulunacaktrr. Ti.im ig istaslonian
yazitm ve donantmlarr iiretici finnanm son ve en iist versiyon ozelliklerine haiz olmalidrr ve
aga[rdaki DICOM 3.0 ozelliklerini tagrmahdrr. Sozlegme siiresince gegerli DICOM lisansr
sa$lanmahdrr.

a. Operator ig istasyonu:
o DICOM storage (send/receive)
o DICOM query/retrieve
o DICOM basic print
o DICOM Get (HIS/RIS) worklist
o DICOM storage commitment
o DICOM MPPS (Modality performed procedure Step)
b, Raporlama ig istasyonlarr:
o DICOM storage (send/receive)
o DICOM query/retrieve
r DICOM basic pririt

4.3 Operasyon odast ig istasyonu statik, dinamik, birden fazla yatakpozisyonunda statik, standart tiim
viicut veri toplama protokolleri ile tiim BT veri toplama (helikal, aksiyel, scout gibi) protokollerini
igerrnelidir. Yiiklenmig protokollere ilave olarak kullanrcr yeni piotokoller ilugturabilmelidir.
Hasta ve tetkik ile ilgili bilgiler girilebilmeli, izlenebilmeli ve degigtirilebilmelidir.

4.4 Her iki raporlama ig istasyonunda hasta veri tabanr, tek-gok resim ve sinematik gdsterim, resim
iizerinde gegitli iglemler (yazt yazma, pan, zoom, dondiirme, agrlandrma gibi) yaprlabilmelidir.
Aynca, gori.intti fiizyonu yaprlmasrnr sa[l
fiizyon gcirilntiilerini aynr anda transvers,
iki ve iig boyutlu olarak (ROI ve VOI
olmahdrr. Ytiklenmig olan gahgmalann kantit
HU seviyesi, hacim, vs.) otomatik olarak yapr
Reformatting (MPR), Maximum Interisity pr
Volume Rendering (VRT) segilebilmelidir. Yiiklenici firma bu yazfimlarr sdzlegme si"iresi
boyunca iicretsiz olarak giincelleyecektir.

4.5 Sistemin, DICOM 3.0 iletigim alt yaprsrna sahip ttim modalitelerle gahgacak hastane g6riintti
argivleme ve iletigim sistemine (PACS, Picture Archiving And Communication System) ve
Hastane Bilgi Sistemi'ne (HIS) ba$lantrsr firma tarafindan iicietsiz yaprlacaktrr.

) adet bilgisayar ve 1 (adet) siyah-beyaz lazer
giirasyonu intel Core i5 iglemcili, 3 GHz CpU,
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8 GB RAM,2 TB IIDD, 19 inch LCD monitor ve DVD-RW'u kapsamahdrr.

s. AR$IVLEME VE FiLMB BASMA
5.1 Sisternde en son teknoloji tiriini,i, verilerin argivlenmesini ve geri ga[nlmasmr sa[layan yazrhmh,

goriintiilere on line ulagabilen ve en az 3,0 terabyte veri depolama iinitesi bulunmahdrr.
5.2 Sistem bilgisayarr ile birlikte hasta verilerini argivlemek amacryla yazrp oktyabilen bir adet DVD-

RW siiriiciisii verilmelidir.
5.3 Raporlama ig istasyonlartnda film grktrsr alabilmek amacryla 44 formatrnda kaprda ve transparana

baskr yapabilen bir adet renkli lazer yazrcr verilmeli ve bu baskr iglemin idamesi (ka[rt, toner v.b.)
sozl e gme siiresince fi rma tarafindan saflanacaktrr.

5.4 Tetkik gortinttileri argivden DICOM formatmda DVD veya CD'ye aktarrlabilmeli ve software'i de
kaydederek bir hasta-DVD/CD'si olugturabilmeli ve herhangi bir PC'de rahathkla agrhp
izlenebilmelidir.

5.5 Argivlerne ve basrm i.initelerinin kesintisiz gahgmasr saflanacaktrr.

6. YARDIMCI EKiPMANLAR
6.1 Hasta odalarrnda kullantlmak tizere 3 (iiq) adet tam yatabilen "Hasta Enjeksiyon ve istirahat

Koltugu" verilmelidir. Aynca hastalann damar yolu agma vb. iglemleri igin 1 (bir) adet kan alma
koltu[u verilmelidir.

6.2 Gated gahgmalarda kullanrlmak i.izere hem PET hem BT ile uyumlu gahgan EKG tetikleyicileri ve
ba$lantr kablolarr verilecektir.

6.3 Hasta idrar torbalanntn muhafazasr igin tekerlekli ve en az 2.5 cm kurgun egdeferi olan zrrhlr
2(iki) adet "Zrhh idrar kutusu" verilmelidir.

6.4 PET/BT sistemde ortamtn kurgunlanmasr TENMAK'rn proje onaymda belirtdi[i kahnhklarda
yaprlmahdrr. Sistem odasr ile operatdr odasr arasrna en az 80x120 cm ebadrnda TENMAK'in
projeye gore belirleyecepi kahnhkta yi.iksek enerjili radyoni.iklidlerden korunmaya uygun 2 (ikD
adet kurqun cam konmaltdlr.

6.5 Ytjklenici elektrik kaynafirnrn kesilmesi ya da bozulmasr slraslnda kritik yiikte kesinti olmaksrzrn
ve belirlenen toleranslar iginde otomatik olarak AC gticii sa$ayan, online, 3 fazgirig 3 faz grkrg
yaprlan, iglemi hasta lehinde sonuglandrarak sistemi koruyup ayakta tutacak en az 120 kVA,hk
Kesintisiz Gi.ig Kayna[rnr (KGK) gebeke girigine ba$lamahdrr. KGK'nrn, elektrik kesilmesi
durumunda PET sistemi yanrnda BT sisteminin de en az 30 dk. iglem yapmasma imkan
sa$ayacak donanrmr olmahdr.

6.6 PET BT kayrt odasmda gahgan personelin, gekim odasrndaki hasta ile iletigimi igin gift ydnlii
diafon sistemi kurulmahd rr.

6.7 Hasta odalan ve gekim odasrnr igeren en az 4
kurulmahdrr. Kameralar renkli gortintij vermeli
operator odasmdan en az 17 inch renkli
izlenebihnelidir.

6.8 PET/BT tetkiki cincesinde hastalann hanrhlnda kullanrlmak izere 2 (iki) adet kan gekeri olgtim
cihazt vermeli, olgiim gubuklan hizmet siiresince yeterli miktarda siirekli sa[lanmahdrr.

6.9 PET cihazrntn rutin kalite kontrol ve testi kontrol ve test, kontrol ve kalibrasyon iglemleri igin
cihaz ile beraber iicretsiz PET fantomu ve normalizasyon kaynaklarr verilmelidir.

6.10 Niikleer. Trp AD'da Ga 68 ile igaletli bilegiklerin sentezlenmesi ile ilgili sistem kurulacaktrr.
Teknik Ozellikleri EK1'de verilmigtir.

c) eiFT DEDEKTORLU GAMA KAMERANTN 6zElr,irr,nni
1. TEKNiKdZnr,r,ixrnni

1.1 Qift dedektorli.i gama kamera sistemi planar, statik, dinamik, tiim viicut tarama, sated ve SPECT
gibi ti.im niikleer trp gori.intiilemelerini yapabilmelidir.

1.2 Dedektdrler dikdortgen yaprda ve gdriig sahasr (LIFov) en az 50 cm
olmalrdrr.

x 38 cm boyutlarrnda

1.3 Dedektor kristali, talyum ile aktiflenmig NaI yaprsrnda ve en a29,5 mm kalnftkta olmaldr.I.4 Sistemin her dedektcjriinde en az 59 adet foton gofialtrcr ttip (Photomultiplier tube-pMT)
bulunmahdrr.

adet kamerasr olan kapah devre kamera sistemi
ve gift taraflr ses iletmelidir. Kamera goriinti.ileri
LCD ekran igeren bir bilgisayar yardrmryla

1.5 Dedektorler birbirileri ile aynr dzellikte ol
kulIanrlabilmelidir.
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1.6 Dedektorlerin otomatik hasta vticut hatlarrnr izleme (body contouring) dzelli$ olmahdrr.1,7 Gantri pozisyonlarrnr izlemek igin persistant skop bulunmahdrr.
1.9 Gantrinin rotasyon arah$r en az 470 derece, gantri agrkh lr en az70 cm olmaldrr.1.9 SPECT gahgmalarrnda dedekttjr hareketi devaml veya step-and-shoot geklinde

ayarlanabilmelidir.
1.10 Ttim viicut tarama gahgmalarrn datarama uzunlu[u en az r90 cm olmahdr,
1.11 Dalga ytikseklik analizorlJ (Puls yiikseklik analizorii - PHA) en az ig arahkta enerji enerji

piki segebilmeye olanak sa[lamahdrr,
l,l2 Sistem en az 56-511 keV enerji arah[rndaki fotonlan kullanarak gori.inttileme yapabilmelidir.
1.13 Dedektcjrlerde enerji ve linearite diizeltme devreleri bulunmahdrr.
l,l4 Sistemde fototiip kazanglarmt ayarlayacak otomatik donanrmrn (tuning) bulunacaktrr,
1.15 Sistem uniformite, center of rotation, flood correction gibi kalite kontrol diizeltmelerini

yapabilmelidir.
1.16 Hasta yata[r dikey ve yatay eksende hareket edebilmelidir, tagrma kapasitesi en az 1g0 kg

olmahdr ve 140 keV gama fotonlarmr engelleme derecesi enfazia%11 olmahdrr.l.l7 Yatak pozisyonu, uzaktan el kontrol i.initesi ile motorize olarak degigtirilebilir ozellikte
olmalrdrr.
Beyin SPECT gahgmalan igin hasta bag destefi, ttim viicut gahgmalarr ve kardiyak galgmalar
igin kol destefi bulunmahdrr.
Sistemde gated gahgrnalar igin EKG tetikleyicisi ile adaptorii bulunmah ve baflantrsr
yaprlmahdrr.

1.18

l.r9

1,20 Gantri iizerinde ve masada acil durumda durdurma di.i$meleri bulunmahdrr.
l,2l Sistemle birlikte agaprdaki kolimatorler ve bunlann taqryrcr arabalanverilmelidir. Kolimatdrler

otornatik veya yafl otomatik olarak de[igtirilebilmelidir.
i. Bir gift diiqi.ik enerjili genel amagh (LEGp)
ii. Bir gift diigtik enerjili ytiksek gciziiniirliiklti (LEHR)
iii. Bir adet ifne detifi (pinhole)
iv. Bir adet yiiksek enerjili genel amagh kolimator GIEGP)

2. PERFORMANS 6ZELr,iXr-NNi
2.1 Sistemin 140 keV igin igsel (intrinsik) enerji gozi.iniirltigi enfazla%o 9,9 olmahdr.
2.2 Sistemin igsel (intrinsik) uzaysal goziintirli.i$i FWHM'de (UFOV) enfazla3,g mm olmahdrr.2.3 Sistemin igsel(intrinsik) "flood field" iiniformitesi (UFOV integral) enfazlayo3,7 olmaydr.
2.4 Sistemin igsel (intrinsik) maksimum sayrm hvt enaz300 kcps-olmaldrr.
2'5 Electrical Manufacturers Association, A.B.D.)

sistemin tiim performans de[erleri teklifte agrkga
performans test sonuglarr ile beyan edilen de$erleri

3. YAZILIMVE BILGISAYAR 6ZNr,r,iXr,NNi
3'1 Sistem, veri kaydetme (acquisition), veri igleme (processing) ve a[ (network) ba[lantrsr ile veri

ahgveriqini bir arada ve aynr anda yapabilmeli, bunlardan biriiin yaprlmasr di[er iglemleri
aksatmamaltdrr.

3.2 Sistern veri kaydetrne bilgisayart dtgmda ayn bir veri igleme bilgisayarr igermelidir.
3.3 Sistemde statik, dinamik, tiim vticut, gated, SPECT, gateO-SfnCr gibi ni.ikleer trp

uygulamalarrnda kullanrlan ozgtin, lisansh ve gtincel (son versilon) veri kaydetlne ve veri iqleme
yazirmlatt ytiklii olmahdrr' Aynca kullanrcrnm kendi protototteiini hazrilayabilmesi mtimktin
olmahdrr.

3'4 Sistemin. hem veri kaydetme ve hem veri igleme bilgisayarlarrnda CD / DVD siiriiciisii
bulunmahdrr.

3'5 Sistem enerji segimini, oto pik ayarmt, pencere arahfr segimini ve uniformite di.izeltmesini
otomatik olarak yaprnahdrr.

3.6 Sistem veri kaydetme ve veri igleme 3.0 (Digital Image Communication in
Medicine) uyumlu olmah ve gerekli verilmelidir.

3.7 Sistem elektronik olarak deligik faktcjrler kapasitesine sahip olmahdrr.

4



n

Sisternin igerdifii veri igleme tinitesi, yilksek gciziini.irli.iklii (en az 1280x1024). renkli, en az 19
inch LCD monitcjre sahip olmahdrr.
Sistem ile birlikte asgari agaSrdaki yanhmlar verilmelidir:
I(ardiyak SPECT, kardiyak gated SPECT (fonksiyonel analiz), hareket dtizeltme (motion
correction), "iterative reconstruction" ve "reformattin 8", 3 -D gosterim (display)
QGS (Kantitatif Gated SPECT) , QPS (Kantitatif Perftizyon SPECT), QBS (Blood Pool Gated
SPECT) analizleri igin Cedars Sinai veya Emory Cardiac Toolbox
Ilk ge9i9 ve gated EF (Ejeksiyon Fraksiyonu) Analizi
I(ardiyak gant analizi
Bobrek perfiizyon ve fonksiyon incelemesi igin renogram analizi
Dinamik renal veri igleme ve GFR
Statik (DMSA) renal veri iqleme
Beyin Kan Akrmr (cBF-cerebral Blood Flow) Segmental Analizyazrhmr
Tiim vi.icut tarama (WB)
Akc i fer venti I asyon/p erfiizyon analiz ve se gmentasyon
Gastrik bogalma analizi
Safra kesesi ejeksiyon fraksiyonu hesaplama
Tiroit uptake hesaplama
Paratiroit analizi
Genel SPECT veri igleme ve gosterim
E[ri, grafik, ROI, zoom) rotasyon, filtreleme, gortinti.i iizerine yazlyazma gibi temel gosterim
ve veri igleme

xvii. JPEG veya TIFF formattnda resim ve AVI formatrnda dinamik goriintii saklama
xviii. Modem veya ISDN hattr ile uzaktan teknik servis amagh erigim (Remote Service)

3.10 Ti.im yaztltm gtincellemelerini, sdzlegme siiresince sisteme iicretsiz olarak yiiklenecektir.
3.11 Sistemin, DICOM 3.0 iletigim alt yaprsrna sahip tiim modalitelerle gahgacak hastane gortintii

argivleme ve iletigim sistemine (PACS, Picture Archiving And Communication System) ve
hastane Bilgi Sistemi'ne (HIS) baflantrsr firma tarafindan iicretsiz yaprlacaktrr.

3.12 Veri igleme bilgisayarrna ballanarak hasta gori.intiilerini 44 boyutunda normal veya parlak ka[rda
basabilecek bir adet Renkli Lazer Yazrcr (Color Laser Printer) verilecektir. Sciziegma stiresince;
renkli lazer baskrya uygun kalitede ka$rt, iyi kalite yaziabilir CD, disket, 44 kafirrCr vb her tiirlii
sarf malzemesi ve ktftasiyeler yi.iklenici firma tarafindan iicretsiz kargrlanacaktrr.

3.13 Raporlama ve argiv iinitesi igin aga[rdaki donanrmlar verilecektir:
i. 2 (iki) adet, son siiriim igletim sistemi, intel Core i5 iglemci, en az 8 GB RAM, en az2 TB hard

disk, DVD yaz7cr,24 ing yiiksek gdztiniirliikli (en az 1920x1200) renkli LCD monitcjrti olan, veri
igleme bilgisayanndan yerel a! aracrhgryla DICOM 3.0 formatrndaki hasta verilerinin
aktanlabildifi ve gosteriminin yaprlabildi[i, eternet ve dahili fax-modem kartma sahip bilgisayarii. Veri depolama amactyla kullanrlacak 2 (iki) adet2 TB kapasitede ethernet ve USB Uugtanitsr ttan
ve yerel a[ iizerinden bafilanrlabilen harici sabit disk si.iriiciileri (HDD)

iii' Bu bilgisayarlara yerel a[ [zerinden ba$lanabilen bir adet siyah beyaz lazer yazrcr

YARDIMCI EKjPMANLAR
Testi kontrol ve test, kontrol ve kalibrasyon ve kalite kontrol amacryla SpECT fantom, bar fantom
(dedektore takrlabilen, ddrtli.i), flood fantom (dtzlemsel, yeniden dbldurulabilir) verilmelidir.
1 (bir) adet 10 mCi Co-57 diizlemsel kaynak verilmelidir,
Sistem igin voltaj di.izenleyicisi ve kesintisiz grdrg kayna[r (IIPS) kurulacaktr. UpS, cihazn en az
30 dakika siire ile kesintisiz galtgmasrna izin verecek cjzellikte olacaktr. UPS gergek o'-line
teknolojisi ile gahgacak, tiim kontrolleri mikroiglemci denetimli olacaktrr.
Sistemle birlikte bir adet 12 Kanalh Eforlu EKG Sistemi (headmill) verilecektir, Bu sistem
aga[rdaki rizelliklere sahip olmahdrr:

Sistem, en az l7" LCD monitcjrii 101 tuglu klavye ve faresi olan, ikisi kilitlenebilir dcjrt hareketli
tekerlek iizerinde PC tabanh kumanda iinitesi ve kogu bandr (treadmill) biriminden olusmaldr.
Cihaz bilgisayar kasastna drgandan EKG kutusu takrla.rak ve kogu bandr eklenerek efor cihazrna
doniigtiirtilmtig olmamalrdrr. Sistem ti.im bilegenleriyle ompakt yaprda olmaldrr.

3.8

3.9

4.
4.1

4.2
4.3

4.4
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i. Kullanrm rahathfr agtsmdan tiim kontroller kumanda iinitesinden yaprlabilmelidir.
ii. Sistem 220Yl50Hz ile gahgmaltdtr ve kablo karrgrkh$rna meydan vermeyecek gekilde tek bir

gtig kablosu ile beslenmelidir.
iii. Sistem iizerinden hastaya ba[lanan elektrotlar test edilebilmelidir. Bu ozellik sayesinde yanhg

elektrot yerlegimi veya temassrzhk tespit edilebilmelidir.
iv. Sistemde yiiklti olan hazr protokoller igerisinde Bruce ve modifiye Bruce, Naughton

protokolleri ile farmakolojik uygulamalar igin Persantine protokolu olmahdrr.
v. Sistem yanu igermeli ve istirahat-stres anrnda gergek zamanh EKG grktrsr almak miimki.in

olmahdrr. Ekranda EKG traselerinin drqrnda hedef ve anhk kalp hrzlarr, sistolik, diyastolik kan
bastnct de[erleri, dakikada ektopik atrm sayrsr, anhk ST de[eri, anhk treadmill bilgileri,
uygulanan protokole ait bilgiler izlenebilmelidir.

vi. Sistem, ST seviye sapmasl, ST seviye depresyonu, hedef kalp atrm hrzrna erigilmesi,
diastolik/sistolik kan basmct diigiigii gibi durumlarda kullanrcryr gorsel olarak uyarmahdr.

vii. Treadrnill en az 180 kg tagtma kapasitesine ve en az 45 X 135 cm ytiriime alanrna sahip
olmahdrr.

viii. Sistem elektrik kesintisine kargr korunmah olmah ve bir kesintisiz giig kayna[rna baflanmahdr.
ix. Treadmill uluslararasr UL 2601, CSA 601-l veya IEC 601-l standartlannr kargrlamahdtr.
x. Sisternle birlikte defibrilatdr, tansiyon aleti, hasta bafilantr telleri ve diSer baflanfi aksesuarlarr

verilecektir. Sistemle ilgili olarak en az bir takrm kullanrer ve servis kitapgr[r ve efitim igin
gerekli dokiiman fi rma tarafindan verilecektir.

4.5 Sistemle birlikte anatomik korelasyon, tiroid ve paratiroid sintigrafileri igin bir adet yi.iksek
rezoltisyonlu dijital ultrasonografi (USG) cihazt verilecektir. USG cihazmm asgari teknik
ozellikleri aga[rda verilmigtir:
i. Cihaz tamamiyle dijital teknolojiye, dijital beam former ozelli[ine sahip olmahdrr.

ii. Cihaz agafrdaki iinitelerden olugacaktrr: USG ana iinitesi, Monitcir, Problar, Printer
iii. Cihaz en az 500 kanal sayrh olmahdr.
iv. Cihaza aynr anda en az iki adet prob aktif olarak baglanabilmelidir.
v. Cihaz B mod, B-B mod goriinttileme modlarma sahip olmahdrr.
vi. Cihazrn ekrant en az 12 ing ve titregimsiz ve yiiksek rezoliisyonlu olmahdrr.
vii. Cihazur dinamik range de[eri en az 100 dB olmahdrr,
viii. Qergeve hrzr (frarne rate) en az 90 fr / sn olmahdrr.

ix. En a2256 gergeve sine hafizasr olmahdr.
x. Siirgtilti potansiyometre (TGC) en az8 kademeli olmahdrr.
xi. Sistemde real-time gciriintii btiyiitebilmelidir
xii. Mesafe olger (calipers) 0,1 mm arahflnr olgmelidir.
xiii. Biiyiitme iglemi strastnda goriintii bozulmama ve freze yaprldrktan sonra da zoom

yaprlabilmelidir.
xiv. Cihazrn en az 40 GB dahili hafizasr olmahdrr.
xv. USG clhazt ile birlikte 7.5-10 MHz bant arahlrnr kapsayan multifrekans veya broadband

ozelli[inde olan lineer prob
xvi. USG cihazt ile birlikte bir adet siyah-beyaz video printer verilecektir.
xvii, USG cihazr ihale siiresince ytiklenici finna garantisinde olmah ve bu stre igerisinde bakrm

onanm ve yedek parga de[igimi ticretsiz yaprlacaktrr.
4.6 Hasta gekimi strastnda diler hastalann ve boli.im gahganlannrn korunmasr amact ile kullanrlacak

en az 2 mm kurgun zrrhh 90x160 cm boyutlannda, drg ytizeyi paslanmaz gelikten imal,
kilitlenebilir tekerlekleri olan mobil kurgun nrhh paravan verilmelidir.

4.7 Kaynatmah radyofarmasdtikler igin elektrikli tek gcizlti ocak verilecektir.
4.8 Defibrilator, laringoskop, ambu seti ve gegitli boylarda en az 3 adet trakeal tiip ve balon seti

verilmelidir.

5. SICAK ODA EIdPMANLARI
5.1 F-18 FDG ve difer pozitron yayan radyoizotoplar igin doz olgiimii gergeklegtirecek,2201230

VAC t%10, 50 Hz gebeke geriliminde gahgacak, otomatik testi kontrol ve test, kontrol ve
kalibrasyon, kalite kontrol programlan , atlr alan grkarmast (background subtraction) ve sistem

I (bir) adetDoz Kalibratrjrii (Dosetesti mevcut olan kalibre edilmig ve etiket yaztclsr mevcut
Cal ibrator) veri lmelid ir.
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5'2 Yiiksek enerjili radyoaktif rnaddelerden yayrlan zararh rgmlardan korunabilmek igin bir adet
masaiistti, 5,2 grlcm3 yo$unlu[a sahip en az 76 mmkurgun eqdeferi olan20x20cm boyutlarrnda
cam pencere igeren, L-gci$tis zrrhr (L-Block Shield ) ile birlikte buna ba[h uygun tig duvar
kurgun kale (veya en az 60 adet 10x10x5 cm krrlangrg kurgun tufla) verilmelidir.

5'3 L-gdfiis zrrltt, kurgun kale ve doz kalibratdrtinii ta9ryutil"""f yapda en az ll0x70 cm,lik
paslanmaz gelik kullanrm yiizeyine sahip, aydrnlatma, prizler igeren, ve 220V1230yAC +yol\,
50 Hz gebeke gerilirnin rbilen fanh, ba[rmsrz havalandrmasr olan en az 6 mm
kurqun zrhlt "Qeker Kabini) verilmelidir. Qeker ocagrn altrnda iki
bcjlmeli 6 mm "kurgun rdr.

5'4 Qeker ocak kabininin iginde kullanrlmak izere, PET radyofarmasoti[i enjeksiyonu sonrasl
radyoaktif en-iektorler igin en a22.5 cm kahnh[rnda kurgun muhafazah uir adet i[ne toplayrcr
atrk kutusu (sharps container shield) verilmelidir,

5'5 Kapaklt, her tarafi 3 mm kurgun kaplamah, giinltik radyoaktif katr atrklarrn biriktirilece[i, ig
ebatlarr en az 25x35x20 cm. olan, 2 (iki) adet radytaktif katr atrk kutusu; ayrrca; aynr
ozelliklerde 45x45x80 crn. ig ebatlarrnda 1 (bir) adet radyoaktif katr atrk konteyneri verilmelidir.5'6 Yi.iksek enerjili radyoaktif madde bulagmrg giinliik atrklann toplanacair 30x30x25 cmboyutlarrnda' en az 10 mrn kurgun ile zrrhlanmrg 2 (iki) adet,,Giinlui atrt Kutusu,,
verilmelidir.

5.7 Kit gigeleri igi' 3 adet kurgun nrh (vialzrrhr) verilmelidir.
5'8 PET/BT ve sintigrafi gekimlerinde kullanrlacak radyoaktif maddelerin naklinde kullanrlmak

(iiq)
(iki)
ve4

5'9 PET-BT ve gama kamera iinitelerinde kullanrlmak ilzere 4..(iki) adet tiim vticudu saran (Wrap
Around), dnden en az 0.5 rnm Pb koruyuculu "Kurgun 6nliii',, 2 (iki) uJ.i t"nu, korumaozellifi olan kurgun gcizltik, TYzve 8 numarah 2 (iki) gift radyasyon koiuma ozellikli eldiven ve
3 (tig) adet tiroid koruyucu verilmelidir.

adyasyonu olgrnek belli srnrrlar agrldr$rnda gah ller
10pR/h - 1 R/h gama,olgme arahsmda, d eli,r radyasyol alarm seviyelerinde sesli ve rgrkh 50geriliminde gahgan ve otomatik garj edilen aktileri bulunan 2 (iki) adet ,,Alan

Monitcirii " verilmelidir.
5'10 Geiger-Miiller dedektorlii, enerjisi 50 keV - 1.0 MeV olan gama ve x-rgmlarrna duyarl,

radyasyon doz qiddeti 10pR/h - 1.gg R/i cilgme arahfimda, dahili hoparldrlii, tagrnabilir pilli 1(bir) adet Dijital Survey Meter verilmelidir.
5'11 Enjekte edilecek dozlarln vialden enjektdre gekilmesi igin kurgun zrrhh FDG doz gekme cihazr

verilecektir (PET dose drawing system).
5'12 Kitlerin korunmasr igin en az 500It hacimli ve 0 + 10 0 c sogutma yapabilen bir adet buzdolabrverilmelidir.

D) GENEL HUSUSLAR
1. isrnNir,nNDoKI]MANLAR

1'1 Sisternle birlikte verilecek lier tijrlii aksesuann (doz kalibratorii, efor testi cihazr vb.) teknikozellikleri, marka ve modelleri belirtilerek, cihazlarntrbbi ve teknik dzelliklerinin gortilebilecefi
orij inal teknik doktmanlan verilecektir.

l'2 rin UTS'de tr'irma-kaydr olmahdrr. Ayrrca; UTS iizerinde yaprlan tiriiniiriin durumu 'Kayrth' veya 'sistemde Tekir uriin varr qekrinde
mede cihazlarrn aday veya isteklinin Urs'deki envanterinde bulundufu

l'3 cihaz/ UTS kayrth ise UTS kayrth oldu[una dair belgelerverilec cihazlar igin UTS kapsam drgr oldufuna dair belgeverilec azlartn CE veya TSE belgesi olmahdrr.
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1.4 Teklif edilen sistemin ve yardrmcr ekipm
belgelemek igin teknik gartname rnaddelerine
Belgesi" verilecektir. Bu belge firma yetkilile
Uygunluk Belgesinde kendi teklif ettifi sistemi
biri igin, yeterli 

^ 
bilginin..bulundu[u orijinal katalog,brogiir, ....vb. dokiimanlardaki sayfanlrmarasl, paragraf ve sahr bilgileri paruntez igerisinde ueiittitmeiidir. Aynca bu cizellikler orijinal

katalog, broqi.ir .vb. iizerinde igaretlenecektir.

2. KALITE KONTROL, TEKNIK SERViS VB YEDEK PARQA
2'l Sistern verilecek tiim aksesuarlar ve.yardrmcr ekipmanlan ile birlikte (cihaz, kesintisiz gtigkaynafit, film basma makinesi, uptakl cihazr, efor cihazr, ultrasonografi vb.) hizmet almr

siiresince hizmeti veren firma garantisinde olacak ve bu siire iginde periyioit (yrlda ddrt kereden
daha az olmamak kaydryla) ve periyodik olmayan her tiirlii bakrm, , kontrol vekalibrasyonu parga dahil (kristal, PMT ve deiektdrler dahil ti.im yapacaktr.
Sdzlegme siiresince bakrm, onarlm ve test, kontrol ve kalibrasyon ve higbir ticrettalep edilmeyecektir.

2.2 Hizmet ahmr siiresince bakrm onanmlarda
pargalar kullanrlacaktrr. Daha dnceden bir
pargal ar kesinlikle kulanrlmayacaktrr.

2,3 Cihazrn kurulumundan sonra iiretici
iicretsiz olarak sisteme ytiklenmelidir.
faydalandrracaktr.

.parta defigimi gerektili durumlarda orijinal, yeni
bagka sistemde kullanrlmlg, onarrm gormtig yedek

firma tarafindan geligtirilen her tiirlii yazrhm programl
Ayrrca firmalar yiikseltme (upgrade) uygulamalarldan

2.4 Teknik bakrmla ilgili aynntrh bir program verilme
gahgmasr amacryla olup, kullanrcr ve ilgili teknik s
haftalrk, ayhk vb. bakrm ile hangi zamanlarda ne
ayrmfih bir periyodik cetvel geklinde diizenlenerek si
programmdaki teknik servis iglerinin zamanLnda yaprldrfr birim ogretim iiyeleri imzasr ilebelgelenmelidir.

2.5 Yiiklenici, sozlegme boyunca cihazlarn anz

tarafindan iicretsiz temin edilecektir. 
stirmesi durumunda yeni cihaz yiiklenici firma

2,7 Hizmet ahmma konu olan cihazlarn ilk mu
onanm, test, kontrol ve kalibrasyonlann
kontrol ve kalibrasyonlarda yeterli kalite de
ayar iglemleri ytiklenici firma tarafindan
kontrol v onlarda istenen deEerl,
cihazlarn bulii yaptlmayacaktrr.

2'8 isterien te ve yed-ek parga temini, temsilci/dispiritdr/iiretici/yetkili servis firmalarrtarafindan
2'9 Yiiklenici firma hizmetin aksamamasr igin gerekli tiim cjnlemleri alacaktrr.2'l0cihazlartn baktm, onarlm ve test, kontrofve kalibrasyon hizmetleri scizlegme siiresince, ilgili

.!lll-:,: ilde viikleni"i n.-untn yetkili teknik elemanlal tarafindan
r eKIrrK yaprlacaktrr. Form yetkili teknik elemanr ile ilgili bdliimsorumlu
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2.11Test, kontrol ve kalibrasyon : Cihazlarrn test, kontrol ve kalibrasyon hizmetlerini TC Sa$hk
Bakanhfr Tiirkiye Ilag ve Trbbi Cihaz Kurumu tarafindan yetkilendirilen kuruluglara yaptrrmasr
zorunludur; ancak ilgili kapsamda ilan edilen kurulug olmamasr durumunda; bu cihazlarrn test,
kontrol ve kalibrasyon iglemleri ulusal ve uluslararasr protokol, krlavuz ve standartlar ile i.iretici
kriterlerinin dngordi.i$i gekilde gergeklegtirilir. Test, kontrol ve kalibrasyon iglemleri igin ayrr bir
iicret ddenmeyecektir, (Ytlda dort kereden daha az olmamak kaydryla kontroller yaprlacaktrr)
Ayrtca Sa$tk Bakanh[r tarafindan yayrnlanan "Biyomedikal Metroloji Faaliyetleri Krlavuzunda"
belirtilen qartlara da uyulacaktrr.

Uretici firmanm spesifikasyonu veya uluslar arasr olmasr gereken kalibrasyon deferleri ile
cihazlarda olgtilen kalibrasyon de[erleri aynr tablo iizerinde belirtilecek ve bu evrak imzah ve

kageli olarak diizenlenecektir. Sapma degerleri belirtilecektir.
Aynca olgiim cihazr iizerine yaprgtrrrlacak onayh bir etiket iizerinde
F I(alibrasyonu yapan firma adr

) Kalibrasyon Tarihi
F Gegerlilik Stiresi

) Sertifika Numarasr bilsileri bulunmahdrr.

2.I2 Sozlegme siiresi igerisinde firma Yo95 orannda hizmet devam garantisi verecektir. Hizmet
devam garanti siiresi 365 gi.in / Yrl ve 24 saat / Giin esasma gore hesaplanacaktrr. Hizmet devam
garanti siiresi; hizmetin aksamast nedeniyle hasta kabul edememesi durumudur. (Teknik
gaftnamede verilen tamir-bakrm siireleri hesaba dahil edilmeyecektir)

3. KABUL VB MUAYBNE
3.1 Cihazlann kurulmast sozlegme imzalanrp yer teslimine miiteakip en geg 120 (yiiz yirmi) takvim

giinii igerisinde Ytiklenici tarafindan idarece gosterilecek yere bu teknik gartnamede belirtilen
gekilde yaplarak hasta almr hale getirilecektir.

3.2 Kabul ve muayene esnastnda tespit edilen hasarh, anzah, kullanrma uygun olmayan malzemeler
yiik len ici tarafindan ticretsiz defi gtirilecektir.

4. nGirivr
4.1 Hastalara randevu verilmesine baglanmadan once yiiklenicinin temin edece$i uzman tarafindan

cihazlarn montajlannm yaprlaca[r hastanedeki ilgili personele, cihazrn kullanrmma dair 5 (beg)
gtinden az olmamak izere, igin yaprlacafr yerde e[itim verilecektir. Bu egitim idarenin istefi
halinde ytiklenici tarafindan (en gok iki kez) tekrarlanacaktrr.

4.2 Ytiklenici, Adnan Menderes Universitesi Trp Faktiltesi Niikleer Ttp Anabilim Dah'nm
belirleyece[i orijinal baskr kitap, atlas, CD/DVD ve benzeri akademik efiitim materyallerini
sa$amakla ytikiimliidilr.

5. PERSONEL
5.1 Firma, iglerin uluslararast standartlarda ve kalitede yaprlmasmr ve bu ig igin gerekli olan personeli

aga[rda belirtilen ozellikler dahilinde saplamakla yiikiimliidiir.
3 safhk teknikeri (Salhk Hizmetleri Meslek Yiiksekokulu mezunu)
1 sa$rk teknisyeni (en az Saghk Meslek Lisesi mezunu)
3 trbbi sekreter (Trbbi Dokiimantasyon ve Sekreterlik Onlisans Programr mezunu)
I ternizlik personeli (en az ilkokul mezunu)

Yi.iklenici firmantn gahgtrraca[r ti.im personel Ni.ikleer Trp Anabilim Dah denetiminde gahqacak
olup, herhangi bir uyumsuzluk durumunda sorumlu Anabilim Dah 30 takvim giinii dncesinden
yanlt olarak bildirilmek i.izere ytiklenici firrnadan personelin ig akdini feshini isteyebilecektir.
Personelin galrgma saatleri Aydtn Adnan Menderes Universite Hastanesi Ntikleer Trp Anabilim
Dah tarafindan belirlenecektir. Sdz konusu personel, sorumlu Anabilim Dah tarafindan mesleki
beceri ve bilgi konusunda iqe ahm oncesi smavdan gegirilecek ve ige girigleri onaylanacaktrr.
Sozi.i edilen personel hizmet srrasrnda, Bagheki
kartr takacaktrr.
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5.4 Yiiklenici firmanm gahgtrraca[r ti.im personel Aydrn Adnan Menderes Universite Hastanesi
Niikleer Trp Anabilim Dah tarafindan onerilecek ve Baghekimlik tarafindan onaylanacak, bunun
igin personelin isim-soy isim, T,C kimlik numarasr, adres ve telefonu yazrh liste yi.iklenici firma
yetkilisi tarafindan imzalanacak, ekinde personelin savcrhktan almmrg iyi hal belgesi, ikametgah
ilmiihaberi, noter onayh diplomasr, Universite veya Saphk Bakanh[r Hastanelerinden ahnmrg
sa[lrk kurulu raporu ve ig sagh[r ve giivenli[i kapsarnrndayer alanhukuki durumlarda muhatabrn
Yi.iklenici firma olaca$rnr beyan eden belge ile birlikte Baghekimli$e onaya sunulacak,
onaylanmayan personel gahgtrrrlmayacaktrr.

5.5 Yi.iklenici firmantn gahgtrraca[r tiim personel gahqrlacak sistemlerle ilgili ig tecri.ibesi olmahdr.
5.6 Ytiklenici firma sistemde gdrev alacak ti.im personelin ozli.ik ve sosyal haklarrnrn tamamrnrn

sa[lanmast konusunda mali ve hukuki agrdan tek yiikilmlii ve Tiirk Ceza kanununa gore aleyhte
agrlacak davalarda muhatap yi.iklenici firma olacaktrr.

5.7 Bu personel ADU Hastane yonetiminin ve ilgili Ana Bilim Dah Bagkanh[rnrn belirleyecefi
galrgma esaslartna uymak zorundadrr. Hastane idaresi tarafindan hastanede gahgtrnlmasrnda
saktnca gcirillenler, gahgma ortamtna uyum saflayamayan, ig huzurunu bozan, hasta ve liasta
yakrnlan ile hastane galrganlarma uygunsuz sdzlti ve fiili davranrglarda bulunan personeller
yi1l<leniciye tutanakla bildirildi[i taktirde, yiiklenici firma bu durumun gerefiini yapmakla
YUKUmIUOUT.

5.8 Ytiklenici higbir ihtar ve ikaza gerek kalmadan gerekli emniyet tedbirlerini zamanrnda alma,
kazalardan korunma yontemlerini personele o$retmekle yiikiimliidiir. Bu itibarla hizmetin ifasrnda
gerek ihmal, dikkatsizlik ve tedbirsizlikten ve gerekse ehliyetsiz personel gahgtrrmaktan
veya herhangi bir sebeple vuku bulabilecek kazalardan ve can kaybrndan ytiklenici
sorumludur, idare denetim hakkrna sahiptir.

5.9 Yiiklenici ig saplrpr ve gtivenli[i agrsrndan personelin i9 kryafetini ve i9 giivenli[i
malzemelerini yaptr$r ige uygun mevzuat gergevesinde kargrlamakla yiikiimli.idiir.

5.10 Yiiklenici ig Kanunu, Saflrk Bakanhlr, TENMAK, i9 Salh[r ve ig diivenli[i iligkin mevzvat
gere[i personelin sa[h[rnt korumak iizere her tiirlti saghk tedbirlerini alacak ve tehlikeli garllar
altrnda galtgmasma izin vermeyecektir. Personelin tiim haklarr ile ilgili mali ve hukuki
sorumluluklar yiikleniciye ait olup bu konuda idare sorumlu olmayacaktn. Fakat denetim hakkrra
sahiptir,

5.11 Yiiklenici firma gahgttrdrfir personel igin i9 Kanunu Hi.ikiimlerinden, Sa[hk Bakanh[r,
TENMAK ve ig sa#r[r ve Gi.ivenli[i ile ilgili mevzuatlardan sorumludur.

5.12 Yiiklenici; i9 gi.ivenli[i ile ilgili bilgilendirme ve seminerlerle hastane(birim) galrganrnr ig
emniyeti tedbirleri konusunda bilgilendirecektir. Yiiklenici, personelin ig sa$h$r ve
gtivenli$i igin gahgtr$r bcjltimiin risklerine gore yrlhk yaprlmasr gereken sa[hk muayene ve
ba[r grkhklarmr yaptrracaktrr.

5.13 Yiiklenici birimde yaprlan ve yaprlacak olan yrlhk efitim ve gahgma planrnr hizmete
baglanmastna mi.iteakip en geg l(bir) ay igerisinde Hastane iSG Kurulunalldtareye sunmakla
vuKulnluour.

5.14 Yiiklenici gahgtr[r birimde risk analizi ve delerlendirme yapmak, Acil durum eylem planr
l-razrrlamakla yi.ikiimliidi.ir. Bu evraklan hizmete baglanmasrna miiteakip en geg 1(bir) ay
i geri s inde Hastane i S G Kuruluna/idareye sunmakla yi.ikiimliidiir,

5.15. Ytjklenici gahganlan ile ilgili doki.imanlan ( saflrk raporu, ba[rgrklama, en az l6 saatlik
ISG e[itimi sertifikasr, KKD zimmet formu, isg talimatnameleri, dozimetre raporlarr vb.)
birer drneEini hizmete baglanmasrna miiteakip en geg 1(bir) ay igerisinde Hastane iSG
Kurul una/idareye sunmakla ytikiim li.idiir.

5.16 Yiiklenici; gahgtrrdr[r personellerin personelden kaynakh kayrt kabul(iicretlendirme) ile ilgili
hata ve yanlrghklardan olugan Hastane idaresinin(Kurum) zararrndan sorumludur. Bu konuda
kurumun uSrayacapt maddi zarar Yi.iklenicinin bir sonraki hak ediginden kesilir. Ayrrca;
galrgtrldrfr personellerin personelden kaynakh rnaddi ve manevi tJirm zararlardan da yiiklenici
sorurnludur. Bu konuda da grkabilecek maddi ve manevi zaran Yiiklenici kargrlamakla
viiktimli.idiir.

6. YER HAZIRLIGI VE DiGBR HUSUSLAR
6.1 ldare, hizmetin yaprlacafr yerde yeterli btiyi.ikliikteki kapah mekdnr donanrmsz yer olarak
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tiirlii tedbiri alarak (gerekli yerlerde uygun gekilde kurgun zrhlama yaparak) gift dedektorlii

SpECT Gama Kamera ve "Tiim Viicut Pozitron Emisyon Tomografisi/ Qok-Kesitli
Bilgisayar! Tomografi (PET-BT)" cihazrnt buraya kuracak, bu maksatla kablo kanallart

agicak, ingaat, elektrik, her ti.irli.i tesisat vb. tefrigatrnr yaparak amaca uygun olarak kullantma

hazr hale getirecektir. Yaprlacak diizenlemeler Baghekimli[in izni ve gozetiminde

yaprlacaktrr. kullanrlacak tiim malzeme ve egyalar Baghekimlifiin onay verdi[i kalitede

olacaktrr, Bu igler igin firma ayrrcai.icret talep etmeyecektir'

6,2 Cihazlarn montaj yerinin hazrlanmasr, klima ve havalandrmanln sa[lanmasr ve her tiirlii
tefrigat yi.iklen ic i fi rma tarafindan yap rlacaktrr'

6.3 Ntikieei Trp hizmet bolgesine Binalann fangrndan Korunmast Hakkrnda Ydnetmeli[ene

uygun yangln alarm sistemleri kurulacak ve uygun yerlerde ttiplfl manuel yangrn sondiirme

tlipleri konulacakttr,
6.4 femit gaftnamede olmayan fakat, TENMAK'in mecbur tuttu[u bagka ekipmanlann gtkmasr

durumunda Yi.iklenici bu ekipmanlan da sa[lamakla yiikiimli.idiir.

6.5 CihalSistemin yagr scizleqme 13 yagrndan biiyi.ik olmayacaktrr.(Sozleqme siiresince 13 yaqt

gegrneyecektir.) Bu cihazlarrn yaglan, imalat tarihi ve seri numarasr ile belgelendirilecektir.

6.6 ieklif edilen gihzr ve i.iriinler ile ilgili, T.C Salhk Bakanh[r "Tiirkiye ilaq ve Trbbi Cihaz

Kurumunca" tespit edilen giivensiz cihazve tiriinii olmamahdrr.

6,7 Trbbi Cihazlcihazlarn igletilmesi igin gerekli olan elektrik ve su hastane tarafindan

kargrlanacaktrr.
6.8 Pozitron yaylcl izotoplann gegici si.ire ile bulundurulabilece[i ve hasta enjeksiyonlannm

gergeklegiiriiece[i mekanlarda gerekli ekipmanlar kotunma materyalleri ve radyofarmasi

laboratuvarr (srcak oda) hazrrh[r, TENMAK kurallan gergevesinde projelendirme, proje ve

lisans izillerinin ahnmasr ytiklenici firmanm sorumlulufiundadrr. TENMAK baqvurulart

kurumumuz adrna ytiklenici firma tarafindan yaprlacak ve masraflar firma tarafindan

kargrlanacakttr
6.9 Gama kamera ve PET-BT gekim odalan, sekreterlik, rapor odalart, radyoaktif ve radyoaktif

olmayan hasta bekleme salonlan ve hasta kabul ve hasta hazrhk odalarrnm tefrigatt,

haval andtrmas r yi.ikleni ci fi rm a tarafindan yaprlacaktrr.

6.10 Sistemin kurulu oldufiu alanrn ingaat vb. bir durumda tagmmast gerekli oldu$unda hastane

iginde yeni yerine tagrnmasr, kurulumu, TENMAK onayt alacak gekilde gahgrr duruma

getirilmesinden ytiklenici firma sorumludur.

6.11 Vtiklenici firma satrn ahnan hizmetin haftada 5 (beg) ig giini.i, resmi gahgma saatleri iginde

kesintisiz olacak gekilde si.irdiirtilmesini saflamahdrr. Ancak FDG temininden oluqabilecek

sorunlardan kaynakh olarak (geg gelmesi vb) veya cihazda krsa siireli anza durumlarmda o

giin igin gahgma siiresi uzatrlarak gekimler tamamlanacak ve hastalar ma[dur edilmeyecektir'

6.12 Yiiklenici hasta sayrsr/puanr kadar gekim ticreti talep edecektir. Hatah veya yanhq gekimlerden

dolayr hastalara birden fazla gekim yaprlacak olursa yaprlan ikinci gekim igin yiiklenici

tarafindan ek bir iicret talep edilemeyecektir. Hastalann randevulanna gelmemeleri, damar

yolu agrlamamasr gibi nedenlerle tetkikin yaprlamamast ve temin edilen radyofarmasoti$in

bagka bir hastada de[erlendirilememesi ve zayii olmast durumunda Ytiklenici herhangi bir ek

ticret talep etmeYecektir.
6.13 Cihazda yalnrzca Aydrn Adnan Menderes Universitesi Hastanesi Niikleer Trp Anabilim

Dalr'na bagvuran hastalara gekim yaprlacaktrr. Yiiklenici firma kendi ozel hastalanntn

gekimini bu cihazda yapamaz. Bu durum Hastane idaresinin difer kurum ve kuruluqlarla

protokol yaparak Niikleer Trp tetkiklerini yapabilmesine engel defildir.
6.14 Aragtrrma projelerinde sarflar projeden kargrlanmak tizere mesai saatleri drgrnda Ntikleer Trp

Ana Bilim Daltntn onayr ile mevcut cihazlar kullanrlabilecektir'
6.15 Qekilen filmlerin raporlandrnlmasr Aydrn Adnan Menderes Universitesi Hastanesi Niikleer

Trp Anabilim Dah tarafindan yaptlacaktrr,

6,16 Siitem, trbbi tanr, tedavi ve biiimsel igleyig agrsmdan Aydrn Adnan Menderes Universitesi

Hastanesi Ni.ikleer Trp Anabilim Dalma ba[h olarak gahgacaktrr. Niikleer Trp Anabilim Dah

o[retim iiyeleri iqleyigte yetkilidir, Sistem idari agrdan tiimiiyle Aydrn Adnan Menderes

Universitesi Hastanesi Baghekimli[i'ne bafh olarak gahgacaktrr.

Sistemfer, gelecekte geliqtirilebilecek yeni yazfimlara (software) uyumlu olmah ve

gi.incellegtirilebilmelipir. Yiiklenici, sistemin teslim tarihinden itibaren 1 (bir) yrl igerisinde

grkan yazrhmlan ve tiksek rezoliisyon saflayan sistem gtincellegtirmelerini bildirmekle ve
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ticretsiz kunnakla yi.ikiimli.idiir, Yiiklenici, giincellegtirmelerini en geg 10 (on) ig giinii iginde
bildirecefini ve en ge9 30 (otuz) i9 giinii iginde gahgrr durumda teslim edecektir.

6.18 Sozlegme siiresinin sonunda tantmlanan hizmet ahmr iginin bitiminde veya sozlegmenin
herhangi bir nedenle fesih edilmesi halinde, bir sonraki ihale aynr firmada kalmadrpr kogulda,
firma hastane idaresinin kendisine teblifinden itibaren en fazla 30 giin igerisinde hizmet
verdi[i alanr bogaltrp hastane idaresine teslim edecektir, PET-BT , Gama Kamera ve di[er
okipmanlan, masraft tamamen kendisine ait olmak iizere demonte edip geri alarak tahsis
edilmig olan alant daha sonraki kullanrmlarda gahgmayr engellemeyecek gekilde, hasar
brrakmadan bogaltrlacaktrr. Bogaltrlmadr[r takdirde bu ig hastane idaresince yaptrnhp bedeli
ytiklenicinin hak ediginden kesilecektir.

6.19 Sistemin gahgmasr ve hasta gekimlerinin yaprlabilmesi igin gerekli olan ve gelecekte gerekli
olacak her tiirlii Molibden-Teknesyum ve Germanyum-Galyum jeneratcirleri, radyoaktif
rnadde ve radyofarmasotik hazrrlanmasrnda kullanrlan kitler, sentez ilnitesi ile tiim sarf
malzemeleri yiiklenici firma tarafindan sa$lanacaktrr.

6,20 FDG siparigleri idare ile Ytiklenicinin kargrhkh mutabakatryla en az 1 iggiinii dnceden
kesinlegtirilerek, hasta randevularmr aksatmayacak gekilde yi.iklenici tarafindan yaprlacaktrr.
idare hasta randevulannr olanaklar olgiisiinde ardrqrk olarak di.izenleyecek, randevu iptali veya
hastantn randevuya icabet etmemesi gibi durumlarda Yi.ikleniciyi olabildipince erken
bilgilendirecektir. Yiiklenici FDG'yi zamantnda ve eksiksiz olarak teslim etmek igin gerekli
onlernleri almak zorundadrr.

6,21 PET goriiritiilemede gerekli pozitron yayrcl radyofarmasdtikler yi.iklenici tarafindan iicretsiz
olarak temin edilecektir, Ayrrca heniiz iilkemizde kullanrmr olmayan radyofarmasotik ve
radyoniiklitler, hizmet siiresinde ruhsatlandrnlmalan durumunda hizmet kapsamma almacak
ve yiiklenici tarafindan iicretsiz temin edilecektir.

6,22 istekliler tedarik edecekleri F-18 FDG hususunda "Ttirkiye Enerji, Niikleer ve Maden
Aragtrrma,Kurumu" TENMAK'dan ahnmrg "Lisans Belgesi" ile Safhk Bakanhfr'ndan
altnmry "Uriin Tescil Belgesi"ne sahip olmak ve bu durumu tekliflerinde belgelemek
zorundadlrlar.

6,23 Giinliik FDG dozlanntn tesliminde, yaprlmasr gart olan rutin giinliik kalite kontrol test
sonuglart ve firiiniin standaftlara uygun oldufunun dokiimantasyonu yiiklenici tarafindan
sa[lanacaktrr.

6.24 Miyokard perftizyon sintigrafisinde farmakolojik stres testi amacr ile kullanrlacak olan
intravenoz dipiridamol, dobutamin ve adenosin ile antidot olarak gerekebilecek olan
intravenoz teofilin, diilretikli dinamik bobrek sintigrafilerinde gereken intravenoz furosemid
fi rma tarafindan kargrlanacaktrr.

6.25 Yiiklenici bu iq igin kullanrlan radyoaktif madde atrklarmrn eliminasyonundan sorumlu olacak
ve bu maksatla kullanrlacak zrrhh kaplan saflayacaktrr.

6,26 Radyoaktif ve radyoaktif olmayan hasta bekleme odalanna 1'er (birer) adet en az 40 inq
btiyiiklii$iinde LCD televizyon ulusal ve yerel yaymlan alrr durumda monte edilecektir.

6.27 Yiiklenici sarf malzemesi olarak gerekli olan her tiir malzemeyi (CD, DVD, ,{4 ka[rdr, toner,
srvr sabun, kafrt havlu, enjektor, pamuk vb) sa[layacaktrr.

6.28 Yeterli miktarda radyoaktivite temizleme kimyasah verilmelidir.
6.29 i (bir) adet hasta sedyesi ile 2 (iki) adet tekerlekli sandalye verilecektir.
6.30 Ytiklenici firma, gahgan personele verilmek tizere 8 (altr) adet digital dozimetri ve 4 (tig) adet

finger dozimetri sa[lamalrdrr. Dozimetri]erin periyodik olgiimleri yi.iklenici firma tarafindan
yaptrnlacak ve Licreti cidenecektir.

6.31 Yiiklenici firma, gekim odalan ve operator odalarrnrn ortam rsrsrnr sabit tutmak igin yeterli
teknik ozelliklere haiz uygun klima sistemi kuracaktrr.

6,32 Sistemlere daha hrzh ve etkin servis verilebilmesi igin telefon hattr ytikleniciye ait olmak
iizere sistem bilgisayarrna ba[h bir adet MODEM cihazt verilecektir.Telefon hattr ve internet
hattrnm ayhk abonelik iicretleri yiiklenici tarafindan odenecektir.

6.33 Verilen hizmetlerin faturalandrrrlmasrndal Hastane Bilgi Yiinetim Sistemi kayrtlarr esas
olup' hasta taleplerine iglenmig ve sonucu onaylanmrg, Niikleer Trp Sorumlu Hekimi ve
Bitgi iqlem Merkezi tarafindan imzalanmrg puanlara giire firma vermig oldufu
hizmetleri idaremize 

1 
fatura edecektir. Ancak; hakediq hesaplamalarrnda onay baz

altnacak olup; Bilgi igSm tarafindan verilen puanlama gekim tarihi giincel sut puanr esas

I2

ahnarak yaprlacaktrr.
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6.34 Hastane tarafindan kurulan veya kurulacak olan PACS sistemi ile yiiklenici firma tarafindan

kurulacak sistemin uyumlu olmast gerekmektedir'

6.35 yiiklenici tetkik sonuglannr hasta haklan ilkesine dayanrlarak hastantn ve hastane idaresinin

yanh izni olmadan herhangi bir amagla kullanamaz ve gizlili[ini saflamakla yi.ikiimliidiir.

6.36 Hizmet devammda olugabilecek ttim arrzalardan yi.iklenici sorumludur. Arzalarrn giderilmesi

igin parga de[igimi, malzemelerin tarnirah gibi her tUrlii iglem yi.iklenici tarafindan

yaprlacaktrr.(Ampiil temini ve defiiqimi, her tiirlii tesisat ile ilgili arrzalar, elektrikle-UPS ilgili
arrzalar, tefrigatlarda olugabilecek krnlma/yrpranma gibi)

6.37 Yiiktenici Firma, siizleqme imzalanmastna miiteakip siizleqme kapsamtnda kuraca[t
cihaz ve ekipmanlarrn kaydrnr (marka-model-sayrsr) Hastanemiz Biyomedikal Birimine
yapttracakttr.

E) ALTNACAK HiZMBTiN runU VE MiKTART
1. Sosyal Giivenlik Kurumu Saflrk Uygulama Teblifinde de$igikliklerin iqlenmiq "HIZMET BA$I

i$f-efrrf pUAN LISTESI' nde yer alan ve agafrdaki tabloda 39 (otnz dokuz) adet tetkik esas

almarak hizmet satm altnacakttr.
2. Aga[rdaki tabloda iglem kodu, iglem adr verilen iqlemlerden 3 yrl siire ile 36.000.000 (otuzaltr

milyon) puanhk hizmet altnacaktr.

SUT KODU

AkciEer Perftizvon sintisrafi si. planar

isi, SPECT

Perftizvon sintisrafi si. kantitatif

SPECT (Tc-99m HMPO

Sisternosrafi 0c-99m DTPA

Ventrikiiler Sant Aprkhemn Ara$ttnlmast

kard Perfi.izvon SPECT c-99m kompleksleri )

Mvokard Perfiizvon SPECT. GATED c-99m kompleksleri

Farmakoloiik STRES

Kemik Sintisrafisi. Uc Fazh

Kemik Sintierafisi. Ti.im Vticut

Kemik Sintigrafisi, SPECT

Paratiroid Sintigrafisi, Dual Faz (Tc-99m MIB

isi. SPECT (Tc-99m MIBI

Tiroid Sintisrafisi800.9s0

Gastroosefai ial Refl i.i Cahsmast801.010

Mide Bosalma Cahsmasr

KaraciEer Dalak Sintigrafisi, SPECT801 .03 1

Gastrointestinal Kanama Caltsmast (Tc99m
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20.
801.040 Meckel Divertiktilii arastrrmasr

2I
801.090 Bobrek Sintisrafisi Dinamik (Tc-99m DTPA)

22.
801 .09 I Bobrek Sintisrafisi Dinamik (Tc-99m MAG-3 )

L3.
801.170 Bdbrek Parankim Sintisrafisi. planar (Tc-99m DMSA)

24.
801.141 Bobrek Sintisrafisi ACE inhibiitorlii (Tc-99m DTPA)

25.
801.160 Vezikoi.ireteral Reflii Sintisrafisi. indirek

26.
B0 1.1 80 Testis Sintisrafisi

27
801 .290 Lenfosintisrafi

28
801.3 10 Selektif Dalak Sintierafisi (Tc-99m isaretli denatiire eritrosit)

29.
801.350 Ivot-l31 Tiim Viicut Tarama. Tanrsal

30.
801 .550 Dakriosintisrafi

31
801.410 Sentinel Lenf Nodu Cahsmast

JZ.
801.4'7r Radyoniiklid Tedavi, I-131 (10)

aa
JJ.

80r.472 Radyoniiklid Tedavi. I- l3 I ( I 5)

34.
80t.473 Radyoni.iklid Tedavi, I-131 (20)

35
800.971 Anatomik korelasvon tiroid ve paratiroid sintierafileri icin

36.
801.440 Onkoloiik PET G-18 FDG)

37.
800.840 Mivokard PET. viabilite cahsmasr

38
800.690 Beyin PET

39
801.364 Onkoloiik PET ( Ga-68 ile isaretli bilesikler)
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68Ga Bileqiklerinin Sentezlenmesi ile ilgili Sistem ve Radyoaktif Bileqenlerin
Teknik Ozetlikleri

I. Genel Kogullar:

1. Bu teknik gartname Aydrn Adnan Menderes Universitesi Hastanesi Niikleer Trp Anabilim Dahnda
kullanrlacak Ga-68-Peptid bilegiklerinin genel dzelliklerini igirmektedir. Her bir malzeme igin

teknik ozelliklerde tantmlt hiikiimler (varsa) 1, derecede bafilayrcrdrr.
2. Ga-68-Peptid bilegiklerinin sentezinin gergeklegtirilecepi iinitenin, majistral radyofarmasotik

iiretimi igin Avrupa Niikleer Trp Birli[i'nin kiigiik cilgekli hastane igi radyofarmas6tik tiretimi igin
belirledi[i asgari standartlara uygun kogullarda hazrlanmasr ve tefrigi yiiklenici firmanm
sorumlulu[unda olacaktr.

3. Yiiklenici Firma, mevzuat geregi iinite ile ilgili alanrn TENMAK velveya varsa di[er resmi

kurumlar tarafindan lisanslandrrlma veya difer iglemlerini yerine getirecek ve bununla ilgili her

ttirlii harg, vergi vs. odemeyi yapacaktrr.
4. Agafrda teknik dzellikleri aynntrh olarak belirtilmig olan Ga-68 -Peptid bilegiklerinin,

igaretlenmesinde ve hasta kullanrmrna hazr hale getirilmesinde kullanrlacak cihaz, kimyasal ve
radyokirnyasal ve difer tiirn ekipmanlar hastanemiz Niikleer Trp Boliimiine 3 (tig) yrl siire ile
kLrl lanr lmak iizere teslim edilecektir,

5. Ytjklenici firma; ambalajr agrldrprnda, kullanrma uygun olmayan, hatalt, bozuk oldu[u tespit edilen
iiriinii yenileri ile iicretsiz olarak defigtirecektir. Firma miadmm dolmastna l(bir) ay kala
kullarulmamrq tiriinii defiigtirecektir,

6. Radyoaktif maddeler igeri[i nedeni ile stoklanmasr miimktn olmadrfrndan Anabilim Dalmtztn
istefi dofrultusunda bilegiklerin sentez ve teslimi altnacaktr.

7, Malzeme orijinal ambalajrnda teslim edilmelidir. Ambalajlar iizerinde teknik ozellikleri
belirtilmeli, saklama kogullan olmah, sterilizasyon tarihi, son kullanma tarihi, lot ve referans
numarasl bulunmahdrr.

8. Malzeme tizerinde Tiirkge kullanrm kitapgr[r bulunmaltdr.
9, Ytiklenici firma Niikleer Trp Anabilim Dahnda planlanan aragtrrmalar igin her ttirlii destefi

vermekle yiiktimliidiir.

II. 6zel Kogullar
Peptid bilegiklerinin, Aydrn Adnan Menderes Universite Hastanesi Ni.ikleer Trp Anabilim
Dah'nda iqaretlenmesinde ve hasta kullanrmrna hazrr hale getirilmesinde kullanrlacak cihaz,
kimyasal ve radyokimyasal ve di[er ekipmanlar aga[rdaki ozellikleri igermelidir:

L sistem Ga-68 ba$r peptid bilegiklerinin sentezini, gerekli ttim malzerneleri igeren GMP
kurallan ve temiz oda gartlan altrnda iiretilmig bir kit vasrtasryla yapabilmeli ve kit, her ttirlU
kontaminasyonun onlenmesi amactyla tek kullanrmhk olmahdrr.

2. igaretlemede kullanrlacak radyofarmasdtik sentezine uygun peptid (DOTATATE, DOTANOC,
PSMA gibi) ve radyokimyasallar GMP kurallan altrnda iiretilmiq olmah ve yeterli miktarda
sistem ile birlikte verilmelidir.

3, Sistemde radyontiklidler ile peptidlerin etiketlenmesinde kullanrlacak olan her ti.irlii kimyasallar,
reaktifler, filtreler ve gerekli di[er sarf kullanrm malzemeleri sistem ile birlikte verilmelidir,

4. Sistem, kalite kontrol amagh kullanmak iizere bir adet radyoaktif ve UV deteksiyon
komponentleri olan HPLC veya TLC kalite kontrol iinitesi igermelidir.

5, Sistenr Ge-68 Ga-68 jeneratdriini.in sa[rm iqlemini otomatik olarak yapabihneli ve
gerekti[inde mantiel sa[rma imkAn vermelidir.

6. Si.t"., C.-68 - Ga-68 jeneratortinden yaprlan sa$rm iglemi sonucu elde edilen 68Ga gdzeltisine,
peptidlerle igaretlenmeye imkan verecek seviyede saflagtrrma yapabilmelidir.( On saflagttrma
gerektirmeyen jeneratorlerde bu madde aranmayacaktrr)

1 . Jenerator safrml, saflagtrnna, sentez, iiri.in saflagtrnlmasr ve filtrasyon iglemleri yan otomatik
veya otomatik olarak gergeklegtirilmelidir.

B. Igaretlerne iinitesinin bLrlundufu ortamda radyasyon,

\ 
ve monitorize edilmelidir.

ve nem diizeyleri kontrol altrnda olmah
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9. Radyoizotoplar ile peptid igaretlenmesinde, elde edilen i.iriini.in kimyasal saflrfr %o 95' ten

bilyiik olmaltdr.
10, istenildigi takdirde sistemde yaprlan her iglem aynntth bir rapor halinde verilebilmelidir.
11. Sistemle birlikte temin edilecek Germanyum-68 / Galyum-68 (Ge-68 - Ga-68) Jeneratorii

agafrda istenilen fiziksel ve kimyasal ozelliklere sahip olmahdrr.
a. Galyum-68 Jeneratorii, iizerine Germanyum-68 emdirilmig kolonlardan olugan kapah bir

sistem olmahdrr.
b. Jeneratdriin profili birim hacme maksimum aktivite konsantrasyonu igin optimize edilmig

olmahdrr.
c. Jenerator omril I yrl ve/veya en a2200 sa[rm olmaltdtr'
d. Sa[rm gozeltisindeki Ge-68 safsrzhk oranr %0.005'den kiigiik olmahdrr.
e. Galyum-68, radyoaktif ebeveyninin (Germanyum-68) bozulumuyla siirekli olarak iiretilmeli

ve saftmt yaprlabilmelidir,
f. Radyoizotoplar ile peptid igaretlenmesinde, elde edilen iiriini.in kimyasal saflr[r Yo 95' ten

biiyi.ik olmahdrr.
g. Kimyasal ve radyoniiklidik saflrk, tiretici firma tarafindan her lot igin yaprlacak ve yaprlan

kalite kontrol iglemlerinin sonucunu gdsteren sertifika ya da rapor her iiriin igin teslim
edilecektir.
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