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1 - KONU VE KAPSAM: 

“21. Bölge Bak-Onar II Projesi Kapsamında Yapılacak İşler(Pamukkale Sulaması Bakım Onarımı)”  nın bu şartname kapsamında belirtilen 400kVA ENH tesisi ve pompa binası kuvvetli ve zayıf akım elektrik teçhizatının temin ve montajının  yapılmasıdır. 

2 -  TEMİN EDİLECEK MALZEME VE MONTAJI : 
2.1) ENH TESİSİ MALZEME TEMİN VE MONTAJI:

160kW gücünde 2 adet atıksu dalgıç pompası için demir direk tipi 400 kVA trafo tesis edilecektir. 400kVA enerji tesisi en az malzeme listesi CETVEL1 de belirtilmiştir.
İhtiyaç olan enerji, pompa merkezine 30 metre uzaklıktaki AYDEM direğinden gevşek bağ ile YG irtibatı olarak temin edilecektir. 
YG hattı, köy yerleşim alanı dışında 3AWG iletkenli, askı+gergi takımlı, zincir izolatörlü olarak tesis edilecektir. 
Tesislerin tüketimi,  sekonder tarafta (AG barada) aktif, endüktif ve kapasitif tüketimi ölçen kombi elektronik sayaçla ölçümlendirilecektir.

Ölçü panoları trafo yanında olacaktır. Mühürlenebilir kısımlar iki bölümden oluşacak ve tek yönden mühürlenebilir olacaktır. Mühürlenebilir bölümün bir kısmında TMŞ (ölçü devresinden önce) ve ölçü devresi yer alacak, diğer kısmında sabit kondansatör bulunacaktır. Sabit kondansatörün koruma sigortası ve devrede olduğunu göstermesi için uygun kadranlı bir ampermetre yer alacaktır. Sistem toroidal kaçak akım rölesi ihtiva edecektir.
2.2) GENEL  ŞARTLAR :
2.2.1) İşe ait enerji müsaadeleri yüklenici tarafından ADM-AYDEM şirketine müracaat dilerek alınacaktır. İşe ait 400kVA trafo tesisi projeleri ve pompa besleme kumanda projeleri ENERJİ MÜSAADESİ şartlarında yüklenici tarafından  hazırlanıp 5 takım olarak ADM ve DSİ Bölge Müdürlüğüne tasdik ettirilecektir. 
2.2.2) İşin yapımı sırasında meydana gelecek proje tadilatları,  İdarenin uygun gördüğü şekilde yüklenici  tarafından  tanzim  edilerek idarenin onayına sunulacaktır.
2.2.3) Yapılacak proje tadilatları, son hak ediş ödemesinden önce yüklenici tarafından iş sonu projeleri olarak 5 takım halinde idareye teslim edilecektir.

2.2.4) İşin yapımı sırasında meydana gelecek her türlü hasar, zarar ve ziyandan, yüklenici sorumludur.

2.2.5) Yapılan işlerin AYDEM tarafından kabulü yüklenici tarafından yaptırılacaktır. İşin kabulü ile ilgili AYDEM’e yapılacak tüm ödemeler (fiziki irtibat, kabul harcı, abonelik giderleri, depozito ödemesi, elektrik sarfiyatları v.s) yüklenici tarafından yapılacaktır. İş bitiminde şantiye testleri esnasındaki tüm elektrik sarfiyatları yüklenici tarafından ödenecektir.
2.2.6) Akım trafoları, gerilim trafoları, sayaçların sağlam ve hatasız olduğunun test ettirilmesi, test raporlarının kabul esnasında AYDEM’e verilmesi yükleniciye aittir.
2.2.7) İşin yapımı için kullanılacak tüm malzeme ve teçhizat ile yapım işleri, TEDAŞ’ın yürürlükteki şartnamelerine, yönetmeliklerine, standart ve tariflerine uygun olacaktır.
2.2.8) Direk çukurları ve topraklama çukurları kazıldıktan sonra gömülmeden ve direkler dikilmeden önce İdarece görülecektir.
2.2.9) Trafo etiket değerleri yüklenici tarafından alınacak ve İdareye verilecektir.
2.2.10) Kablolar TEDAŞ teknik şartnamesine uygun olarak döşenecek olup, yeraltı kabloları kablo gömülmeden önce İdarece görülecektir. Trafo iniş kablolarına ait galvaniz boruların her iki ucu hava deliği bırakılacak şekilde dolgu köpüğü ile kapatılacaktır.
2.2.11) Trafo,  trafo  direğindeki  harici  sigortalı ayırıcı  ve 36 kV, 10  kA parafudr  ile  korunacaktır. Parafudrlar,  ayırma  düzenekli  metal  oksit  tip  olacaktır.

2.2.12) Trafoların boşta kayıp ve yük kayıp değerleri  TEDAŞ (2021 yılı için istenmiş olan değerler geçerlidir.) Şartnamesine uygun olacaktır. Trafoların kademe sayı ve ayarları TEDAŞ (2021 yılı için istenmiş olan değerler geçerlidir.)  Şartnamelerine uygun olacaktır.
2.2.13) YG  sigortaları  pimli  olacaktır.

2.2.14) Mesnet  izolatör  üzerinden  yapılacak atlama bağlantılarında  camper  iletkenleri izoleli  olarak  tesis edilecektir.
2.2.15) Sigortalı  ayırıcıların  bulunduğu  direklerin altına   zemin üstüne 10 cm kalınlığında ve 3m. yarıçapında bir bölgeye mıcır  dökülecektir.
2.2.16) Sekonder tarafta  (AG  barada)  ölçüm  olan  tesislerde;  ölçü  panosu  trafo  yanında  olacaktır. Mühürlenebilir kısım iki bölümden  oluşacak ve tek yönden mühürlenebilir olacaktır. Mühürlenebilir bölümün bir kısmında TMŞ (ölçü devresinden önce)  ve ölçü  devresi yer alacak,  diğer kısımda  trafonun gücüne göre seçilen sabit kondansatör  bulunacaktır. Tesisin tüketimi;  sekonder tarafta (AG  barada)  aktif, emdüktif ve  kapasitif  tüketimi ölçen kombi elektronik sayaçla ölçümlendirilecektir.

2.2.17)  Ölçü akım  trafoları,  Sanayi ve Ticaret Bakanlığından  Ulusal Tip Onay Belgesi almış olacak ve sınıfı maksimum  0,5  olacaktır.

2.2.18)  Elektrik tesislerinde kullanılacak malzemelerin TS/ISO 9000  serisi standartlarına uygunluk belgeleri  ile  kullanılan  malzemelerin  faturaları üst yazı ile  İdare’ye verilecektir.
2.2.19)  Parafudr,  koruma ve işletme topraklamaları yönetmeliklerine uygun olarak yapılacaktır. 

Toprak  geçiş dirençleri  maksimum,  direk koruma topraklamalarında 20 ohm,  işletme topraklamalarında 2 ohm,  parafudr  topraklamalarında 0,5 ohm,  bina  veya  trafo direği  koruma topraklamasında 5  ohm ve  alt  değerlerinde  olacaktır. Bu değerler; yüklenicinin yetkili  Elektrik Mühendisince  tüm  teçhizat ve hat  için  ayrı  ayrı  ölçümlendirilecek ve İdare’ye üst yazı ile  verilecektir.

2.2.20) Tesisteki;  trafonun AG-OG izolasyon kapama setleri; tesisteki tüm VHD’ler için 36 kV VHD izole kapakları, camper iletkenlerinin (seksiyoner bağlantı iletkenleri, branşman iletkenleri, K1 izolatör atlamaları, parafudr iletkenleri) 36 kV izolelerinin malzeme ve montaj bedelleri teklif bedeline dahildir.

2.2.21) Trafo direği üzerine iki adet 150W gücünde led projektör monte edilecek ve astronomik zaman saati ile otomatik çalışır halde olacaktır. 

2.2.22) Trafo siparişi verilmeden önce ilgili teknik katalog ve dokümanları idarenin onayına sunularak sipariş onayı alınacaktır. Trafo imalatı bitince yüklenici tarafından idareye dilekçe ile bildirilecek ve 400kVA trafo, idarenin oluşturacağı test komisyonu eşliğinde üretildiği fabrikada rutin testlere tabi tutulacaktır. Her türlü test masrafı (yol, ikamet vb) yükleniciye ait olacaktır. 
3 – POMPA BİNASI ELEKTROMEKANİK TEÇHİZATI MALZEME TEMİN VE MONTAJI:
3.1) Proje İşleri:          
3.1. 132kW lık iki adet atıksu dalgıç pompası güç ve kumanda elektrik projelerinin hazırlanarak 5 takım olarak idarenin onayına sunulması.

3.2. Onaylanacak projesinde gösterildiği şekilde tüm kablolama imalatlarının yürürlükteki şartnamelere göre tesisi, motor koruma önlemlerinin alınması, kablo kanallarının yapılması. 
3.2   Elektrik Motoru

3.2.1 Elektrik motorları, 380 V, 50 Hz. 3 fazlı alternatif akımla çalışacak özellikte ve ıslak statorlu olacaktır. Elektrik motor sargılarının yalıtım direnci ve dielektrik gerilim dayanımı en az TS 11146 veya muadili standardlar belirtilenlere uygun olacaktır. Elektrik motorları tamir edilebilir (sargıları yenilenebilir) tipte olacaktır. Ayrıca elektrik motorları frekans konvertörü ile yol vermeye uygun olacaktır.

3.2.2 Elektrik motoru dış gövde malzemesi döküm veya paslanmaz çelik malzemeden milleri ise paslanmaz çelik malzemeden  olacaktır. Elektrik motorlarıyla pompa millerinin bağlantısı paslanmaz çelik malzeme ile yapılacaktır. Pompa ve elektrik motor milinin kapline bağlantısı motor milinin orjinaline bağlı olarak frezeli veya kamalı olacaktır. Bağlantı kama ile yapılacak ise kamalar TS 147 standardına göre imal edilecektir. Firma paslanmaz çelikten imal edilmiş kaplin ile pompa ve motor milinin bağlantısında kendi tasarımını uygulayabilecektir.

3.2.3 Bu Teknik şartnamede belirtilmeyen hususlarda Elektrik motorları TS 3205 EN 60034-1 veya muadili standartlara uygun olarak imal edilmiş olacaktır.

3.2.4  Her pompa motoru susuz çalışmaya, sargı ısınmalarına, aşırı gerilim, faz yokluğu hatalarına uygun tedbirlerle korunacaktır.

3.3 Enerji Kablosu  

3.3.1 Her pompa motoru en az 15 metre uzunluğunda 3x95 mm2 kablo ile beslenecektir. Nihai kesit ve uzunluk  proje hesaplarına göre seçilecektir. Enerji kablolarının motordan çıkarak tek parçalı olarak kullanılması idarenin isteğidir. Ancak Motordan çıkan kablonun enerji kablosuna ek yapılması söz konusu olursa  1 kV Protolin kullanılarak ek yapılacaktır. Kabloların pano bağlantıları için kablo başlıkları (pabuçları) yapılmış ve fazları işaretlenmiş olacaktır.  Ek mufu yapılmış pompalar montajdan önce idarenin huzurunda kısa devre testlere tabi tutulacaktır. İzin verilen pompaların montajları yapılacaktır.
3.1.1 Bu Teknik şartnamede belirtilmeyen hususlarda Enerji kabloları TS IEC 60502-1 veya muadili standartlara uygun olarak imal edilmiş olacaktır. 
3.4   Motor Kontrol Panosu 
Atıksu dalgıç pompasına ait kumanda panolarının temini ile montajı. Pano çizimleri şartname sonunda mevcuttur. En az malzeme listesi CETVEL2 de belirtilmiştir.

        Panolar el-otomatik çalıştırmaya uygun imal edilecektir. Motor kontrol ve yol verme panoları potansiyometre ile devir değiştirilebilir şeklinde imal edilecektir. Frekans konvertörlerinin dijital ekranları pano kapaklarına monte edilecektir. Her pano içerisinde projeler, proje cebine konulacaktır. Her tip panoda su seviye kontrol rölesi bulunacaktır. Pompalara projesinde onaylanan değerlerde münferit kompanzasyon teçhiz edilecek ve (cos ) 0,98-1 arasına çıkartılacaktır. Panolar şartname sonunda verilen pano çizimlerine göre imal edileceklerdir.
3.5 Panolarda  Yol  Vericiler 

160 kw 2 adet frekans konvertörlü yolvericilerin ve teçhizatının temin ve montajı yapılacaktır. Frekans konvertörü temininden önce teknik dökümanları idareye sunularak idarenin onayı alınacaktır.

3.6 Frekans Konvertör Kontrol Sistemi:
3.6.1 Frekans konvertörü(Sürücü), ilgili standartları ve bu şartnamede istenilen özelliklere sahip, günümüz teknolojisine göre mikroişlemci temelli imal edilmiş olacaktır. Frekans Konvertörleri, dalgıç pompalara yol vermeye uygun tipte değişken moment uygulamaları için üretilmiş olacak ve frekans konvertörleri V/hz, sensörsüz vektör ve akı vektör modu kontrol sistemi ile motor kontrolü yapacaktır. Frekans Konvertörleri DC-link gerilim kaynaklı olacaktır. Harmoniklerin şebeke üzerindeki etkisini asgari seviyeye düşürmek için giriş tarafındaki iki doğrultucunun besleme gerilimleri arasında 30 derece faz farkı bulunacaktır.

3.6.2 Frekans Konvertörünün seçimi, nominal motor gücü ve nominal motor akımına göre yapılmış olmalı, projesinde verilen Frekans Konvertörünün (anma akımı) çıkış akımının bu kriteri sağlanması zorunludur. Seçilen Frekans Konvertörünün çıkış akımı bu akımdan az olmayacaktır.

3.6.3 Üretici firmanın ürün kataloğunda belirtilen min. sürücü çıkış akımı +50 °C çalışma ortamı sıcaklığının altında olması durumunda(+40 °C’nin altında olamaz) %1/1°C ile hesaplanan kayıplı çıkış akımı min. sürücü çıkış akımını karşılamaması durumunda istenilen çıkış akımını veren bir üst Frekans Konvertörü yüklenici tarafından temin edilecektir.

3.6.4 Frekans Konvertörü, işletmenin kullanıma ihtiyaç duymadığı zamanlarda kendini otomatik olarak beklemeye geçebilmesini sağlayan ve ihtiyaç halinde otomatik olarak tekrar çalışmayı sağlayan yapıya sahip olmalıdır. Programlanabilir "Uyku" ve "Uyanma" fonksiyonlarına sahip olmalıdır.

3.6.5 Frekans Konvertörünün koruma sınıfı IP 21 olacaktır.

3.6.6 Frekans Konvertöründe soğutma amaçlı fan olacak ve cihaz sıcaklığına göre otomatik olarak devreye girip çıkacaktır.

3.6.7 Frekans Konvertörü darbe genişlik modülasyonu (PWM) teknolojisine sahip olacaktır.

3.6.8 Güç faktörü, 0,98’e eşit ve büyük olacaktır. Frekans Konvertörü kayma kompanzasyonu yaparak yük değişimlerine hızlı adapte olabilmelidir. Frekans konvertörü, Güç Çarpanı; kondansatör ilavesiyle yükseltilmek istendiğinde, kondansatörün istenilen frekans değerinde devreye alınmasına uygun programlanabilir olacaktır.

3.6.9 Frekans Konvertörünün klemens bağlantıları izolasyonlu ve cihaz içerisinde olacaktır.

3.6.10 Frekans Konvertörü kontrolü ve gerekli iç kilit/güvenlik fonksiyonlarını sağlamak için yeterli sayıda dijital girişe sahip olmalıdır.

Gerekli G/Ç bağlantıları:

-
Analog girişler: 2 adet programlanabilir diferansiyel gerilim/akım girişi (0 (2) - 10 VDC / 0 (4) - 20 mA)

-
Analog çıkışlar: 2 adet programlanabilir çıkış 0(4) - 20Ma

-
Dijital girişler: 6 adet programlanabilir dijital giriş (12 - 24 VDC, PNP veya NPN)

-
Röle çıkışları: Standart olarak 3 adet programlanabilir geçiş çıkışı. Sadece "gerçek röleler" kabul edilir. Transistör röleler kabul edilmez.

3.6.11 Frekans Konvertörünün çalışma parametreleri dijital olarak programlanabilmeli, değişiklikler ve mesajlar grafik ekranda görüntülenebilmelidir. 

3.6.12 Frekans Konvertörünün parametrelerine ulaşılma kolaylığı sağlamak için menü tabanlı olmalıdır. Kolay devreye alabilme için bir adet hızlı ayar menüsü lokal kontrol paneli üzerinde olmalı ve sadece motor etiket değerleri yazılarak hızlı devreye alınabilme özelliği de olmalıdır. 

3.6.13 Frekans Konvertöründe enerji tasarrufu %98’ den küçük olmayacaktır. Enerji tasarrufu amacıyla, enerji tasarruf modu bulunacaktır..Bu özellik, motor düşük yüklü olduğunda gerilimi düşürebilmeli ve motor kayıplarını minimize edebilmelidir.

3.6.14 Frekans Konvertöründe motorun matematiksel modelini çıkartacak bir program olacaktır. Frekans konvertörü otomatik olarak motor parametrelerini sıfır hızda hesaplayabilmelidir.

3.6.15 Frekans Konvertöründe toplam gerilim harmoniği %3 den daha düşük olacaktır. Tercihen RIF dahili A sınıf EMC) filtre ve harmonik filtre (max. %2’lik AC ve DC değişken empedanslı şok bobini) cihazın içerisinde yer almalıdır.

3.6.16 Bütün Frekans Konvertör'ler, G/Ç bağlantıları ve yazılımları da dahil olmak üzere, güç değeri, gerilim veya sürücüden (IP sınıfı) bağımsız olarak aynı kullanıcı arabirimine sahip olmalıdır.

3.6.17 Frekans Konvertörü üzerinde, kolay erişim için lokal ya da taşınabilir programlama ve kontrol amaçları için Türkçe dil destekli kontrol paneline ve tuş takımına sahip olmalıdır Kontrol paneli mutlaka sürücüyle birlikte teslim edilmeli ve aşağıdaki fonksiyonları içermelidir:

-
Araçsız sökülebilir, ayrılabilir özellikte, motor çalışırken de yerinden sökülüp takılabilir nitelikte olmalıdır. Bu panel, istenilirse bir uzatma kablosu yardımı ile sürücünün monte edildiği pano kapağına taşınabilmeli, kontrol paneli üzerinden otomatik / manuel modları seçilebilmelidir.

-
Frekans konvertörünün çalışma parametreleri, tuş takımı üzerinden yapılabilmelidir. Bu tuş takımı Türkçe dil desteğini de sağlayan alfanumerik 4 satır (16 karekterli) göstergeli display içermelidir. Display üzerinde parametre adları text olarak yer alacaktır. Parametreler Türkçe olarak girilebilmeli ve uyarılar Türkçe olarak okunabilmelidir. Sadece mesaj kodu içeren paneller kabul edilmez.

-
Motorun çalışma durumunu belirten parametreler ekranda gösterilebilecektir. Çıkış frekansı, çıkış akımı, motor kW, kWh, çıkış gerilimi, tercihen °C olarak Frekans Konvertörünün sıcaklığı, RPM olarak motor hızı parametrelerine lokal kontrol panelinden ulaşılabilmelidir.

-
Ekrandan basınç, sistem değişkenleri görülebilir olmalıdır. Her pompa için basınç sensörü ve basınç transmiterinden gelen sinyallerle otomatik çalışma basınç aralıkları ayarlanabilir olmalıdır.

-
Tüm parametre ve parametre gruplarının sürücüden kontrol paneline kopyalanma ve kontrol panelinden sürücüye yüklenebilme fonksiyonu olmalıdır. Bu panel üzerinden ya da dijital girişlerden cihaz kontrol edilebilmeli, aynı zamanda kontrol panelinden kullanıcının seçerek dilediği zaman değiştirebileceği motor ya da cihaza ait üç ayrı büyüklüğü izlemek mümkün olmalıdır. Kontrol panelinden motor kontrolü iptal edilebilir ya da sürücüye ait parametrelerin değiştirilmesi bir şifre yardımı ile kilitlenebilir olmalıdır. 

-
Bir sürücüden diğerine araç kullanmadan parametre kopyalama fonksiyonu olmalıdır.

3.6.18  Frekans Konvertörü motor çıkış katı IGBT olacaktır.

3.6.19Frekans Konvertörü her 600 saniyelik çevrimde, 60 saniye süresince nominal akımın %110 fazlasını verebilmelidir. Her 60 sn.de 2 sn. boyunca %150  aşırı yüklenebilecektir.

3.6.20 Frekans konvertörü, hatalar ve alarmlar ortaya çıktığında gösterebilmeli ve ayrıca önceki asgari 10 hatayı hata hafızasında tutabilmelidir.  Frekans Konvertörü panelinde arıza kodları, sadece parametre şeklinde değil, yazılı olarak (Türkçe “Aşırı Akım”) (Over Current vb.) açık ifade edilebilir şekilde olacaktır. 

3.6.21 Frekans Konvertörü şebekede veya motorda oluşabilecek arızalar nedeniyle devreden çıkar ise, el ile veya otomatik olarak resetleme yapılabilmelidir. Resetleme teşebbüslerinin sayısı ve devreye alma için geçerli süre ayarlanabilmelidir. 

3.6.22 Frekans Konvertöründe seri haberleşme protokolü olarak RS-485/Modbus RTU standart olarak bulunacaktır. 

3.6.23 Pompa ve fan uygulamaları için motor çıkışı, motorların max. akım değerine kadar %100 kısa devre korumalı olup, çıkış kontaktörü sonsuz anahtarlamalı olacaktır. Frekans konvertörü çıkışına ters gerilim uygulanmasına karşı korumalı olmalıdır. Frekans konvertörü giriş geriliminde oluşabilecek faz sırası değişikliğinin etkisi frekans konvertörü tarafından motora yansıtılmamalıdır. Frekans Konvertörü, motor tarafında %100 toprak kaçağı ve kısa devre, şebeke tarafında faz kaybı ya da elektrik şebeke hatası, Frekans Konvertöründe veya motorda aşırı ısınma olması durumlarında; çıkışı kesme ya da kontrollü yavaşlama şeklinde (istendiğinde bu andaki frekans değeri programlanabilmelidir) koruma sağlamalıdır. Ayrıca elektrik şebeke kaybından sonra otomatik olarak devreye girebilmelidir.

3.6.24 Pompanın mekanik rezonanstan zarar görmesine mani olmak amacıyla, ayarlanabilir band aralıklı atlama frekansları tanıtılabilmelidir. 

3.6.25 Frekans konvertörlerinin rampa süresi 0–3000 saniye arasında ayarlanabilmelidir. Hızlanma ve yavaşlama rampalarını Frekans Konvertörünün kapasitesinin üzerinde olması durumunda Frekans Konvertöründe trip’ i önlemek için otomatik rampa azaltma fonksiyonuna sahip olmalıdır. Ayrıca geçici aşırı yüklerde Frekans Konvertörü eğer bu yükü yeteri miktarda kaldırabilecek kapasiteye sahip değilse aşırı akım trip (hata) engellemek için hızı düşürebilmelidir.

3.6.26 Frekans Konvertörü, hata geçmişi için gerçek zaman ve tarih bilgisi sağlayan, dahili gerçek zamanlı saat ve takvim işlevlerine sahip olmalıdır. Frekans Konvertörü  gerçek zamanlı saatten faydalanan zamanlayıcı fonksiyonlarına sahip olmalıdır, böylelikle; sürücüye yolverip durdurmayı, gün veya gece zamanına göre hızı değiştirmeye, sahadaki yardımcı ekipmanı kontrol etmek için röle çıkışlarını kontrol etmeye olanak vermelidir. Gerçek zamanlı saat, opsiyonel parçalar olmadan akım kesilmelerine karşı en az 10 yıl yedeklemeye sahip olmalıdır. Yedek pil, sürücüye erişime gerek olmadan değiştirilebilmelidir.

3.6.27 Konvertörlerin kendini test etme özelliği olacaktır. Ayrıca bilgisayar yardımı ile test edilebilecektir.

3.6.28 Basınç veya akış sinyallerinin Frekans Konvertörü 'ne bağlanmasını sağlayan, Frekans Konvertörü içindeki mikroişlemci yardımıyla kapalı çevrim kontrolü yapan, iki (2) PID set değeri kontrolörü standart olarak bulunmalıdır. Frekans Konvertörü, 250 mA 24 VDC değerinde yardımcı güce sahip olmalı ve diğerleri tarafından sağlanan bir aktarıcıyı, çevrim gücüyle çalıştırabilmelidir. PID ayar noktası, Frekans Konvertörü kontrol paneli, analog girişler veya haberleşme baralarından ayarlanabilmelidir. Ayar noktaları, mühendislik birimi olarak ayarlanmalı ve görüntülenmeli, transdüser giriş yüzdesi gerektirmemelidir. 

3.6.29 Sürücü aşağıda belirtilen ölçüm, ihbar ve koruma fonksiyonlarına sahip olmalıdır:

-
Aşırı gerilim

-
Düşük gerilim

-
Kaçak akım denetimi

-
Motor kısa devre

-
Aşırı akım

-
Faz kaybı belirleme

-
Düşük yük denetimi

-
Aşırı yük denetimi

-
Sıkışma koruması

-
Cihaz Aşırı Sıcaklık

-
PTC termistör değer ve motor sıcaklık simülasyonu

-
Analog giriş değeri minimumdan küçük (programlanabilir)

3.6.30 Hız/Moment kontrol fonksiyonları aşağıdaki özellikleri içermelidir:

-
Ayarlanabilir min./maks. hız ve moment limitleri

-
7 adete kadar sabit hız atayabilme

-
İki adet kritik hız ayarı

-
Basınç, akış gibi proses değişkenlerinin kontrolüne yönelik, iki adet PID kontrol özelliği

-
İki analog giriş, toplama, çıkarma, çarpma, minimum veya maksimum değeri seçme şeklinde programlanabilmelidir.

3.6.31 Frekans Konvertörü üreticisi, ISO 9001 sertifikası ve yürürlükte olan bir kalite kontrol sistemine, ISO 14001 Çevre Sertifikasına, sahip olmalıdır. Avrupa Birliği CE direktifleri doğrultusunda, EMC Direktif 89/336 EEC, Alçak Gerilim Direktifi 73/23 EEC ve Makine Direktifi 98/37 EC’ye uyumlu olmalıdır.
3.7     ELEKTRİK PANOLARI
3.7.1 Giriş Panosunun dışından bakıldığında harici tip şeklinde hiçbir cihaz bulunmayacaktır. Giriş panosu dış kapak açıldığında göğüslük üzerinde 3 faz gösterge ışıkları ve şalter mandalları bulunacaktır. Pano çizimleri şartname sonunda gösterilmiştir. Pano ölçüleri: Giriş panosu 200cmx60cmx70cm, yolverme panoları 200cmx80cmx70cm boyutlarında olucaktır.
3.7.2 Tüm Panolar TSE 3367, Kısa DevreTesti ( Tip Testi) ve IEC 60439-1’ e göre Tip Test Sertifikasına haiz firma ürünü olacaktır. TSE 3367, ISO 9001 belgesi ve İlgili standartlara sahip olacaktır.

3.7.3 Panolar farklı tasarımlardan oluşturulmuş profillerin, cıvata-somun vasıtasıyla bir araya gelerek bir noktada birleştirilmesiyle pano karkası meydana gelmelidir. Oluşan bu pano karkası modüler yapıda olmalı ve birleştirme noktaları alüminyum zamak döküm olacaktır.

3.7.4 Motor yol verme panolarının karkası oluşturan profilleri ve ön kapaklar 2 mm A1 kalite galvaniz sacdan imal edilecektir.

3.7.5 Motor yol verme panolarının yan kapıları ve üst şapka 1.5 mm, örtü sacları ise 1 mm sacdan imal edilecektir.

3.7.6 Motor yol verme panolarının içerisinde kullanılan salt cihazlarına ait montaj kaideleri, cihazların ağırlığına ve dizaynına göre 1,5-2 mm sacdan imal edilecektir.

3.7.7 Panonun zemine montajı kolay yapılabilir ve paslanmaya mahal vermeyecek dayanıklı polikarbon malzemeden imal edilebilecek baza kullanılacaktır.

3.7.8 Kablolar uygun ölçülerde plastik kablo kanalları içinden taşınacaktır, kabloların değdiği yüzeyler keskin olmayacak, ya düzeltilecek yada lastik fitiller geçirilerek kabloların zarar görmelerine mani olunacaktır. Kabloların panoya girdiği yerler rekorlu olucak hiçbir surette boşluk bulunmayacaktır.
3.7.9 Pano içerisinde Termik Manyetik Şaltere iç kapak kapalı iken kumanda edilecek şekilde montajı yapılacaktır.

3.7.10 Panolar uluslar arası renk kodlarına uygun RAL7032 Elektro Statik toz boya ile boyanacaktır.

3.7.11 Yan, arka ve üst kapaklar müdahalesi kolay vidalı sökülebilir tipte olacaktır.

3.7.12 Panolar sağlıklı bir kilitleme sistemine sahip olacak, kollu ispanyolet sistemli pano kilidi tercih edilecektir.

3.7.13 Salt cihazlarına direk teması engelleyen örtü sacları kullanılacak, bu örtü sacları menteşeli ve kulplu olacaktır.

3.7.14 Ön kapaklar ısıya, toza ve neme dayanıklı istenilen IP54 koruma sınıfını sağlayabilen poliüretan dökme contadan yapılacaktır. Kapak ile ana gövde arasında topraklama kamçıları bulunacaktır. Pano içine takılacak ölçü aletleri, bara, kablo vb. için tesadüfi dokunmalara karşı IP 20 koruma sınıfı sağlanacaktır.

3.7.15 Klemensler, otomatik sigorta, kartuş sigorta, ölçü aletleri, röle vb. tüm komponentler projesine uygun olarak etiketlenecektir. Sıra klemensler raya montajlı tip olacaktır. Tüm kablolamalar projesinde gösterildiği şekilde numaralandırılacaktır.
3.7.16 AC motor yol verme panoları, sürücü panel sistemi dışında harici potansiyometre devir değiştirilebilecek şekilde tasarlanacaktır.

3.7.17 Panolara Tip 2- sınıf II - C sınıfı – minimum Imax değeri= 65kA – 1.5 kV – 3P+N Parafudur montajı yapılacaktır. Montajı yapılan parafudurun önüne uygun amperde sigorta monte edilecektir.

3.7.18 AC Motor Sürücü panolarındaki ortam sıcaklığı kontrolü otomatik termostat ile yapılacaktır. Sürücüler için üretici firmanın önerdiği ortam sıcaklığının sağlanması amacıyla gerekli fan gücüyle donatılacaktır.(en az 970 m3/h) DSİ gerektiğinde ilave soğutma fanı üretici firmanın o güç değerleri için önerdiği limitlerin % 120‘ den az olmamak kaydıyla ilave soğutma fanını da kapsayacak revizyon talebinde bulunma hakkına sahiptir. Montajı yapılan soğutma fanlarının üretici firmanın önerdiği çalışma şartlarını sağlayıp sağlamadığı hususu arazide sistem çalışırken bizzat test edilecektir.

3.7.19 Pano içi bağlantılarda kabloların her iki ucunda kablo pabucu veya kablo yüksüğü bulunmalı, tüm şalt malzemeleri kolajlı olacaktır. Tüm kumanda kabloları numaralandırılarak projesine işlenecektir.

3.7.20 Pompalar, panolardaki kumanda anahtarı vasıtasıyla çalışacaktır. Pompaların susuz çalışmaya karşı koruması sıvı seviye rölesi ve seviye elektrotları vasıtasıyla sağlanacaktır. Pompalar çalışma sırasında susuz çalışma, aşırı akım, düşük ve aşırı gerilime karşı korunmuş olacaktır.

3.7.21 Panolarda kullanılacak tüm vida, cıvata, somun ve rondelalar paslanmaz cinsten kadmiyumlu olacaktır. Panolar içerisinde kullanılan, kesiti 70 mm²’den az olan kabloların uçları izoleli kablo yüksükleri ile yüksüklenecek, kesiti 70 mm²’den büyük olan kablolarda ise kablo pabucu kullanılacaktır. 

3.7.22 Panolarda kullanılacak bara yada dokunmaya müsait faz bağlantı noktaları elektrik çarpmalarına karşı  plastik izole koruyucular ile korunacaktır.

3.7.23 Her pano kapağı üzerine hangi güçteki motor için olduğu perçinli etiket yazılmış olacaktır.

3.7.24 Kullanılacakolan elektrik teçhizatı; TEDAŞ’ın yürürlükteki şartname, yönetmeliklerine uygun olacak ve  TS/ISO 9000 standartlarına uygunluk belgesi taşıyacaktır. 

3.7.25 Her kontrol panosu asgari aşağıda belirtilen ve şartname ekinde verilen CETVEL2 de belirtilen miktardaki teçhizatı ihtiva edecek, ancak bunlarla tahdit edilmiş olmayacaktır. Teklif edilecek pano ve cihazlar, şartnamede istenen özelliklere uygun ve pompaların fonksiyonlarını istenen şekilde emniyetle ve gereğine uygun olarak yerine getirebilecek adet, kapasite, hassasiyet vs. özellikte olacaktır.

Pompa motorlarına uygun frekans konvertörü(160kW gücünde)
- Termik Manyetik Otomatik Şalterler 

- Anahtarlı Otomatik Sigortalar (kumanda devresine)

- Pako Şalterler (1-0-2 Anahtar) 

- AG Akım Ölçü Trafoları 

- Parafudr 1.5 kV 65 kA 

- Multimetre 96x96 mm.(Cosφ ‘li) 

- Motor Koruma Rölesi 

- Sıvı seviye Rölesi 

- Zaman Rölesi  

- Pano Tip Çalışma Saati 

- 5 kOhm Potansiyometre 

- Motor Çıkış bobini(Gerekmesi durumunda) 

- Sinyal Lambası 

- Pano Havalandırma Modülü: Filtre+Fan+Termostat (en az 970 m3/h, frekanslı yolverici kataloğundaki değere göre seçilecektir)

- Pano İçi Termostat 

- Pano İçi Aydınlatma Lambası 

- Pano kapak Switch’i 

- Montaj ve montaj için gerekli diğer malzemeler 

-Butonlar

- Kondansatör (motor gücüne uygun).

- Kontaktör (kondansatör için özel olarak imal edilmiş) (Ie>2xQ)

- Sigorta (kondansatör devresi için) (I>2,4xQ)

- Deşarj direnci

- 220 V 1x16 A monofaze priz ve sigorta

-  380 V 3x25A trifaze priz ve sigorta

NOT :
-Kontaktörlerin ve zaman rölesinin bobin voltajı 220 V olacaktır. 

3.7.26. Elektrik panoları muhafaza yapısının içine aydınlatma, trifaze-monofaze priz kutusu, aspiratör temini ve montajı. 

3.7.27. Elektrik panoları muhafaza yapısı topraklama teçhizatının yapılması, pano önlerine 1kV izolasyon halılarının serilmesi, ölüm tehlike levhalarının pano üzerlerine ve giriş kapısı üzerine asılması.
3.8      Güç Kondansatörleri ve Teçhizatın Temini: (Kondansatörler, Güç Kontrol Rölesi-monofaze kadmede içerecek-Kontaktör-Kesici-Kablo-Deşarş direnci ve montaj terminalleri)
3.8.1  Kondansatörler, TS EN 60931 ve muadili standartlara uygun olacaktır. Nominal gerilimleri, 0,4 kV olacaktır. Nominal gerilimi %10 aşan gerilimde ve nominal akımı % 30 aşan akımda çalışabilecek şekilde imal edilmiş olacaktır. 

3.8.2 Kondansatörler yağlı değil, kuru tip izolasyonlu olacaktır.

3.8.3 Kondansatörlerin dahili elemanları kendinden korumalı olacak ve arıza halinde o eleman devre dışı kalacaktır.

3.8.4 Kondansatörler devreden çıktığında 1 dakika içinde deşarj olacak şekilde devresine uygun deşarj direnci konulmuş olacaktır.

3.8.5 Kondansatörler üzerinde bulunacak tanıtım plakası silinmez ve kolay okunur şekilde olacak, kondansatör pano üzerine monte edilirken bu plakaları  görünür şekilde olacaktır.

3.8.6 Kondansatörlerin çalışma ortam sıcaklığının alt ve üst sınırları –25 C° ile +40 C° olacaktır.

3.8.7 Kondansatörler üç fazlı ve üçgen bağlı olacaktır.

3.8.8 Her Kondansatör ünitesi üzerine; tehlike işareti ve uçlarına dokunulmadan önce deşarj edilmesine ait ikaz yazısı okunaklı olarak yazılmış olacaktır.

3.8.9 Kondansatörlerin kayıpları 0,5 W/kVAr’ı geçmeyecektir.

3.8.10 Kondansatör güçleri sistemin (pompa, motor, pano ve kablolar)  mevcut güç faktörünü (cos ) 0,98-1 arasına çıkartacak şekilde hesaplanacak ve panolara ferdi kompanzasyon şeklinde monte 

edilmiş olacaktır. Bu durum yapılacak dalgıç pompa performans ve pano fonksiyon  testlerinde tespit edilecektir.

3.8.11 Kondansatör kademelerine göre seçilecek kondansatör için özel olarak imal edilmiş kontaktörler, Kondansatör akımının AC-3 çalışma sınıfı için akım  değerleri, nominal akımın 1,25–1,40 katı değerinde olacaktır. Kontaktörlerin bobin gerilimi 220 V olacak ve iki açık, iki kapalı yardımcı kontağı bulunacaktır.

3.8.12 Kondansatör metal muhafazalı ise topraklama ucu, pano içi topraklama cıvatasına irtibatlanmış olacaktır.

3.9    Pano Fonksiyon Testi

Performans testi için seçilen her dalgıç pompa kendi panosu ile denenmek suretiyle, cos φ değeri ölçülecek ve ayrıca panoların fonksiyonlarını yerine getirebilme özelliği test edilecektir. 

4- GARANTİ  ŞARTLARI: 

İhale muhtevasında kullanılacak malzemelerin garanti müddeti 2 (iki) yıldır. Garanti  süresinin başlangıç tarihi geçici kabul tarihi ile başlar. Yüklenici tarafından garanti  içinde  imalat ve malzeme hatası ihtiva eden malzemeler ilave  hiçbir  bedel  talep edilmeksizin durumun kendisine tebliğ tarihinden itibaren 15 (onbeş) gün içinde yenileri ile değiştirmek suretiyle  teknik  şartnameye  uygun  hale  getirilecektir.

Yüklenici 15 (onbeş) gün içinde gereğini yapmadığı  takdirde idarece tamirat yapılır veya yaptırılır ve tamir masrafları yükleniciden talep edilir. Yüklenici iş emrine veya müstenit bu masrafları itirazsız kabule mecburdur.
5.GENEL ŞARTLAR:

5.1. Bu ihale ile yaptırılacak olan işler konu ve kapsamda açıklanmıştır. 

5.2.Katma Değer Vergisi DSİ’ye aittir. İlgili mevzuat uyarınca hesaplanacak Katma Değer Vergisi, İdarece yükleniciye ödenecektir. Hakediş ödemeleri Maliye Bakanlığının serbest bırakma oranlarına göre yapılacaktır.

5.3. Bu iş kapsamında ihtiyaç duyulan, yükleme, boşaltma, yatay ve düşey taşıma, her türlü malzeme ve zayiatı, işçilik, araç ve gereç giderleri, nakliye, yüklenici karı ve genel giderler sözleşme bedeline dâhildir.

5.4. Yüklenici bu iş için gerekli her türlü makine, donanım, araç, gereç ve ekipmanları sözleşme bedeli kapsamında temin edecektir.

5.5. Katalog ve teknik bilgiler Türkçe olacak şartnamede istenilen özellikleri ihtiva edecektir.

5.6. Yüklenici tarafından bu iş ile ilgili yapılacak olan ihzarata bedel ödenmeyecektir. Ayrıca feyezandan dolayı hasar gören her türlü inşaatla ilgili malzeme ve imalatlara da hasar bedelleri İdare tarafından ödenmeyecektir. 

5.7. Yüklenicinin imalat esnasında kullanacağı tüm malzemeler malzemeyle ilgili DSİ şartnamelerine ve diğer teknik şartnamelere uygun olmak zorundadır.
5.8. Tüm inşaat çalışmaları; tasdik edilen uygulama projeleri, Özel Teknik Şartname, sözleşme eki Genel Teknik Şartnamesi, İdarenin talimatları ile yürürlükteki tüm kanun, yönetmelik ve genelgelere göre yapılacaktır.

5.9. Satın alınacak malzemeler tamamen yeni olacak hiçbir parçası ezik, çatlak, kırık ve imalat hatası ve noksanlıkları bulunmayacaktır.

5.10. İmalatta kullanılan her türlü malzemenin seçimi, yüklenici tarafından teklif edilecek ve şartnameye uygun olarak idarenin izni alınarak uygulaması yapılacaktır.

5.11. İdare tarafından hatalı yapıldığı tespit edilen imalat, yüklenici tarafından sökülerek, proje ve şartnamesine uygun hale getirilecektir.

5.12. İmalatların kuruda yapılabilmesi için gereken her türlü drenaj işleri yapılacak, kazılarda yapılacak geçici iksalar, iş iskeleleri ve plâtformlar için herhangi bir ilave ödeme yapılmaz. Bu gibi masraflar birim fiyatlara dahildir.

5.13. Yüklenici, söz konusu işi yaparken mevcut yapı ile ilgili proje ve teknik şartnamede yer almayan her türlü bilgiyi idareye başvurmadan önce imalata esas yapı yerinde inceleyerek öğrenmekle yükümlüdür.

5.14. İşin devamı esnasında geçen süreçte imar alanlarının genişlemesi ve/veya yeni tesisler nedeniyle imalat sahasında olabilecek değişiklikler göz önünde bulundurularak gerekli revizyonlar yapılacaktır.

5.15. İşin devamı sırasında Yüklenici tarafından tüm Kamu Kurum ve Kuruluşlarına (Tapu Kadastro Genel Müdürlüğü, TEDAŞ, TEİAŞ, Belediyeler, Aykome vb.) yapacağı her türlü masraflar teklif birim fiyatlara dâhil edilmiştir. Bu masraflar için Yüklenici tarafından ilave bir bedel talep edilmeyecektir. Yüklenici iş esnasında yol kapatılması gibi izin gerektiren işlemleri Emniyet Müdürlüğü ve/veya ilgili belediyesinden idare adına takip edecektir.
5.16. Yüklenicinin yapacağı işler halkı gereksiz şekilde rahatsız etmeyecektir. Halkın geçiş haklarına daima riayet edilecektir. Polis, karayolları veya diğer kamu makamlarının yazılı izni olmadan, karayolu veya yürüme yolları geçişi engellenmeyecektir. Yüklenici, trafik düzenlemesi ve yol emniyet tedbirleri için Belediyeden, Emniyet ve Karayolları yetkililerinden konu ile ilgili bilgileri temin edecek ve bu makamların getirdiği şartlara ve önerilere uyacaktır. Yüklenici, proje sahasının yakınında bütün kamu yollarının ve kaplamaların temiz tutulması ve şantiye aktivitelerinden meydana gelebilecek döküntülerden uzak tutulabilmesi için gerekli bütün önlemleri alacaktır.

5.17. Faaliyet sahasında oluşacak gürültünün insan sağlığını olumsuz yönde etkilememesi için 04.06.2010 tarihli, 27601 sayılı Resmi Gazete’de yayımlanan ve 27.04.2011 tarihli, 27917 sayılı Resmi Gazete’de yayımlanan değişikliğiyle birlikte “Çevresel Gürültünün Değerlendirilmesi ve Yönetimi Yönetmeliği” hükümlerine uyulacaktır.

5.18. İşin yapımı sırasında ortaya çıkan atıklar, ikaza gerek kalmadan, Yüklenici tarafından inşaat sahasından uzaklaştırılacaktır. Proje kapsamında oluşacak tıbbi atıkların toplanması, taşınması ve bertarafı konusunda 22.07.2005 tarihli, 25883 sayılı Resmi Gazete’de yayımlanan ve 03.12.2011 tarihli, 28131 sayılı Resmi Gazete’de yayımlanan değişikliğiyle birlikte “Tıbbi Atıkların Kontrolü Yönetmeliği” hükümlerine uyulacaktır. Proje kapsamındaki tüm faaliyetler süresince, 30.07.2008 tarihli, 26952 sayılı Resmi Gazete’de yayımlanarak yürürlüğe giren ve 30.03.2010 tarihli, 27537 sayılı Resmi Gazete’de yayımlanan değişikliğiyle birlikte “Atık Yağların Kontrolü Yönetmeliği”nin tüm hükümlerine uyulacaktır.

5.19.Yüklenici inşaat sahasında her türlü iş güvenliğini sağlamakla yükümlüdür. Yüklenici yürürlükte olan 6331 sayılı İş Sağlığı ve Güvenliği Kanunu’na uymakla yükümlüdür.

5.20.İnşaat sahasında meydana gelebilecek hiçbir kazadan veya sorundan idare sorumlu değildir.

5.21.Yüklenici, iş yerine getirilen malzemenin korunması ve emniyetinden sorumludur. İmalatlar sırasında vatandaşların ve çevrenin zarar görmemesi için her türlü emniyet tedbirini alacaktır. Gerekli yerlere ikaz ışıkları koyacak, çit çekecek, hendek, derin kazı gibi yerlerde imalatı hızla tamamlayacak açık bırakmayacak, devam eden durumda ise sahaya girişe izin verilmeyecek her türlü emniyet tedbirini alacaktır. 

6. Bu şartname  (11)  sayfadan ve aşağıda belirtilen 2 ( iki ) adet cetvel ve detaydan ibarettir.

	CETVEL 1
400kVA Trafo Tesisi Malzeme Temini montaj dahil en az malzeme listesi

	NO
	MALZEME VE İŞİN CİNSİ
	Miktar
	Br

	1
	Bakır Bara Ø8 ve Montajı
	15.00
	kg

	2
	Boyalı Kaynaklı Demir Direkler, T-35 trafo direği, montaj dahil
	995.00
	kg

	3
	Demir travers ve konsollar ve montajı
	103.00
	kg

	4
	Swallow iletken  (109,96 kg/km), montaj dahil
	5.00
	kg

	5
	36 KV VHD 35 (20 mm/kV)Normal Tip ve Montajı
	3.00
	ad

	6
	K1   Zincir izalatör  ve Montajı  
	24.00
	ad

	7
	K 1 Tek gergi takımı ve Montajı 
	6.00
	ad

	8
	Parafudr  36 kV -10  kA, Metal Oksit ve Montajı
	3.00
	ad

	9
	H.T. Sig. Ayırıcı  36 kV --  630 A ve Montajı
	1.00
	ad

	10
	OG sigorta buşonu  36 kV,  2-20 A , montaj dahil
	3.00
	ad

	11
	Sodyum buharlı armatür 55W, montaj dahil
	3.00
	ad

	12
	H.T. AG Dağıtım ve Ölçü Panosu 400 kVA montaj dahil
	1.00
	ad

	13
	Beton Kaide (H.T. AG Dağ Pano 400 kVA), montaj dahil
	1.00
	ad

	14
	Tehlike levhası alüminyum ve Montajı
	3.00
	ad

	15
	Tehlike işareti , montaj dahil
	1.00
	ad

	16
	Faz. Kul. Gal. Şerit. 35x3mm, montaj dahil
	40.00
	m

	17
	1x50mm2 NYY kablo ve gömülmesi, montaj dahil
	25.00
	m

	18
	2 mt.gal. 65x65x7 köşebent ve 5m.örg.çel.95mm2 ve gömülmesi., montaj dahil
	9.00
	ad

	19
	Örgülü Çelik İletken (95mm2) ve Montajı
	15.00
	m

	20
	Akım trafosu, Cl:0.5, 600/5, montaj dahil
	4.00
	ad

	21
	Direk Tipi Dağ.Tr. 31.5/0.4-0.231kV, 400 kVA ve Montajı
	1.00
	ad

	22
	1x150 mm2 NYY Kablo ve toprağa montajı
	10.00
	m

	23
	1x150 mm2 NYY Kablo ve direğe/kanala montajı
	160.00
	m

	24
	Kablo başlığı 1x150 mm2 ve montajı
	8.00
	ad

	25
	Güç kondansatörü, montaj dahil
	12.50
	kVAR

	26
	1 Fazlı 0-16A W otomat sigorta, 6kA, montaj dahil
	2.00
	ad

	27
	3 Fazlı 0-16A W otomat sigorta, 6kA, montaj dahil
	1.00
	ad

	28
	4X600 TMŞ, 35kA, montaj dahil
	1.00
	ad

	29
	Toroidal  Kaçak Akım Rölesi, montaj dahil
	1.00
	ad

	30
	Gün ışığı rölesi komple aydınlatma için montaj dahil
	1.00
	ad

	31
	0-25A Ampermetre montaj dahil
	1.00
	ad

	32
	Kablo tavası, montaj dahil
	20.00
	kg

	33
	Kablo tavası kapağı, montaj dahil
	10.00
	kg

	34
	36kV Mesnet İzolatörü Camper İletkeni izole kılıfı ve Montajı
	20.00
	m

	35
	36kV Parafudar Kapama, montaj dahil
	3.00
	ad

	36
	36kV VHD Kapama (kuşkonmaz), montaj dahil
	3.00
	ad

	37
	31,5/0,231 kV Tr YG-AG Buşing Kapama 400 kVA, montaj dahil
	1.00
	tk

	38
	Yüzeye 10 cm kalınlığında 3 m yarıçap grebeton yapılması
	1.00
	m3

	39
	ENH ve Pompa Kumanda  Projelerinin yapımı, ADM ve DSİ'ye onaylatılması-kırtasiye işleri komple
	1.00
	tk


	CETVEL2
2 Adet Pompa için Giriş ve Yolverme Panoları malzeme temini montaj dahil en az malzeme listesi

	NO
	MALZEME VE İŞİN CİNSİ
	Miktar
	Br

	1
	Akım trafosu, Cl:0.5, 600/5, montaj dahil
	3.00
	ad

	2
	Güç kondansatörü, montaj dahil
	60.00
	kVAR

	3
	1 Fazlı 0-16A W otomat sigorta, 6kA, montaj dahil
	12.00
	ad

	4
	3 Fazlı 0-16A W otomat sigorta, 6kA, montaj dahil
	4.00
	ad

	5
	Havalandırma fanı en az 900m3(konvertörün hava tahliye debisinden büyük seçilecektir.), montaj dahil
	3.00
	ad

	6
	Enerji giriş panosu (60x2000cm), montaj dahil
	1.00
	ad

	7
	Yolverme Panosu (1x132kW pompa için, 80x2000cm), montaj dahil
	2.00
	ad

	8
	25A e kadar 1 fazlı sigorta, 6kA, montaj dahil
	7.00
	ad

	9
	3 Fazlı 0-25A W otomat sigorta, 6kA, montaj dahil
	2.00
	ad

	10
	3 Fazlı 50A W otomat sigorta, 6kA, montaj dahil
	4.00
	ad

	11
	3x300A TMŞ, 35kA, montaj dahil
	2.00
	ad

	12
	3X600 TMŞ, 35kA, montaj dahil
	1.00
	ad

	13
	40kA, AG Parafudr, montaj dahil
	1.00
	ad

	14
	17.5kVAR Kompanzasyon Kontaktörü montaj dahil
	4.00
	ad

	15
	Multimetre, cos fi li akım - gerilim ölçer, montaj dahil
	2.00
	ad

	16
	Kumanda Butonu montaj dahil
	8.00
	ad

	17
	Sinyal Lambası montaj dahil
	10.00
	ad

	18
	3x95 mm2 NYY kablo  ve yeraltına döşenmesi montaj dahil
	30.00
	m

	19
	Faz koruma rölesi, dönüş yön ayarlı montaj dahil
	1.00
	ad

	20
	Acil stop butonu montaj dahil
	2.00
	ad

	21
	3 fazlı priz montaj dahil
	1.00
	ad

	22
	1 fazlı priz montaj dahil
	1.00
	ad

	23
	Pako şalter. 1-0-2, montaj dahil
	2.00
	ad

	24
	160kW Frekanslı Yolverici montaj dahil
	2.00
	ad

	25
	Potansiyometre montaj dahil
	2.00
	ad

	26
	sıvı seviye rölesi montaj dahil
	2.00
	ad

	27
	sıvı seviye elektrodu montaj dahil
	3.00
	ad
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