SANAT YAPILARI GENEL TEKNİK ŞARTNAMESİ

 

SANAT YAPILARINA AİT KAZI İŞLERİ
 

40.1 Tarif.  Bu kısım sanat yapılarının gerektirdiği ve projelere veya idarece verilen talimatlara uygun olarak yapılacak;

(1) Her tip ve büyüklükteki «köprü, menfez ve istinat duvarı» ile,

(2) Kutu menfez, büz, kuru duvar, gido, mahmuz, anroşman, kafa veya drenaj hendeği, dar derivasyon kanalları, taş dolgu ve diğer tahkimat ve drenaj yapıları kazısından bahseder.

40.2 İnşaat Metotları. 

40.2.1 Ağaç Kesme, Kök Sökme ve Temizleme. Bu işler 10. kısımdaki şartlara uygun olarak yapılacaktır.

40.2.2 Röleve Alınması.  Röleve alınmasını gerektiren her türlü halde müteahhit idareyi önceden haberdar edecek ve ancak rölevenin alınmasından ve idarenin müsaadesinden sonra müteakip iş safhasına başlayacaktır.

40.2.3 Sanat yapıları temellerine ait hendek ve temel çukurları; projesinde gösterilen veya idarece istenilen yer, boyut, eğim ve kotlarda kazılacak; sanat yapılarının tam boyutları ile yerleştirilmelerine kafi gelecek büyüklükte olacaktır.

Projelerde gösterilen temel tabanı kotu yaklaşık olarak verilmiş olup, kesin kot ve temel cinsi kazı esnasında idarece tespit edilecektir.

40.2.4 Kazı işinde rastlanan münferit kayalar, kütükler eski imalata ait temel ve kazıklarla temel çukurunda bırakılması uygun görülmeyen her türlü madde kaldırılacaktır. Temelin oturtulmasına elverişli sağlam ve sert bir tabakaya rastlanıldığında, her türlü gevşek malzeme temizlenecek ve idare talimatına uygun olarak yatay, kademeli veya dişli bir sağlam yüzey elde edilecektir. Kayalık zemindeki bütün aralık yarık ve çatlaklar temizlenecek beton veya harç ile doldurulacak, gevşek veya ince kaya tabakaları kaldırılacak ve ancak bütün bunların tamamlanmasından sonra temel inşaatına müsaade edilecektir.

Temel kayadan başka bir zemine oturacaksa, tabanın bozulmamasına önemle dikkat edilecektir.Temel tabanın son 15 cm. lik kazısı temel inşaatına başlanılmasının hemen öncesinde tamamlanacaktır.

Müteahhit temel tabanının idarece direktif verilmediği halde tespit edilen kotun altına indirmiş ise, fazla kazılan hacmi idarenin emredeceği bir malzeme ve dozajdaki bir betonla dolduracak ve fazla kazı ile doldurma işleri ve malzemesi için hiçbir bedel ödenmeyecektir. İçine kazık çakılacak temel çukurlarının kazısı, kazık çakılmasından önce bitirilecektir. Kazık çakma işi tamamlandıktan sonra da gevşemiş bütün malzeme kaldırılacak ve temel betonunun oturmasına elverişli düzgün bir yatak hazırlanacaktır.

40.2.5 (1) Kazı esnasında zeminin yeter derecede sağlam olmadığı görülürse kazı hemen durdurulacak ve basit boru sondajı ile kazının durdurulduğu kottan en az 4 m. derinliğe kadar zemin cinsi muayene edilecektir.

(2) Temel kazısı tabana kadar inildiğinde zeminin sağlam olduğu görülürse bu sağlam zeminin kalınlığı hakkında fikir edinilmek üzere en az 4 m. derinliğe kadar basit boru sondajı ile zemin muayene edilecektir.

(3) Bu boru sondajları için ayrıca ödeme yapılmaz.

40.2.6 Kazıdan Çıkan Malzemenin Kullanılması. Kazı malzemesi sanat yapılarının arkalarının doldurulmasında veya diğer dolguların yapılmasında kullanılacak veya depo edilecektir. Bu hususlarda «Taşıma» ve «Dolgu» kısımlarındaki esaslar uygulanır.

Muvakkat olarak dere yatağında bırakılmasına müsaade edilen temel kazısı malzemesi veya müteahhidin temel işleri ile ilgili olarak yaptığı toprak yığınları (Batardo, sedde vs.) da suyun akışına mani olmayacak ve inşaat bitmeden kaldırılmış olacaktır.

Malzeme depo yerlerinin; sanat yapısının emniyetini ve görünüşünü, suyun akışını bozmayacak şekilde seçilmesi şarttır. İnşaatı tamamlanmış sanat yapısını tehlikeye sokabilecek şekilde malzeme depo edilmeyecektir.

40.2.7 İksa ve Batardoların Yapılması.  Toprak kayma ve çökmelerine, yıkılmalara mani olmak için temel çukuru gerekli şekilde iksa edilecek ve bu işin su altında yapıldığı yerlerde veya diğer gerekli hallerde elverişli batardolar. ahşap veya çelik palplanşlar, keson vs. kullanılacaktır.

Yeraltı ve yerüstü suyuna rastlanılmayan yerlerde iksa «En azından işçilerin hayatını koruyacak ve çökme ve kaymalarla kazı hudutları dışında temel çukurunun genişlemesini önleyecek» sağlamlıkta olacaktır.

Projelerde iksa için bir kayıt bulunmadığı takdirde müteahhit herhangi bir iksa sistemi seçmekte serbesttir. Müteahhit iksa, batardo. beton veya betonarme keson tipine ait detaylı projeleri hazırlayacak ve gerekçesiyle birlikte 4 nüsha olarak idareye verecek ve ancak bunun tasdikini müteakip iksa yapımına başlayacaktır.

Müteahhit iksa sistemini seçerken, temel çukurunun açılmasını, fenni şekilde ve emniyetle yapılmasını ve betonun yıkanmamasını tema edecek ve inşaat esnasında temel tabanının daha derine indirileceğini veya daha yukarıda bırakılacağım veya kazık, çakılacağını göz önünde bulunduracaktır. İksa projesinin tasdiki işin başarıyla tamamlanması için, müteahhidi, sözleşme gereğince yüklenmiş bulunduğu sorumlulukların  hiç birinden kurtarmış olamaz.

40.2.8 Temel inşaatında kullanılan iksanın uçları herhangi bir kaynama, yıkılma veya kapanmaya meydan vermeyecek şekilde, gerektiği  kadar zemine nüfuz ettirilmiş kucak ve gergilerle iyice takviye edilmiş, kabil olduğu kadar su sızdırmaz hale getirilmiş olacaktır. Batardo ve iksalarıın iç boyutları projelerde gösterilen temel boyutlarına eşit olacaktır. Bunların teşkili için çakılan palplanş veya kaplamaların mümkün mertebe düşeyden sapmamasına dikkat edilecektir.

Palplanş ve kaplamalar herhangi bir sebeple düşeyden saparak idarece tecviz edilecek bir derecede kapanmaya sebep olmuş ise bu halde de temel çukuru kabul edilebilir. Ancak bu kapanma miktarı temel rölevesine ve ataşmana geçirilerek kazı ve temel betonu hesabında göz önünde tutulacaktır. Kapanma tecviz edilmez ise müteahhit derhal kaplama ve palplanşlan yerlerinden çekecek ve tekrar düzgün şekilde iksa ve kaplama, palplanş işlemi yapacak, temel çukurunu düzeltecek ve bütün bu işler için hiçbir bedel talep etmeyecektir.

Palplanş veya kaplamaların aralanmaları veya kırılmaları halinde bunların yerine yenileri düzgün bir şekilde çakılacaktır. Kaplama, palplanş veya batardoların heyeti umumiyesinde yesarilik, çarpıklık varsa veya keson kullanılması halinde keson yana yatar veya yerinden kayarsa müteahhit bunları gerektiği şekilde itina ile hiçbir bedel istemeden düzeltecektir.

40.3 Kazı Cinslerinin Ayrımında Kabul Edilen Esaslar. 
Madde 40.1 (1) de sayılan sanat yapılarının kazı işlerine ait esaslar aşağıda belirtilmiştir.

40.3.1 Kuruda Temel Kazısı.  Temel tabanı yatay, cidarları düşey olan temellerde; temel çevresinden çıkan düşey düzlemlerle tabii zemin ve temel tabanı veya kazı esnasında su çıktığı takdirde bu su seviyesi arasında kalan hacim «Kuruda Temel Kazısı» dır.

Şekil 1, 2, 3 e bakınız.

40.3.2 Su Altında Temel Kazısı.  Temel tabanı yatay ve temel cidarları düşey olan temellerde kazıya başlandığı sırada tespit edilen su seviyeleri ile temel tabanı arasındaki yüksekliğin temel alanı ile çarpımından çıkan hacim Su Altında Temel Kazısı dır. Bu ölçüye dahil edilecek kazının mutlak surette tulumba kullanılarak yapılması ve kazı tabanı düzeyinde, aşağıda 40.3.4 deki esaslara göre ölçülen saatteki su veriminin 0.6 m3 den fazla olması şarttır. Saatteki su verimi 0.6 m3 den az olan su içinde yapılan, kazı, 40.3.1 deki esaslara göre « Kuruda Temel Kazısı» dır.

40.3.3 Poligon Kesitli Temeller. 
(1) Poligon kesitli temellerde kuruda ve su altındaki temel kazıları şekil 7, 8 ve 9 da gösterildiği gibidir.

(2) Kenar ayaklarda temel yüzeyi dışında kalan (Ricat duvarı gibi) imalatın tabii zemin veya su altında bulunan kısmının  kazısı için; bu imalatın temel sahası dışındaki zemin veya su içinde kalan ve şekil 10, 11 de tarif edilen hacimler ölçüye esas alınır.

40.3.5 Şevli Kazı.  İdarenin müsaadesi ile müteahhit temel kazısının şevli olarak yapabilir. Ancak, temel çevresinden çıkan düşey düzlemler içerisinde kalan hacim evvelce belirtilen ölçü esaslarına göre hesaplanır; dışarısında  kalan hacim ölçüye dahil edilmez. 

40.3,6 Projelerdeki temel boyutları dışında yapılan kazılar temel kazısı esnasında herhangi bir sebeple vaki olacak yıkılmalar, kontrol mühendisi tarafından piketaj yapılmadan veya tabii zemin rölevesi çıkarılmadan yapılan kazılar, iksa kalınlıkları ölçüye dahil edilemez. 

İdarece verilen projede gösterilmeyen tulumba çukuru vs. ve temel kazısı esnasında herhangi bir sebeple vaki olacak kaymalardan doğacak hacimler ölçüye ve  ödemeye dahil edilmez. 

40.3.7 Madde 40.1 (2) de sayıları  sanat yapılarına ait kazı ölçüsü 40.3. deki diğer esaslar da göz önünde tutularak hesaplanan ve tabii zeminin altında proje ve idare talimatına uygun olarak fiilen yapılan kazı hacmidir. 

40.3.8 Duvar Temeli Kazısı.  

Duvar temelleri kazı işlerinde şekil 12 deki (A B C D G A) alanı kuruda temel kazısı (G D E F G) alanı su altında temel kazısı sayılır. 

40.3.9 Dar Derivasyon Kazısı.  

Derivasyon kazı işlerinde, şekil 13 de görülen (A B C D A) alanı «Dar Derivasyon Kazısı» sayılır. Bunun dışında kalan alan ise normal kazıya ait alandır. 

[image: image24.jpg]LL0ie 20 ¢m

Sekil 37




 

 

[image: image2.png]Su_seviyegi

F E

Sekil _7
Kuruda femel kozisi= (ABCDHA Jalant x Teme! uzunlugu
Su aitinda Temel kazisi = (HDEFGH ) alan x Temel uzuniugu

Sekil 8 :
Kuruda Temel kdus: » (ABCHA)clon: = Temel uzunlugu
Sy oitinde Temel kazis: =(HCDEFGH )alani x Temel wzunlufu




 

 BÜZ YATAKLARININ HAZIRLANMASI VE ETRAFLARININ DOLDURULMASI

 

41.1 Tarif.  Bu kısım, aşağıda gösterilen esaslar dahilinde ve projelere veya kontrol mühendisinin kazılarda tespit edeceği vaziyete uygun olarak büz yataklarının hazırlanmasından ve büzler yerlerine konduktan sonra etraf ve üstlerinin doldurulmasından bahseder. 

41.2 Malzeme.  Büz yataklarının teşkilinde ve etraflarının doldurulmasında kullanılacak malzeme, kazı işlerinden elde edilen,bu işe uygun seçme malzeme olacaktır.

41.3 İnşaat Metotları, 

41.3.1 Yataklar.  Büz yatakları, birleşimlerin muntazam bir şekilde yapılabilmesi, etrafına ve altlarına yapılan dolguların iyice sıkıştırılmasının temini için gerekli genişlikten daha geniş olmayacaktır. Yatak yüzü, büzlerin bütün boyunca üniform yoğunlukta sağlam bir temel teşkil edecek, istenen yerleşmeyi ve ek yerlerinin alta tesadüf eden kısımlarını emniyette bulunduracak şekilde büz eksenine paralel olarak büz oturma sathına uygun bir şekle sokulacaktır. Düz tabanlı büzlerin kullanılması halinde yatak düz olacaktır.

41.3.2 Büzler, üniform yoğunlukta ve büz dış çapının 1/10 u yüksekliğindeki kısmını kavrayacak şekilde hazırlanmış seçme malzemeden temeller üzerine yerleştirilecektir.

Kaya zemine tesadüf edilen yerlerde büz tabanı seviyesinin altında beher metre dolgu yüksekliği için 4 cm. hesap edilerek ve asgari 20 cm. olmak üzere kazılacak ve uygun seçme malzeme ile yukarıda tarif edilen şekilde doldurulup sıkıştırılacak ve buz bundan sonra yerine konacaktır.

Büzlerin döşeneceği taban toprağının yumuşak,.elastiki veya istikrarsız, kötü evsafta bulunduğu yerlerde sağlam bir temel elde edilemeyeceği için en az büz çapının iki misli genişlikte olmak üzere ve gerekli derinlikte bu toprak kazılıp atılacaktır. Minimum 30 cm. olarak kazılıp atılan bu toprağın yerine kontrol mühendisince uygun bulunan malzemeden dolgu yapılarak sağlam bir temel teşkil edilecek şekilde sıkıştırılacaktır.

41.3.3 Büzlerin Döşenmesi  Büzün, tipine ve özel şartnameye konacak gerekli şartlara göre döşenecektir. Bilhassa ek yerlerinde özel itina gösterilecek buraların iyi bir şekilde gayri kabili nüfuz halde bulunmaları sağlanacaktır. Büzler hakkındaki diğer hususlar için büz kısmına müracaat edilecektir.

41.3.4 Büzlerin Etrafının Doldurulması.  Büz yatakları hazırlandıktan ve büzler döşendikten sonra büzlerin her iki tarafına genişliği en az büz dış çapı kadar ve kalınlığı azami 15 cm. olan tabakalar halinde kontrol mühendisince uygun bulunan malzemeden dolgu yapılacaktır.

Her tabaka gerekli nispette sulanarak silindirle veya mekanik tokmaklarla veyahutta sathı 160 cm2 den büyük olmayan ağır demir el tokmaklarıyla iyi bir şekilde sıkıştırılacaktır. Bilhassa büzlerin oturduğu taban hattının iki yanlarının büze mücavir kısımlarının sıkışmaları büzlerin üst seviyesinden 20 cm. yükseklik iktisap edinceye kadar devam edecektir. Ancak aşağıdaki 41.3.5 paragrafında gösterilen şekilde doldurma da yapılabilecektir.

Projelerde sıkıştırmanın tecrübe ile tahkiki istenildiği zamanlarda dolgularda tayin edilen miktardakinden aşağı sıkışma kabul edilmeyecektir.

41.3.5 Büzlerin Etraflarının Doldurulması için Özel Bir Usul.  Projeler veya özel şartnamelerde büzlerin yataklarının hazırlanması, yerine konması ve etraflarının doldurulması için özel bir metot istenildiği zamanlarda veya kontrol mühendisi tarafından istenildiği takdirde aşağıdaki şekilde hareket edilecektir.

Yolun dolgusu evvela dolgular bahsinde tarif edilen şekilde (Büzün üst seviyesinden asgari büz dış çapı kadar yüksekliğe ve her iki yanlarda çapının 5 misli mesafeye kadar) inşa edilir. Bundan sonra 41.3.2 ve 41.3.3 paragraflarında istenilen şekilde yatak açılarak büz yerine konur.

Büzün üst seviyesine kadar dolgu yukarıdaki 41.3.4 paragrafında tarif edilen şekilde yapılır. Bunun üstünde büz dış çapına eşit yüksekliğe kadar dolgu, seçilmiş malzemeden ve gevşek olarak yapılacaktır. Açılan büz yatağı hendeği genişliği o şekilde olacaktır ki büzün iki yanından 20 şer cm. den daha geniş bulunmayacaktır.

Bu halde büzün yerleştirilmesini kolaylaştırmak için lüzum görüldüğü takdirde büz üst seviyesinden itibaren hendek şevli olarak açılabilir. 

BÜZLERDEN BAŞKA SANAT YAPILARI İÇİN DOLGU 

42.1 Tarif.  Bu kısım, «Büz yataklarının hazırlanması ve etraflarının doldurulması» başlığı altındaki kısımda tarif edilenler dışında kalan köprü, menfez vesaire gibi bütün sanat yapılarının projelerde gösterilip  tip ve şekillere uygun bir tarzda ve aşağıdaki şartlar dahilinde arka dolgularının yapılmasından bahseder.

42.2 Malzeme.  Dolgular için kullanılacak malzeme kazılardan veya ocaklardan alınan seçilmiş malzeme olacaktır.

42.3 İnşaat Metotları. 

42.3.1 Bir sanat yapısı tamamlandıktan sonra temellerin ve elevasyon duvarlarının etrafındaki saha, seçilmiş, maksada uygun ve elverişli malzeme ile 20 cm. yi aşmayan yatay tabakalar halinde tabii zemin seviyesine kadar doldurulacaktır.

Her tabaka duruma göre silindirlerle, mekanik tokmaklarla veya sathı 160 cm2 den fazla bulunmayan demir el tokmaklarıyla sıkıştırılacaktır. Dolgu malzemesi temiz kum ve çakıllardan teşekkül ettiği zaman tabakalar halinde inşaata ve silindiraj veya tokmaklamaya lüzum olmayıp bu şartlar aranmayacaktır. Gerek tabakalar halinde yapılan, gerekse kum ve çakıl malzemesi ile yapılan dolguda kontrol mühendisinin lüzum gösterdiği miktarlarda ve muhakkak surette sulama yapılacaktır.

42.3.2 Beton imalatın arka dolguları, beton imalat dolgudan doğacak basınca dayanacak mukavemeti kazanmadan ve 21 günlük prizini yapmadan yapılmayacaktır. Hiçbir zaman kontrol mühendisi tarafından müsaade edilmedikçe dolgu işine başlanmayacaktır.

42.3.3 Yapılara, dolgudan ileri gelecek olan herhangi bir basıncın önlenmesi için kontrol mühendisi tarafından, lüzumlu görüldüğü takdirde tabii şevler ve dolgunun oturacağı saha kademeli veya dişli bir hale getirilecektir. Ayrıca projelerde gösterildiği takdirde «İstifli Taş Dolgu» kısmında gösterilen esaslar dahilinde taş dolgu yapılacaktır.

İksaların, menfez ve köprülerin etrafında yapılacak dolgular bu yapıların her İki tarafında aynı zamanda başlanılmak suretiyle takriben aynı zamanlarda aynı seviyelerde olmak üzere inşa edilecektir.

42.3.4   Bu dolguların drene edilmeleri için gerekli tedbirlerin alınması lazımdır. Kanat ve ricat duvarlarında, tempan duvarlarında, iksa ve istinat duvarlarında dolgunun tabii zeminle birleştiği seviyede ve icabeden yerlerde yer yer garguylar bırakılacak, sızan suların kolayca toplanarak dışarı akabilmesini temin için garguyların iç taraf önlerine taştan su toplama yerleri yapılacaktır.

Bu yerlerin üstü ve gerisi iri çakıl veya kırılmış taş ile doldurulacaktır. Doldurulan kısmın  hacmi 1/4 metre küpten az olmayacak ve en küçük ebadı 60 cm. den az bulunmayacaktır

K A R G İ R       İ N Ş A A T

 46.1 Tarif. 

Bu kısım, idarece gösterilen yerde, projesinde belirtilen şekil, boyut ve eğimde, bu şartnameye uygun olarak yapılan moloz,çaplanmış moloz, kaba yonu taş. ince yonu taş ve kesme taş yapımından bahseder.

46.2 Malzeme. 

46.2.1 Genel Nitelikler. Taşın genel nitelikleri 43., 44. ve 45. kısımlarda belirtildiği gibi olacaktır.

46.2.2 Özel Nitelikler. 

1 — Moloz Taş.  Ocaktan  çıkarıldıktan ve parçalandıktan sonra oldukları gibi veya yerine göre düzeltilerek kullanılan bir veya müstesna hallerde iki kişi tarafından el ile manevra edilebilecek büyüklükte, gayri muntazam taşlardır. Görünen  yüzlerde taşların köşe açıları 60° den ve en küçük kenarı da 10 cm. den küçük olmayacaktır. Taşların derinliği  20 cm. den ve kalınlığı  da 15 cm. den büyük olacaktır. Taşların hacimleri de 0,002 m3 — 0,050 m3 arasında olacaktır.

Kemerlerde kullanılacak moloz taşların kuyruk kısmı görünen yüzden daha kalın olarak düzeltilecektir.

2 — Çaplanmış Moloz Taş.
Kenarları çekiçle düzeltilmiş dikdörtgen veya çok kenar yüzlü düzgün biçim veriliş taşlardır. Yatak ve yan yüzeyleri taşların görünen yüzeyine genellikle dik ve en az 5 cm. lik kısmı düzeltilmiş olacaktır. Çok kenarlılarda hiç bir köşe açısı 60° nin altına düşmeyecektir. Taşların görünen yüzeylerinde kenarlarından daha çukur kısımlar bulunmayacaktır. Kabarık kısımlar da 5 cm. yi geçmemek üzere idarece istenildiği kadar bırakılacaktır.En kuşçuk kenarı ise 15 cm. den küçük olmayacak ve duvar derinliğine giren boyutu, diğer iki boyutundan büyük olacaktır.

Kemerlerde; kemer taşları, kemer eğrisine uygun olacak şekilde çaplanacaktır.

3— Kaba Yonu Taş.

Yatak ve yan yüzeyleri, görünen yüzeyine dik, en az 15 cm. olmak üzere murç veya tarak ile düzeltilmiş dikdörtgen veya çok kenarlı yüzeyli düzgün şekil verilmiş  taşlardır. Bu taşların görünen yüzey kenarları aynı düzlemde olacaktır. İstenildiğinde taşın görünen yüzey çevresinde yaklaşık olarak 2 cm. eninde kalem ile ince tesviyeli bir çerçeve yapılabilir.

Cephe taşlarının görünen yüzeylerindeki kabarıklık 3 cm. yi geçmeyecek ve taş yüzeylerinde kenarlarından çukur kısımlar bulunmayacaktır. (çok kenarlı yüzeylerde hiçbir köşe açısı 60° nin altına düşmeyecektir. Dikdörtgen yüzeyli taşların yüksekliği en az 20 cm., genişliği en az 30 cm. ve derinliği de en az 25 cm. olacaktır. Çok köşeli taşlarda en küçük kenar 15 cm. ve taşın duvara giren kısmı 25 cm. den az olamaz. Bu taşların yatak ve yan yüzeylerinde 15 cm. derinliğe kadar hiç bir kesit daralması olmayacaktır. Bunun gerisinde her kenardan itibaren 2 cm. den çok olmamak şartıyla bir kesit daralması kabul edilebilir.

4 — Özel Kaba Yonu Taş. 

Görünen yüzeylerinin ölçüleri projesine göre yapılmış ve yonu şekli kaba yonu taş esaslarına uyularak hazırlanmış taşlardır.

Kemer inşaatında kullanılacak özel kaba yonu taşların yatak ve yan yüzleri;kemer iç eğrisi yan çapı doğrultusuna gelecek şekilde tamamen murçla işlenecektir.

5 — İnce Yonu Taş. 

Görünen yüzeyleri tamamen, yatak ve yan yüzeyleri 15 cm. derinliğe kadar gönyesinde ve düzlem olarak kenarları düzgün ve keskin doğrular teşkil edecek şekilde kalemle ve geri kalan kısımları murç veya ince tarakla tesviye edilmiş taşlardır.

Görünen  yüzeylerde kenarların teşkil ettiği düzleme göre çukurluk kabul edilmez, ancak kalemle teşkil edilen çerçeve içerisi aynı düzlemde olabilecek gibi idarece istenildiği takdirde bu düzleme paralel 2 cm. ye kadar çıkıntılı olarak da murç veya ince tarakla işlenebilir.

Yatak ve yan yüzeylerinde 15 cm. derinliğe kadar hiçbir kesit daralması olmayacaktır. Bu derinlikten sonra yüzeylerde 2 cm. den fazla olmamak şartıyla bir kesit daralması kabul edilebilir. Taşlarının en küçük boyutu 20 cm. den az olmayacaktır.

6 — Özel İnce Yonu Taş.

Her taşın görünen yüzeylerinin ölçüleri projelerine göre yapılmış ve yonu şekli ince yonu taş esaslarına uyularak hazırlanmış taşlardır.

Kemer inşaatında kullanılacak özel ince yonu taşların yatak ve yan yüzleri, kemer iç eğrisi yarı çapı doğrultusunda gelecek şekilde tamamen murçla işlenecektir. 

Kesitleri şekil 12 ve 13 de gösterilen bordur taşları, merdiven basamakları ve köprü kornişleri ince yonu niteliğinde  yapıldığı takdirde bunlar özel ince yonu taşlardan sayılırlar.

7 — Kesme Taş. 

Özellikle estetik ve mimari düşüncelerle, onanlı proje ve, detaylarına uygun olarak, bütün yüzeyleri düzgün ve geometrik şekilde yontulup hazırlanmış taşlardır. Bu taşların görünen yüzeylerini çevreleyen kenarlar gayet düzgün doğrulardan meydana getirilecektir.

Kesme taşların yatak ve yan yüzlerinde projesine göre herhangi bir kesit daralması olmayacak, bütün görünen yüzeyleri etrafında kalemle çerçeve yapılacak ve çerçevenin içi kalem veya ince tarakla düzlem olarak gayet düzgün şekilde tesviye edilecektir.

Kesme taş inşaatın içerden bağlantısını sağlayacak kenet ve harç yuvalan önceden hazırlanmış olacak, bu yuvalar kenarlara 10 cm. den yakın olmamak üzere dik olarak teşkil edilecektir.

Taşların hazırlandığı yerden inşaattaki yerlerine taşınmasında ve konmasında kenar ve köşelerinin bozulmamasını sağlayacak gerekli tedbirler alınacaktır.

46.3 İnşaat Metotları. 

46.3.1 Genel Metotlar. Kargir inşaatta bütün cephe taşları aynı düzlemde veya projesinde gösterilen yüzeyde olacaktır.

Duvar bütün kalınlığınca aynı zamanda yapılarak yükseltilecektir. Taşlar yerlerine konmadan iyice temizlenecektir.  

Harçlı yapıda taşlar ıslatılarak kullanılacak, taşlar arasındaki derzler tamamen hare ile doldurulacak, taşların birbirine harçsız olarak teması veya harçsız boşluk kalması önlenecektir. Isının sıfır derecenin altına düşmesi halinde harçlı çalışmaya müsaade edilmeyecektir. Çalışmağa aralık verildiğinde duvara iyi kaynamamış taşlar görülürse önce bunlar sökülecek ve sonra çalışmağa  başlanacaktır. 

Yapıda daima hiç priz yapmamış taze harç kullanılacak ve bunlar projesinde veya şartnamelerinde gösterilen dozajda olacaktır. 

46.3.2 Özel Metotlar.  

(1) Moloz Taş İnşaat.  

(1 a) Kuru Moloz Taş İnşaat.  

Taşların yüzeyleri, kenar ve altları kabaca çekiçle düzeltilecektir. Duvarın köşelerinde, baş ve nihayetlerinde kullanılacak taşlar düzgün yüzeylilerden seçilecek ve duvara gerekli doğrultuyu verecek şekilde düzeltilecektir. Taşlar mümkün olduğu kadar yatay sıralar teşkil edecek şekilde konulacaktır. Temeli ve köşeleri teşkil eden taş sıraları öncelikle büyük seçme taşlardan yapılacaktır. 

Bütün taşlar geniş yüzeyleri üzerine ve en az üç noktası ile altındaki taş sırasına oturtulacak ve en az boşluk verecek şekilde birbirleriyle yatay ve düşey doğrultularda bağlantılı olarak  örülecektir. 

Görünen yüzeylerde derz aralıkları 4 cm. den çok olmayacaktır. 

Kuru duvar yapımında her taş dengeli ve en az boşluk kalacak şekilde oturtulacaktır. 

Taşın cephedeki yüksekliği, genişliğinden ve derinliğinden fazla olmayacaktır. Kuru duvar kalınlığı en dar yerinde 60 cm. den az olamaz. 

(1 b) Harçlı Moloz Taş İnşaat.  

    Şartnamesine uygun ocak veya kazıdan çıkarılan taşlar oldukları gibi veya kabaca düzeltilerek kullanılır. Moloz taşlar, duvarcı ve yardımcısı ile birlikte kaldırılıp yerine konabilecek büyüklükte olacaktır. Taşların yapılmış  duvar üzerinde oynatılmasına ve kırılmasına izin verilmeyecektir.  

Sıvanmayacak kargir inşaatın görünen yüzeylerinde kama kullanılamaz. Ancak iç kısımlarda  harcın çok kalınlık meydana getirebileceği yerlerde taş kamalar kullanılabilir. 

Moloz kargir inşaat yüzeylerinde metre karede 15 den fazla taş bulunmayacaktır. Görünen yüzey taşlarının  kargir iç kısmı ile bağlantısını sağlayan taşlar m2 de iki adetten az olmamak üzere bütün duvar yüzeyine eşit aralıklarla dağıtılacaktır. 

Taş kalınlığı 15 cm. den az olmayacak ve taşların  üstleri harçla tesviye edilerek düzeltilmesine izin verilmeyecektir. 

Kargir inşaatta duvar kalınlığı 50 cm. den az olmayacağı gibi inşaat sırasında duvarın bütün kalınlığınca aynı zamanda yükseltilmesi şarttır. 

Moloz taşı ile yapılan yapı ve çevre duvarları gibi kargir inşaatta en çok 2 m. de bir beton veya betonarme hatıl yapılacaktır. Bunların dışında kalan moloz kargir inşaatta lüzum görüldüğü takdirde hatıl yapılır. 

Moloz kargir bütün taşlar geniş yüzeyleri üzerine konulmak suretiyle inşa edilecek, taşların yüksekliği derinliğinden ve genişliğinden fazla olmayacaktır. Taşların duvar içinde kalan bütün yüzeyleri harçla sarılmış olacak, görünen yüzeylerde derz aralıkları 4 cm. den fazla olmayacaktır. 

Topraklı, killi, yosunlu, kirli taşlar yerine konmadan önce temizlenecek ve gerekirse yıkanacaktır. 

Bir kısmı önceden yapılmış kargirin yeniden yapılmasına başlanırken oynamış olan taşlar ve harçlar çıkarılacak,  üstü temizlenip ıslatıldıktan sonra işe devam edilecektir. 

Çimento harçlı kargir inşaat, lüzumunda aralıklı olarak sulanacak, don olabilecek hallerde inşaata izin verilmeyecektir. 

(2) Çaplanmış Moloz Taş İnşaat.  

Çaplamış  moloz taşlarla yapılan kargir inşaatta harçlı moloz taş İnşaat şartlarına tamamen uyulacak, ancak taşlar arasındaki derz aralıkları 3 cm. den çok olmayacak ve tasların örülmesinde kama kullanılmayacaktır. Bu türlü yapım bütün kargir kalınlığınca olacağı gibi yalnız görünen yüzeye de uygulanabilir. 

Kemer inşaatında çekiçle düzeltilerek elde edilmiş yatak yüzeyleri yarı çap doğrultusuna gelmek ve iki taraf özengisinden başlamak üzere taşıyıcı kalıba eşit yük verecek şekilde örülecektir. 

İki ve daha çok sıralı kemerlerde derzler yarı çap doğrultusunda olacak, derz aralıkları 2,5 cm. den çok olmayacaktır. Yarıçap doğrultusuna dikey gelen derzlerin şaşırtmalı ve kemer dış yüzeyinin düzgün olmasına özellikle önem verilecektir. 

 




BETON İŞLERİ 

47.1 Tarif.  Bu kısım, projelerde gösterilen veya idare tarafından yazı ile bildirilen istinad duvarı, menfez, köprü ve diğer yapılardaki beton işlerinden ve beton malzemelerinden bahseder.

47.2 Malzemeler.  Malzemelerin kontrolü ilgili Türk Standartlarına ve mevcut Karayolları neşriyatına uygun olarak yapılacaktır.

47,2.1 Çimento.  Bölümünde verilen TS listesinin yeni durumu

TS       19  Portland Çimentoları

TS       20  Yüksek Fırın Cüruf Çimentoları

TS       21  Beyaz Portland Çimentosu

TS       22  Harç Çimentosu

TS       23  Çimento Numune Alma Metotları

TS       24  Çimentoların Fiziksel Muayene Metotları

TS       26  Çimento - Traslı

TS     640  Uçucu Küllü Çimento

TS     687  Çimento Kimyasal Analiz Metotları

TS     809  Sülfatlı cüruf çimentosu

TS   3646  Çimento - Erken Dayanımı Yüksek (Beton Travers Çimentosu)

Çimento numuneleri idare tarafından TS 23'e göre alındıktan ve idarenin laboratuvarında TS 24'e göre teknik muayenesi yapıldıktan sonra kullanılabilecektir.

Kullanılma gününden en az 40 gün evvel numunesi alınacak şekilde çimentonun temin edilmesi ve idareye haber verilmesi gereklidir.

47.2.2 Agrega.  Doğal, yapay veya her iki cins yoğun mineral malzemenin çeşitli boyuttaki kırılmamış ve/veya kırılmış tanelerinin bir yığınıdır.

Doğal agrega (doğal taş agregası), teraslardan. nehirlerden, denizlerden, göllerden ve taş ocaklarından elde edilen kırılmış veya kırılmamış yoğun yapılışı agregadır.

Yapay agrega (Sanayi ürünü agrega), yüksek fırın cüruf taşı, izabe cürufu veya fırın cüruf kumu gibi sanayi ürünü olan kırılmış veya kırılmamış yoğun yapılışlı agregadır.

 Kullanılacak agregalar aşağıda belirtilen ilgili Türk Standart ve şartnamelerine uygun olacaktır.

TS       706 Beton Agregaları (Kum ve Çakıl)

TS       707 Beton Agregalarından Numune Alma ve Deney Numunesi Hazırlama Yöntemi

TS       819 Rilem - Cembureau Standart Kumu 

TS     2517 Alkali - Agrega Reaktivitesinin Kimyasal Yolla Tayini

TS     2717 Harç Kumları

TS     3523 Beton Agregalarının Yüzey Nemi Oranının Tayini

TS     3524 Yüksek Fırın Cüruf Agregalarında Süngerimsi ve Camsı Tane Oranı Tayini

TS     3525 Yüksek Fırın Cüruf Agregalarında Ufalanmaya Yatkınlık Deneyi

TS     3526 Beton Agregalarında Özgül Ağırlık ve Su Emme Oranı Tayini

TS     3527 Beton Agregalarında ince Madde Oranı Tayini

TS     3528 Beton Agregalarında Hafif Madde Oranı Tayini

TS     3529 Beton Agregalarında Birim Ağırlıkların Tayini

TS     3530 Beton Agregalarının Tane Büyüklüğü Dağılımının Tayini

TS     3655 Beton Agregalarında Dona Dayanıklılık Tayini

TS     3673 Beton Agregalarında Organik Kökenli Madde Tayini

TS     3674 Beton Agregalarında Sülfat Miktarı Tayini

TS     3694 Beton Agregalarında Aşınmaya Dayanıklılık (Aşınma Oranı) Tayini

TS     3732 Beton Agregalarında Klorür Miktarı Tayin Metodu

TS     3787 Beton Agregası  Havada Soğutulmuş Yüksek Fırın Cürufundan

TS     3814 Beton Agregalarında Tane Şekli Sınıfı Tayin Metodu

TS     3820 Beton Agregaları  Organik Maddelerin Harç Dayanımına Etkisinin Tayini Metodu

TS     3821 Beton Agregaları  Yeterlik Deneyi, 

KGM 40     Beton Agrega Deneyleri

47.2.2.1  Agrega gradasyonlarının belirlenmesinde ve beton karışım hesaplarında kullanılacak elek serilerinin seçimi iki şekilde yapılabilir;

a) AASHTO elek serileri veya bunların metrik eşdeğerleri kullanıldığında, beton karışım oranları hesabının Tablo-2 ve Tablo-4'de belirtilen beton elekleri ve granülometri limitleri kullanılacaktır.

b) TS 1225/1973 Tane Büyüklükleri; Taneli Malzemeleri Sınıflandırmak için ve TS 706/1985 «Beton Agregaları» standartlarının öngördüğü ISO elek serisi kullanıldığında, TS 802-1985 «Beton Karışım Hesapları» standardında verilen karışım oranlan tayini için Şekil-1, Şekil-2, Şekil-3, Şekil-4 ve Çizelge-1 kullanılacaktır.

47.2.2.2 İnce Agrega.  Tablo-1 ve Tablo-2 de fiziksel ve mekanik özellikleri verilen ince agrega sert ve sağlam taneciklerden oluşacaktır.

Muhtelif ocaklardan elde edilen ince agrega idarenin izni olmadıkça birbirlerine kesinlikle karıştırılamaz.

47.2.2.2.1 Grantilometri.  İnce agreganın granülometrisi üniform olacak ve standart kare delikli eleklerle yapılan deneyler sonucu, aşağıdaki limitlere uyulacaktır. 

	Tablo - 2

	ELEKLER

	İnç
	
	mm
	
	Geçen Miktar
%

	3/8"
	
	9.5
	
	100

	No.    4
	
	4.75
	
	95 — 100

	No.    8
	
	2.38
	
	80 — 100

	No.  16
	
	1.19
	
	50 — 85

	No.  30
	
	0.6
	
	25 — 60

	No.  50
	
	0.3
	
	10 — 30

	No. 100
	
	0.15
	
	0 — 10


                                               

NOT:  a) İdarenin müsaadesi ile beton yol kaplamasında kullanılan kumun 0.3 mm.lik elekten geçen % sinin alt sınırı % 5'e;  0.150 mm. lik elekten geçen % sinin alt sınırı % 0'a indirilebilir.

b) Kullanılacak kumun incelik modülü deneylerle önceden tespit edilenden ± 0.20 den fazla sapmayacaktır. Sapma halinde gerekli ıslah yapılarak kullanılacaktır.

47.2.2.3  Kaba Agrega.  Fiziksel ve mekanik özellikleri Tablo - 3 ve Tablo -4'te verilen bu malzemeler sert, kuvvetli, dayanıklı ve yüzeyleri silis veya kalker gibi bağlayıcıları zayıf olarak bağlanmış kısımları ihtiva etmeyen tanelerden teşekkül edecektir.

47.2.3 Su.— Beton karma ve temas suyunun en iyisi, içilecek su olmakla beraber daha önce kullanılarak denenmiş ve iyi sonuç vermiş bütün sular, idarenin tasvibi ile kullanılabilir. Kalitesinden şüphe edilen sulardan numuneler alınarak idarenin laboratuvarında denenmelidir.

Kullanılacak su, asit reaksiyonu göstermemeli (pH ≥ 7), bu suda agresif karbonik asit, mangan bileşikleri, amoriyum tuzları, serbest klor, yağlar (madeni, organik) organik maddeler ve endüstri artıkları bulunmamalıdır.Litresinde en çok çözünmüş  halde 15 g. ve yüzer halde 2 g. madeni tuz, yine litresinde en çok 2 g. S03 bulunabilir. Yukarıdaki şartlara uyularak deniz suyu da beton karma suyu olarak kullanılabilir. Yalnız, deniz suyu ile yapılan betonların bir süre sonra lekelendiği görüldüğünden yapının dış görünüşü ile ilgili bu konunun önemlilik derecesi önceden düşünülmelidir. Ayrıca beton dayanımında bir miktar düşme beklenebileceğinden bu husus basınç deneyleriyle de kontrol edilmelidir.

Yapıda kullanılması düşünülen karma suyu ile yapılacak deneme harç küplerinin 7 ve 28 günlük dayanımları, aynı şekilde fakat içme suyu ile yapılan harç küpleri dayanımının % 90'ından aşağı olmamalıdır.

 

47.3 Malzemelerin Muhafazası ve Depo Edilmesi.

47.3.1 Çimentonun Muhafazası ve Depo Edilmesi  çimentonun rutubetten korunabilmesi için akar sulardan veya su birikintilerinden uzak yerlerde inşa edilmiş, duvarlarında çatlak olmayan ve hiç bir suretle yağmur suyu sızdırmayan depolarda ahşap platformların üzerinde muhafaza edilecektir. Bu binalar kontrol mühendisinin uygun bulacağı yerlerde yapılacaktır. Çimento deposu aşağıdaki hususlar göz önünde bulundurularak kafi genişlikte olacaktır.

a) Muhtelif zamanlarda gelen çimentolarla farklı cins ve markalı çimentolar birbirinden ayrı olarak istif edilirler.

b) İşyerine, en önce getirilen çimento en önce kullanılacak şekilde depo edilmelidir. İstifler duvarlardan 5-10 santim açıklıkta, aralarında boşluk kalmayacak şekilde yapılmalı ye 12 sıradan fazla torba üst üste yığılmamalıdır.

Küçük ve muntazam deposu olmayan şantiyelerde kısa süreler için çimento ahşap ranza üzerine istif edilir,üzeri yağmur geçirmeyen örtülerle örtülür. Örtüleri ranza altına kadar kıvırıp, üstünde suyun göllenme yapmasına müsaade edilmeyecek şekilde rutubetten korunur.

47.4 Beton Sınıfları.

47.4.1 Dayanımlarına göre.

Yapının veya yapı elemanlarının hizmet edeceği amaca, maruz kalacağı çevre etkilerine ve projede kullanılacak emniyet gerilmelerine göre seçilecek beton sınıfları aşağıda gösterilmiştir. Bu ayırdetmede ölçü basınç dayanımı olup, bu, amaçla taban çapı Ø = 15 cm ve yüksekliği L = 30 cm. olan silindir veya 20 x 20 x 20 cm.lik küp numuneleri kullanılır.
Tablo — 5 BETON SINIFLARI VE DAYANIMLARI 

	Beton Sınıfı
Sembolü
	Karakteristik 28 günlük 

Basınç Dayanımı
(kgf/cm2)
	28 Günlük Ortalama 

Basınç Dayanımı
(kgf/cm2)
	Elastisite Modülü 

(28 günlük)
(kgf/cm2)

	
	Silindir
	Eşdeğer
	Silindir
	Eşdeğer
	 

	
	( F ck)
	Küp
	( F em)
	Küp
	 

	BS 14
	140 
	160
	180
	220
	261500

	BS 16
	160
	200
	200
	250
	270000

	BS 20
	200
	250
	260
	325
	285000

	BS 25
	250
	300
	310
	370
	302500

	BS 30
	300
	350
	360
	420
	318000

	BS 35
	350
	400
	430
	490
	332000

	BS 40 
	400
	450
	480
	540
	345500

	BS 45 
	450
	500
	530
	590
	358000

	BS 50
	500
	550
	580
	640
	369500


NOT — BS 14, BS 16, BS 20 ve BS 25 Normal beton, diğerleri yüksek dayanımlı beton olarak tanımlanır. betoniyer ile karıştırılacaktır.

47.8.3.1 İşbaşında Beton Karıştırılması. 

Beton, malzemenin bütün kitle içinde homojen surette dağılmasını temin eden, idarece kabul edilen tip ve büyüklükte bir betoniyerde iyice karıştırılacaktır. Betoniyer. bir su deposu ve her karışımda kullanılan suyu sıhhatli ölçmek ve ayar edebilmek için gerekli bir tertibatla donatılmış olacaktır. Tamburun devir adedini kayıt eden ve tayin edilen asgari zamandan evvel betoniyerin boşaltılmasını önleyen mekanik tertibatı haiz betoniyerler tercih edilir. İkinci bir karıştırma yapılmadan evvel betoniyerin iyice boşaltılmış olmasına dikkat edilmelidir.

Karışıma katılacak kum, çakıl, çimento ve su ağırlıkları oranları beton karma yerinde herkes tarafından  görülebilecek şekilde asılı duracak bir levha üzerinde daima okunabilir halde bulundurulmalı ve kolaylıkla kontrol  imkanı sağlanmalıdır.

Beton, genel olarak bu işe uygunluğu bilinen makinelerle karılmalıdır. Bu makineler suyu hızla ve eşit olarak sevk edebilmeli ve önceden belirtilen miktarı ± % 3 doğrulukla sağlamalıdır.

Beton karma makineleri,beton kıvamının hep aynı kalmasını sağlayabilecek tecrübeli  şahıslar tarafından kullanılmalıdır.

Beton iyice, homogen görünüşlü duruma gelinceye kadar karılmalıdır. Bunun için kuru olarak önceden karılması gerekmez. Modem karma makineleri karma işini 1- 1.5 dakika içinde istenen şekilde sağlarlar, fakat karma süresi 1 dakikadan az olmamalıdır.

Beton karma makinesine ilk olarak iri ve orta çakıl ve ondan sonra sırasıyla çimento, kum. ince çakıl ve su ilave edilmelidir.

Sürekli beton karma makineleri, malzemenin tamamen eşit olarak ulaştırılması ve daimi kontrol sağlanmış olduğu sürece ve özel durumlarda kullanılabilir.

Karıştırma esnasında, betoniyer tamburu dönüş hızı sabit kalacaktır. Betoniyer içine konacak ilk karışımda malzeme betoniyer cidarına yapışarak harem fakirleşmesine neden olacağından yaklaşık bu miktar kadar su, kum ve çimentonun karışıma  ayrıca ilave edilmesi Iazımdır. Betoniyer uzun bir zaman çalıştıktan sonra, iş tatil edilirken iyice temizlenmesi lazımdır.

Küçük ve önemsiz yapılarda betonun elle karılmasına müsaade edilebilir. Bunun için,beton sağlam, su sızdırmaz ve zemine iyice oturtulmuş bir döşeme üzerinde veya su çekmeyen düzlem, sağlam bir zemin üzerinde karılmalıdır. İlk önce kum ve çakıl çimento ile kuru olarak ve uygun bir harman oluncaya kadar en az üç defa aktarılmalı, ondan sonra süzgeçli bir kova ile su verilmeli ve tamamen homogen bir beton kitlesi elde edilinceye kadar karmaya devam edilmelidir.

Hafif beton imali gerektiğinde, betonun susuz kalmasını önlemek ve iyi bir şekilde sertleşmesini sağlamak için, kullanılan gözenekli agrega karışıma katılmadan nemlendirilip aktarılmalıdır. Gerçek karma suyu katılmadan bu cins agrega çimento ile ön karıştırmaya tabi tutulmalıdır. Karma ve sıkıştırma sırasında gözenekli agreganın fazla ufalanmamasına özellikle dikkat edilmelidir.

47.8.4 Betonun Taşınması. 

Bu maddede bulunmayan hususlar için TS 1247 geçerlidir.

Betonun karma makinesinden işleneceği ve kullanılacağı yere taşınması için 

seçilen metot ayrışma meydana getirmemeli, homogenliği bozmamalı ve malzeme kaybına sebep olmamalıdır.

Plastik ve akıcı betonun uzun mesafelere taşınmasına müsaade edilmemelidir. Taşıma sonunda beton kıvamındaki değişiklik (çökme değeri) başlangıca göre 2.5 cm. den fazla olmayacaktır.

İmal edilmiş beton herhangi bir taşıtla taşınırken, karışıma su katıldığı veya kum, çakıla çimento ilave edildiği andan itibaren en çok bir saat içinde işyerine taşınmış 've kalıba dökülerek nihai durumunu almış olacaktır. Ancak, sıcak havalarda veya betonun çabuk priz yapmasına neden olan diğer şartlarda bu müddet idarece azaltılabilecektir.

Betonun yüksek bir yerden aşağı dökülmesi gerekiyorsa bir ucu işlenme yeri yakınında sonuçlanan bir boru ile aktarılmalıdır. Beton ayrışmasına sebep olacak şekilde ve 1.5 m.den fazla yükseklikten serbest olarak atılmamalıdır. Eğer bu yükseklikten atılmada ayrışma ihtimali mevcut ise gerekli önlem alınmalıdır.

Taşıma tulumba ile yapıldığı zaman borular içindeki betonun akımı kesintiye uğramayacak şekilde konmalıdır. Ayrıca boruların tıkanmaması bakımından, burada kullanılacak betonun granülometrisine ve karma suyu miktarına özellikle dikkat edilmelidir.

Akıcı betonun taşınması için oluk kullanılabilir. Bu oluklara olabildiği kadar az su kullanılarak ve ayrışıma uğramadan betonu akıtabilecek şekilde eğim verilmelidir.

47.8.5 Betonun İmalinde ve Naklindeki İntizam ve Hız. 

Betonu imal eden. istenilen miktarda betonu kesintisiz temin edecek bir tesisata ve taşıma kapasitesine sahip olacaktır, İmalatın hızı betonun uygun bir şekilde taşınmasına, yerine yerleştirilip sıkıştırılmasına ve düzeltilebilmesine imkan verecek derecede olmalıdır. Bu hız, iki döküm arasında 20 dakikadan fazla zaman geçmeyecek derecede olacaktır. Taşıma şekli betonun yeniden elden geçirilmesini icap ettirmeyecek, betona veya imalatın diğer kısmına zarar vermeyecek şekilde olacaktır.

47.8.6 Yeniden Su Karıştırılması. 

Beton hemen kullanılabilecek miktarda imal edilecektir. Priz yapmaya başlamış olan beton katiyen kullanılmayacaktır. Priz yapmaya başlamış betona tekrar su katılamaz veya yeniden karıştırılamaz.

47.8.7 Kıvam.

Ön deneylerde belirli bir yapı kısmı için tespit edilen kıvam o kısım tamamlanıncaya  kadar muhafaza edilecektir. Beton her durumda işlenebilmeyi ve betonarme demirinin etrafından betonun yapışmadan akmasına, her çakıl tanesinin kafi   miktarda harç tabakası ile kaplanmasını temin edecek derecede bir kıvama sahip olmalıdır. Su miktarı 47.5'e uyularak tespit edileceğinden, kontrol mühendisinin rızası alınmadan değiştirilmeyecektir. 47.5'e uymak ve istenilen kıvam limitleri dahilinde kalmak şartı ile sıkıştırmada kullanılan aletlerin etkinliğine göre, kabil olduğu kadar az kıvamlı (kuru) bir beton imal etmeğe dikkat edilecektir.

Ancak profil demirlerinin etrafını sarmak ve bunların arasını doldurmak maksadıyla yapılan çok ince aralıklardan geçmesi icap eden betonlarda özel haller için su çimento oranı sabit kalmak şartı ile bahsi gecen kıvamların dışına kontrol mühendisinin izniyle çıkılabilir.

47.9 Kıvam Denemesi TS 2871'e Uygun Olarak Yapılır. 

47.9.1 Betonun Dökülmesi. 

Beton dökülmeden, kalıp içindeki talaş, yonga vesaire inşaat artıklarından ve yabancı maddelerden veya buzdan temizlenmiş olacaktır. Kalıp içinde muvakkaten konmuş gergi, destek ve kuşak varsa beton bunların mevcudiyetine artık lüzum kalmayan bir seviyeye kadar yükseldiği zaman kaldırılacak ve katiyen beton içinde bırakılmayacaktır. Kalıp, dökümden önce ıslatılmış veya yağlanmış olmalıdır.

Beton dökülürken çakılın ayrılmaması ve betonarme demirlerinin yerlerinden oynamaması lazımdır. Betonun, betoniyerden kalıplara kadar naklinde oluk veya boru kullanılması kontrol mühendisinin yazılı müsaadesine bağlıdır.

Bu iş için kullanılan tesisattan iyi bir netice alınmadığı  takdirde kontrol mühendisi, işi durduracak ve betonun kalıplara daha iyi bir usulde nakledilmesini müteahhitten isteyecektir.

Açık olukların saçtan imal edilmesi veya içlerinin sapla kaplanmış olması lazımdır. Eğer meyil çok fazla ise betonun hızını kırmak üzere oluğun yer yer paletlerle teçhiz edilmesi veya kısa parçalarda imal edilip sık sık istikamet değiştirmesi lazımdır.

Beton nakli için kullanılan borular veya kapalı oluklar temiz olmalı, cidarlarında dönmüş beton olmamalıdır.

Her beton dökümünden  sonra bunlar bol su ile yıkanmalıdır.

Bu işi yaparken suların katiyen inşaat üzerine akmaması temin edilecektir. Beton katiyen 1.5 metreden daha yüksekten serbest olarak dökülmeyecektir. 1.5 m. den daha yüksek bir yerden dökmek icap ederse mutlaka madeni bir boru kullanılacaktır. Betonun dökülmesi esnasında borunun alt ucu dökülmüş beton içinde bulundurulacak ve boru daima dolu bulundurulacaktır. Beton prize başladıktan sonra kalıp katiyen sarsılmayacak ve betondan uzayıp çıkan demirlere bir kuvvet aktarılmayacaktır.

47.10 Donatının Yerleştirilmesi. 
Çelik, kullanılmadan önce kir, yaş ve yapışık olmayan pastan temizlenmelidir.

Donatının projesindeki şekilde yerine konmasına özel itina gösterilmeli. ana donatıyı teşkil eden, çekme, basınç çubukları, dağıtma donatısı ve etriyelerle iyice bağlanmış olmalıdır.

Kolonlarda boylama donatı, etriyelerle veya fretlerle rijit bir sistem meydana getirmelidir.

Şantiye şefi ve kontrol, beton dökümüne başlanmadan önce donatının projesine uygun konup konmadığını ve miktarının uygunluğunu inceleyerek gereğini sağlamalıdırlar. 

Beton dökülürken donatının yerini değiştirmemesi gerekir. Çubukların etrafında gerekli beton tabakasının (Paspayı) sağlanması için donatı askıya alınmalı ve kalıpla bunların arasına beton takozlar ve iki sıra donatı arasına da çelik çubuk parçaları konulmalıdır. Beton takoz ve çelik çubuk parçaları yerine bu amaçla hazırlanmış elemanlar da kullanılabilir.

Etriyelerin betonla sarılmasına özellikle dikkat etmeli ve döşeme veya kirişlerin üst donatılarının aşağıya basılmaması sağlanmalıdır.

Donatının yoğun betonla iyice kuşatılması mutlaka sağlanmalıdır. Esas donatısı altta bulunan bir yapı elemanı doğrudan doğruya (temel plaklarında olduğu gibi) zemin üzerine yapılacaksa, zemin ilk olarak en az 5 cm. kalınlığında beton veya benzeri bir tabaka ile örtülmelidir.

47.11 Betonun İşlenmesi ve Sıkıştırılması. 

Beton, karılmasından hemen sonra ve fasılasız olarak işlenmelidir. Yalnız özel durumlarda betonun bir süre işlemeden bekletilmesine müsaade edilebilir. Bu süre kuru ve sıcak havada yarım saati, nemli ve serin havada bir saati geçmemelidir. Bu gibi durumlarda betonun güneş, rüzgar, şiddetli yağmur vb. gibi hava etkilerine karşı korunması ve kullanılacağı zaman yeniden karıştırılması gereklidir. Beton mutlaka prize başlamadan önce yerine dökülmüş ve işlenmiş olmalıdır.

Müteahhit beton dökülür dökülmez bunu bekletmeden sıkıştırabilmek için kafi adette vibratörü şantiyede hazır bulundurmalıdır.

Betonun kalıba dökülmesi sırasında homogen bir durumda kalmasına dikkat edilmeli ve kütleden ayrılan iri çakıl taneleri kütle içine karıştırılmalıdır. Beton tokmakla dövülerek sıkıştırılacaksa, az su ile karılan nemli toprak kıvamındaki beton tabakasının kalınlığı 15 cm. yi aşmamalıdır.

Tabakalar, yapıdaki basınç yönüne dik ve tokmaklama ise basınç yönünde olmalıdır. Bunun yapılamadığı durumlarda betonun kıvamı plastiğe yakın olarak ayarlanmalı ve basınç doğrultusunda tokmaklama derzi meydana gelmeyecek şekilde işlenmelidir.

Mekanik tokmaklarla ve bunların sağlanamadığı durumlarda el tokmaklan ile beton yüzü, görünüşü plastik, sürekli ve homogen oluncaya kadar tokmaklanmalıdır.

Köşelerde ve kalıp boyunca sıkıştırmaya özellikle itina gösterilmelidir.

Yeni bir tabaka dökülmeden önce, bir önceki tabakanın üstü prizini yapmadan taranmış olmalıdır.

47.12 Çeşitli Yapı veya Yapı Elemanlarının Dökümü.

47.12.1 Menfezler.

Kutu menfezlerin evvela (taban) radyeleri dökülecek ve bunların prizi tamamlandıktan sonra diğer kısımların betonu dökülecektir.

Bu halde menfez yan duvarlarının tabanla bağlantısında hususi önlem alınmalıdır. Bunun için en uygun şekil lamba ve zıvanalı bir derz yapmaktır. Bu suretle suların derze etkisinin mümkün mertebe önüne geçilmiş  olur. Menfez duvarlarının betonu dökülmeden evvel yukarıda izah edildiği şekilde taban betonu talaş, yonga vesair yabancı maddelerden iyice temizlenecek ve evvelce dökülmüş beton yüzeyi çentilecektir.

1.20 m. den daha alçak olan kutu menfezlerin duvarları ve tabanı yekpare olarak dökülebilir. Bu halde lüzumlu derzler düşey ve menfez eksenine dik olacaktır. 1.20 m. den daha yüksek olan kutu menfezlerin duvarları dökülüp prizini aldıktan sonra tavan betonu dökülecektir. Bu halde tavanı duvarlara bağlamak için gerekli dişler duvarlarda bırakılacaktır. Her kanat duvarı imkan olduğu taktirde bir seferde dökülecektir. Aksi halde yapılacak derz yatay olacak ve kanat duvarının zemin üzerinde kalan kısmında gözle görülmeyecek şekilde yapılacaktır.

47.12.3 Kemerler. 

Kemerlerin betonu, iskele homojen olarak yüklenecek tarzda yapılacaktır. Kemer enine kalıplarla bir seferde dökülebilecek büyüklükte anolara ayrılacaktır. Anoların teşkili ve beton dökme sırası idarece kabul edilecek şekilde ve betonarme demirlerinde hiçbir gerilme yaratmayacak tarzda olacaktır. Anolar birbirine uygun şekildeki dişlerle bağlanmalıdır.

İdarece müsaade edildiği takdirde kemerin tamamı kesintisiz dökülebilir.

47.12.4 Beton Dökme Şeması. 

Müteahhit beton dökmeye başlamadan evvel yukarıdaki esaslar dahilinde beton döküm sırasını gösteren bir şemayı idareye verecektir. Bu şemada müteahhit, elindeki imkan ve tesisata göre saatte dökebileceği beton miktarını ve bunun için kullanacağı makine ve tesisatın cins ve kapasitesini belirtecektir.

Betonun dökülmesine, ancak, bu sema idare tarafından tasdik edildikten sonra başlanacak ve idarenin izni alınmadan beton dökme sırası katiyen değiştirilmeyecektir.

47.14 Betonun Muhafazası ve Kur Edilmesi. 

Beton satıhları beton içindeki rutubetin muhafazası için ıslak çuval, hasır, kum veya bu işe yarar diğer bir malzeme ile kaplanacak ve bunlar daimi surette ıslak tutulacaktır. Bu amaç için şeker çuvalı kesinlikle kullanılmayacaktır.

Beton yüzü bu şekilde kaplanmadığı takdirde daimi şekilde rutubetli tutabilmek için sık sık sulanması icabeder. Normal portland çimentosu ile hazırlanan betonlarda kür; en az 7 gün, çabuk sertleşen çimentolarla hazırlanan betonlarda en az 3 gün. katkılı (traslı, cüruflu gibi) çimentolarla yapılan betonlarda en az 14 gün devam edilecektir. Beton mukavemetinin kısa zamanda arttırılması için idarenin münasip gördüğü her türlü tedbir alınacaktır.

Bilhassa geniş yüzeyli betonlarda, kütle betonlarında veya idarenin gerekli gördüğü yerlerde beton kür katkıları (Curing Compound) kullanılabilir. 

47.15 Soğuk ve Sıcak Havada Beton Dökümü.

47.15.1 Soğuk Havada Beton Dökümü. 

İdarenin yazılı muvafakati olmadan + 5°C nin altında hiç bir suretle beton dökülmeyecektir. Isı + 5°C den aşağı fakat suyun donma noktasından yukarıda veya ısı + 5°C den yukarı, fakat kür müddetince + 5°C nin altına düşecekse bu taktirde uygun örtme ve betonu ısıtma tedbirleri alınacaktır. Isı suyun donma noktasından aşağıda ise bu taktirde, su, kum, çakıl veya her ikisi de ısıtılacak ve betonu koruyucu yeterli örtme ve ısıtma tedbirleri alınacaktır. Yerine yerleştirilmiş betonun ısısı, kütle betonlarından + 10 0C den orta kesitli kısımlarda kullanılan betonlarda +15°C den ve ince kesitli betonlarda + 20°C den aşağı olmayacak ve bu ısılarda asgari normal portland çimentosu kullanıldığında 7 gün, çabuk sertleşen çimento kullanıldığında 3 gün ve katkılı çimentolar (traslı, uçucu, küllü ve cüruflu) kullanıldığında 14 gün müddetle muhafaza edilecektir. Su 80°C den fazla ısıtılmayacaktır. Kum ve çakıl, içindeki kar, buz ve donmuş parçaların bertaraf edilmesine imkan verecek şekilde üniform olarak ısıtılacak ve hiçbir zaman 600C nin üzerinde ısıtılmayacaktır. Isıtılmış malzemelerle çalışırken çimentonun ani priz yapmasını önlemek için önce kum, çakıl ve su betoniyerde karıştırılacak ve bu karışıma sonra çimento ilave edilecektir.

Beton hiçbir zaman + 0°C den daha aşağı ısılardaki donmuş zeminler üzerine dökülmeyecektir. Eğer dökülmesi mecburiyeti var ise o takdirde kalıp, demir ve temel zemini beton dökülmeden önce, örtülmüş ve. ısıtılmış olacaktır. Yerine konulmuş olan beton, branda bezi gibi geçirimsiz malzemelerle örtülecek ve yukarıda belirtilen asgari kür müddetlerince, beton yerleştirme ısısını aynen muhafaza edecek şekilde buhar veya kuru hava ile ısıtılacaktır. Isıtma işi kuru hava ile yapıldığı takdirde normal havadaki rutubetin betonu çevreleyen havada da olması sağlanacak ve bunun için gerekli tesisler müteahhitçe temin edilecektir.

Soğuk havada beton dökülmesinde idare müteahhitten çimento miktarının artırılmasını, çabuk sertleşen çimento kullanılmasını veya betona uygun katkı malzemelerinin ilavesini isteyebilir. Burada bulunmayan diğer hususlar için TS 1248 geçerlidir.

47.15.2 Sıcak Havada Beton Dökümü. 

Bu bölümdeki bütün işlemler TS 1248'e uygun olarak yapılacaktır. Sıcak havada hazırlanıp yerine yerleştirilen betonun ısısı hiçbir zaman + 3O°C'yi geçmemelidir. Bunu temin etmek maksadı ile aşağıdaki tedbirler alınmalıdır.

1 — Malzemeler gölgede muhafaza edilmelidir.

2 — Agregalar üzerine su serpilerek serinletilmesi temin edilmelidir.

3 — Su boruları, tankları sıcağa karşı tecrit edilmelidir. (Mesela beyaz boya ile boyanarak)

4— Betonun döküleceği zemin iyice sulanmalı, beton dökülmeden evvel de yüzeyler su ile tekrar ıslatılmalıdır.

5 — Serin saatlerde çalışılmalıdır. (gece veya günün erken saatlerinde)

6 — Kesinlikle sıcak çimento kullanılmamalıdır.

7 — Kuru, poröz agrega kullanılmamalıdır.

8 — Beton dökümünün en kısa zamanda bitmesini temin edecek şekilde bir organizasyon yapılmalı ve kafi personel kullanılmalıdır.

9 — Beton direkt güneş  ışığından korunmalı, bu maksatla branda veya nemli çuvallarla örtülmeli, bilhassa kuru rüzgarlardan korunmalı, temini mümkünse beton yüzeyi beyaz pigmentli kür maddeleri ile kaplanmalıdır.

10 — Büyük kütle inşaatlarında (büyük istinad duvarları gibi) yoğurma suyu içine buz atılarak soğutulmalıdır. (Su kullanılırken buz parçalarının kalmaması temin edilmelidir.)

11 — Betonun son prizini gecenin en serin saatlerine kaydırabilmek amacıyla idarenin gerekli gördüğü yerlerde priz geciktirici katkı kullanılabilir.

47.15.3 Su Altında Beton Dökme.

Beton, idarenin rızası olmadan katiyen su içine dökülmeyecektir. İdare bu ise muvafakat ettiği takdirde beton dökme işi bilfiil kontrol mühendisinin nezareti ve aşağıdaki şartlar altında yapılacaktır; Su içine dökülen beton dayanım sınıfı projede gösterilenin bir üst sınıfında olacak ve kullanılan çimento hiçbir zaman 300 kg/m3 den aşağı olmayacaktır. Su altına dökülen betonun su/çim oranı maksimum 0.60 olacaktır. Yıkanmaya, çakıl ve harcın birbirinden ayrılmasına mani olmak için boru, altı kapaklı kovalar veyahutta idarece kabul edilmiş başka bir usul ile beton sıkışık bir kütle olarak su altına bırakılacak ve bir kere yerine konduktan sonra oynatılmamaya çalışılacaktır.

Beton dökülmüş olan yerde suda dalga veya cereyan olmaması temin edilecektir. Suyun seviyesi inşaat çukurunun içinde ve dışında aynı olmalı ve sıcaklığı + 5°C altına düşmemelidir.

İnşaatın su altındaki kısmının betonunun, gelen su miktarının fazlalığı, temel tabanında kaynama olması vesair sebepler yüzünden su tahliye edilerek dökülmesine imkan hasıl olmuyorsa su içinde beton dökülerek temel tabanında bir tecrit tabakası meydana getirilecektir. Bu tecrit tabakasının kalınlığı idarece tespit edilecektir. Tayin edilen kalınlıkta bir tecrit tabakası dökülüp bu, kafi derecede sertleştikten sonra su tahliye edilerek temelin geri kalan betonu dökülecektir. Tecrit tabakası asgari 45 cm. olmak üzere kalınlığı idarece tayin edilecek tabakalar halinde ve kesintisiz olarak dökülecektir. Bu tabakalar mümkün mertebe yatay olarak dökülecektir.

Tabakaların birbirine kaynamasını temin için bir tabaka prize başlamadan ikinci tabaka dökülmüş olacaktır.

Su altında beton dökme için kullanılan boru asgari 25 cm. çapında, aralarında conta bulunan flajlarla birbirine bağlanan kısa boyutta borulardan teşekkül edecektir. Boru alt ucunun beton dökülen bütün yüzey üzerinde kolayca hareketini ve beton akışını durdurmak veya azaltmak maksadıyla borunun kolayca indirilip çıkarılmasını temin eden bir şasi üzerine boru monte edilmiş olacaktır. İşin başlangıcında içine su girmemesi için boru alt ucu kapalı olarak indirilecek ve isin devamı müddetince içine su girmesine mani olunacaktır. Boru, üzerindeki huninin alt seviyesine kadar daima betonla dolu olarak bulundurulacaktır. Huniye beton döküldüğü zaman akımını temin için alt ucu dökülmüş bulunan beton içinde kalmak şartıyla boru hafifçe yukarı çekilecektir. İş bitinceye kadar beton akımı kesiksiz devam edecektir.

Altı kapaklı bir kova ile beton dökülmesi aşağıdaki şartlara uygun olarak yapılacaktır. Kovanın üst kısmı açık olacaktır. Alttaki kapaklar serbestçe aşağıya ve dışarıya doğru açılacaktır. Kova ağzına kadar doldurulacak ve yıkanmaya mani olmak için yavaş yavaş dibe indirilecektir. Kova beton dökülecek yüzey üzerine oturuncaya kadar boşaltılmayacaktır. Boşalttıktan sonra ise, yavaş yavaş yukarıya çekilecektir. Su altında dökülen beton kıvamı, kıvam tecrübesi 7-12 cm' lik bir çökme verecek derecede olmalı, agreganın en iri boyutu 50 mm. yi geçmemelidir.

Bu beton tecrit tabakası kafi derecede mukavemet kazandıktan sonra su çekilerek beton dökülebilir. Bu halde tecrit tabakasının üzerindeki kaymak, beton bünyesine zarar vermeyecek şekilde çentilerek yok edilmelidir.

Su altı betonu, uygun granülometrisi (örneğin: ince ve orta taneleri ihtiva etmeyen) minimum  tane boyutu 37.5 mm. olan agrega dolgusunun içine güç  ayrışan bir harem alttan yukarıya doğru enjeksiyonu ile de imal edilebilir. Bu sırada harem üst yüzeyi üniform olarak yükselmelidir.

47.17 Kalıp ve İskele İşleri.

47.17.1 Genel.

Bütün kalıp ve iskeleler duruşunda emniyetli ve taşıma gücü yeterli olmalıdır. Bunlar TS 647 Ahşap Yapıların Hesap ve Yapım Kuralları standardının kurallarına göre hazırlanmalı, birleştirilmeli, kurulmalı ve fazla deformasyon ve oturma yapmayacak şekilde düzenlenmelidir.

Kalıp tahtaları, beton sıkıştırılırken çimento şerbetinin akmasına engel olacak şekilde yapılmalı, vibratör etkilerine karşı yeteri kadar dayanımda olmalıdır. Kalıplar. kalıp tahtalarının çarpılmasına ve çekip aralıklarının açılmasına mani olacak şekilde inşa ve muhafaza edilecektir. Bütün ahşap kalıplar iyice rendelenmiş olacaktır. Kalıp tahtaları birleşme yerlerinde aralık kalmayacak şekilde imal edilecek, bu temin edilemezse, bütün kalıbın  içi sac veya prese edilmiş levhalarla kaplanacaktır.

Kalıplar kullanıldıkları süre içinde etki yapacak bütün kuvvetlerin, güvenilir bir şekilde zemine aktarılmasını sağlamalıdır. Kat ilavesi ve restorasyonlarda olduğu gibi ara döşemeye veya diğer yapı kısmına dayanan kalıp ve iskelelere özellikle dikkat etmelidir.

İskele dikme yüklerinin zemine yayılması tekniğine uygun olmalı, çürük ve donmuş zeminlerde özel tedbir alınmalıdır. Yük aktarmasını ve yayılmasını sağlamak için dikmelerin altına sağlam ve yerinden oynamayacak şekilde düzgün köşeli ağaç (kadron) konmalıdır. (Bu amaçla hiçbir zaman taş parçası veya tuğla kullanılmamalıdır.) Bu mesnetlerin tek parça yapılamadığı durumlarda birkaç kat olarak düzenlenmesi gerektiği takdirde, devrilme güvenliği sağlanmalıdır.

Eğik kolonlar kaymaya karşı da emniyete alınmalıdır.

Kalıp ve iskeleler kolayca. sarsıntısız ,tehlikesiz ve darbesiz sökülebilecek şekilde düzenlenmelidir. Bunun için de kamalardan, kum sandıkları, vidalar, kriko, veren veya benzeri kalıp sökme düzenlerinden faydalanılmalıdır.

Büyük açıklıklı yapı kısımlarının, kalıp ve iskele söküldükten sonra tasarlanan biçimi almasını sağlayacak şekilde kalıp ve iskeleye ters sehim verilmelidir.

Beton dökülmeden önce, kalıp içi iyice temizlenmeli, gerektiğinde ıslatılmalıdır. Bu maksatla; kolonlarda dipte, konsollarda, çıkışta ve derin kirişlerin altında temizleme delikleri bırakılmalıdır.

Beton dökülmeden önce ve dökülürken kalıp ve iskeleler iyice kontrol edilmelidir.

Kontrolden müsaade alınmadan kalıp üzerine hiçbir suretle malzeme oturtulmamalı ve istif edilmemelidir.

Toprak vesair malzeme ile örtülmeyecek olan beton yüzlerinin kalıbı ahşap olduğu takdirde, kalıp tahtaları mutlak surette eşit kalınlıkta olacaktır. Kalıpların sivri köşeleri çıta ile beslenerek betonda sivri köşe meydana gelmesine mani olunacaktır. Girintili çıkıntılı yerlerin kalıpları kolayca alınabilecek şekilde yapılacaktır. Kalıp cidarlarını birbirine bağlamak için kullanılan madeni gergi ve ankraj çubukları beton yüzünden 5 cm. içerde betona zarar vermeden kesilecek tarzda yapılacaktır. Gergi olarak tel kullanılmış ise bunlar beton yüzünden minimum 6 mm. daha içerden keski ve penselerle kesilecektir. Eğer beton kafi miktarda sertleşmemiş ise bu takdirde yalnız pense kullanılacaktır. Gergilerin ebadı, bunlar kesilip çıkarıldıktan sonra kalacak boşluklar çok ufak olacak şekilde tayin edilecektir.

Bu boşluklar çimento harçla doldurulduktan sonra betonun yüzünün sağlam, homojen olması ve aynı renkte gözükmesi temin edilecektir. Kalıplar, beton kafi derecede sertleşinceye kadar yerinde muhafaza edilecektir. Kalıpların yerinde tutulması için icap eden müddet aşağıda belirtilmiştir. Beton dökülmeden veya döküldüğü esnada kontrol mühendisi kalıplarda herhangi bir hata ve arıza görürse bu hata ve arıza giderilinceye kadar isi durduracaktır. Bir kaç defa kullanmadan dolayı özellik ve seklini kaybeden eski tahtalar kalıp işinde tekrar kullanılmayacaktır. Dar duvar veya kolon gibi içine girilmesi imkansız olan kalıpların içini temizleyebilmek için bunların alt tahtaları başlangıçta gevsek bırakılacaktır. Bütün kalıplar yağlanacak veya korkuluk veya dışarıdan her zaman görülebilen sair aksamın kalıpları, betona yapışmayan, betonu boyamayan, beton evsafını bozmayacak bir madde ile sızdırmaz hale getirilecektir. 

 47.17.2 Takviyeler.

Bütün kalıp ve iskeleler yatay kuvvetleri emin olarak zemine aktarabilecek şekilde enine ve boyuna takviye edilmelidir. İskele takviyeleri genel olarak üçgen teşkil edecek şekilde düzenlenir. Bunların çubukları dikmelerde olabildiği kadar eğilme momenti meydana getirmeyecek şekilde tertiplenmelidir. Kolon ve mesnete yakın yerlerde, ancak saplama ve benzeri tedbirlerle yakın sabit noktalara veya sağlam duvarlara dayatılarak oynaması önlenen dikmelerde üçgen takviyelerden vazgeçilebilir.

Kuruluşları sırasında da kalıp ve iskeleler yeter rijitlikte olmalıdır. 

47.17.3.Yük Kabulleri.

Kalıp ve iskelelerin boyutlandırılması için düşey yük olarak. kalıp ve iskelenin kendi ağırlığı, dökülen ve bazı yerlerde yığın durumunda olabilecek taze betonun ağırlığı, beton taşıma araçlarının ağırlığı, beton dökülürken meydana gelen darbe etkisi ve işçilerin  ağırlıkları göz önüne alınmalıdır. 

Yatay yük olarak, rüzgar etkisinden başka varsa, halat çekme etkisi, eğik dikmelerin mesnet reaksiyonlarının yatay izdüşümleri vb. göz önünde tutulmalıdır. Özellikle takviye ve bağlantı aksamının boyutlandırılmalarında dikmelerin mecburi olarak eğik konmalarından meydana gelen yatay kuvvetlere, ayrıca, kalıp üst kenarında etki yaptığı düşünülen iskelenin taşıyacağı düşey yüklerin 1/100'ü eklenmelidir ve sonuç olarak bütün yüklerin malzemenin emniyet gerilmesi sınırlan içinde taşındığının ve kuvvetlerin zemine aktarıldığının gösterilmesi gereklidir. 

Özellikle plastik ve akıcı kıvamdaki betonlarda, sıkıştırma vibratörle yapıldığı zaman her kıvamdaki taze betonun, yan kalıplara ( = 2.2 t/m3 özgül ağırlıktan ileri gelen hidrostatik yanal basınç etkisi göz önünde tutulmalıdır. 

47.17.6 Kalıp Süreleri ve Kalıp Alma. 

Kalıp Süreleri:

Sorumlu şantiye şefi tarafından deney neticesi betonun yeterli dayanım kazandığı gösterilerek kontrolün oluru alınmadan, yapının  hiçbir kısmında kalıp veya dikme yerinden oynatılmamalıdır. 

Beton dökümü işinin bitimi ile kalıp sökme arasında geçecek süre, kullanılacak çimentonun cinsine betonun kalitesine, su/çimento oranına betonarme yapının yükünün cinsine, etkilerine, büyüklüğüne ve hava şartlarına bağlıdır. Kalıp sökülmesinden hemen sonra, hesaplarda göz önüne alman yüklere eşit bir yük taşınması düşünülen yapı kısımlarına özellikle dikkat edilmelidir (üstteki katın betonu daha sertleşmeden altındaki döşemenin, çatısı yapılmaya başlanan yapıda çatı altı döşemelerinin durumları gibi). 

En düşük sıcaklık derecesi + 50C olan elverişli hava şartlan altında ve normal kalıp sistemlerinin kullanıldığı yerlerde genel olarak aşağıdaki kalıp alma süreleri uygulanır. 

  

	Kullanılan  

Çimento Cinsi
	Kiriş yan kapıları, perde, kolon, köprü ayağı kalıpları
	Döşeme 

kalıpları
	Kiriş dikmeleri, büyük açıklıklı döşemelerde
	Kemer ve plak köprülerde

	Normal portland çimentosu PÇ 325 veya KPÇ 325
	 3 gün
	8 gün
	21 gün
	21 gün

	Çabuk sertleşen portland çimentosu PÇ 400 veya PÇ 500
	 2 gün
	 4 gün
	 8 gün
	 8 gün

	Cüruflu, traslı veya uçucu küllü çimento
	 10 gün
	 15 gün
	 28 gün
	 28 gün


 

Özel durumlarda, büyük açıklık ve büyük boyutlarda yukarıdaki kalıp alma süreleri iki katına kadar çıkarılabilir. Kayar veya yürütülebilen kalıplar veya benzeri metotlar kullanıldığı. beton vibrasyonla sıkıştırıldığı takdirde veya olağanüstü elverişli hava şartları bulunursa cetvelin 2. nci kolonundaki süreler uygun bir miktar kısaltılabilir.

Sertleşme sırasında hava don yaptığı takdirde kalıp alma suresi en aşağı don yapan günler kadar uzatılmalı ve 24 saat içerisinde gölgedeki sıcaklık 00C ye düşerse o gün için don olayı var kabul edilmelidir. Dondan sonra tekrar işe başlandığında ve özellikle kalıp almaya devam etmeden betonun prizini yaparak yeter derecede sertleştiği veya sert görünüp soğuk etkisiyle tamamen donmuş olup olmadığı araştırılmalıdır.

Kontrol, elverişsiz ve özellikle,don yapan havalarda kalıp alma suresi hakkımdaki kararını yapının betonu gibi dışarıda ve aynı şartlar altında sertleşen numuneler üzerinde yapılacak basınç deneyi sonucuna bağlamayı isteyebilir.

Yedek dikmeler kalıp söküldükten sonra da normal portland çimentosu kullanılan yerlerde 14 gün, çabuk sertleşen portland çimentosu kullanılan yerlerde en az 8 gün daha yerlerinde bırakılmalıdır. Bu sürelerde sıcaklığın 50C den aşağı düştüğü günler hesaba katılmamalıdır. Özel durumlarda kontrol, bu süreleri azaltabilir.

Ancak o anda betonda aranılan dayanımın 2 emniyetle bulunduğu uygun bir deney ile doğrulanmalıdır.

Betonda aşırı derecede gerilmeye sebep olan kalıp alma metotlarından kaçınılacaktır. Kolon ve ayakların betonunu görmeden üstyapıyı bunlara yüklememek için kirişlerin altındaki iskeleyi almadan evvel kolon ve ayakların kalıbı sökülmüş olmalıdır. Kontrol mühendisinin  izni olmadan kalıp ve iskele alınmağa başlanmayacaktır. Destekler, betonun yavaş ve üniform olarak yüklenmesini temin edecek şekilde kaldırılacaktır. Tabliye ve korkuluk dökülmeden evvel temellerin iskelesi alınmış olacaktır. Tempan duvarlı kemerlerde imbisat derzlerinin sıkışmaması için. tempan duvarlarının derze yakın kısımları iskele alındıktan sonra inşa edilecektir.

İskele, inşaatın bazı kısımlarını tehlikeli gerilmelere maruz bırakmayacak şekilde kademeli ve üniform olarak alınacaktır. İki ve daha fazla gözlü kemer köprülerde iskele alma sırası idare tarafından kabul edilecek şekilde olacaktır. 

DEMİR İŞLERİ. 

48.1 Tarif. Bu kısım, projelere ve idarenin talimatlarına uygun olarak yapılan betonarme ve profilli demir işleri ve bunlarla ilgili diğer işlerden bahseder.

48.2 Betonarme Demir İşleri.  

48.2.1 Betonarmede kullanılan çubuk demirler umumiyetle yumuşak çelik olacak ve düz satıhlı çubuklar kullanılacaktır. Soğukta helezoni olarak bükülmüş çubuklar kullanılmaz. 

48.2.2 B. A. Demirlerinde Çekme Özellikleri.  
Çekme kopma gerilmesi = 3700 — 5200 kg/cm2  
Minimum akma sınırı = 2300 kg/cm2 


	20 cm. de uzama yüzdesi minimum =
	98400

	
	Çekme Kopma Gerilmesi


20 mm. den kalın çubuk demirlerde her 1 mm. artış için minimum uzama yüzdesi değerinden 0,25 çıkarılacaktır. 10 mm. den ince çubuk demirlerde her l mm. azalış için minimum uzama yüzdesi değerinden 0,5 çıkarılacaktır. 

Çekme tecrübesi için numunenin cm2 olarak kesit alam şöyle bulunur:



	Numunenin ağırlığı (gr)

	Numunenin boyu (cm) x 7,85 


  48.2.3 B. A. Demirinde Kırılma Özellikleri.  Bir demir çubuk kendi kutru kadar diğer bir demir çubuk etrafında 1800 katlandığı zaman dış tarafında çatlak meydana gelmeyecektir. Kırılma tecrübelerinin sıhhatle yapılabilmesi için numunenin kafi derecede uzun olması ve tecrübe yapılacak aletlerin, kırılma esnasında çubuğa devamlı ve üniform kuvvet verecek numunenin aletle temas ettiği noktalarda serbestçe hareket edebilecek, numunenin sarıldığı çubuğa her noktada temas edecek evsafta olması lazımdır. 

48.2.4 Tecrübe Adedi.  İdare işyerine getirilen aynı çaptaki betonarme demirlerinin her partisi veya her 10 tonu için bir çekme bir de kıvırma tecrübesi yapmak için numune isteyebilir. 

    Eğer bir partide gelen demirlerin çapları farklı ise en kalın ve en ince malzemeden numuneler alınarak her ikisinden de birer çekme birer kıvırma tecrübesi yapılacaktır. Numune üzerinde bir yerde hadde hatası varsa bu numune kullanılmayacaktır. 

    Numunedeki uzama miktarı 48.2.2 deki minimum limitten az ise veyahut çekme esnasında çubuk ortadaki 1/3 noktalarının haricindeki bir noktadan kopmuş ise tecrübe yeniden yapılacaktır. 

48.2.5 Çubuk demirler her türlü kusur, arıza. kil, pas, yağ ve boyadan ari olacaktır. 

48.2.6 Demirlerin Kesilmesi ve Kıvrılması.  Betonarme demirleri projelerde gösterildiği şekilde bükülecek ve bükme isi mutlak surette demirler ıslatılmadan yapılacaktır. Aksi projelerde belirtilmediği veya idarece emredilmediği takdirde etriyeler, kendi kuturlarının minimum 2 misli kalınlıkta bir çubuk etrafına sarılmak suretiyle bükülecektir. Diğer betonarme demirleri kendi kuturlarının minimum 2.5 misli kalınlıkta bir pim etrafına sarılmak suretiyle kıvrılacaktır. İmal edilmiş demir üzerine projedeki demir numarası asılmış olacaktır.

Yumuşak demirlerde,çekme demirlerinin uçlarında demir çapının 2,5 katı daha sert olanlarında en az 5 katı serbest çapta yarım daire şeklinde bir kroşe teşkil edilecektir. Kolon boy demirlerinde aderans boyu verilmek şartı ile kroşe yapılmasından sarfınazar edilebilir. 

48.2.7 Yerine Koyma ve Bağlama.  

 Betonarme demirler, projede gösterilen yerlerine ve gösterildiği şekilde sıhhatli olarak yerleştirilecek, beton dökümü ve betonun prizi esnasında yerinden oynamayacak şekilde iyice bağlanmış olacaktır. Yerine konulmuş olan demir kirden, zararlı pastan, boya, yağ vesair yabancı maddelerden ari olacaktır. Betonarme demirlerinin aralıkları her iki istikamette de 30 cm. den fazla olduğu zaman demir çubukları birbirini kestiği her noktada bağlanmış olacaktır. Aralık 30 cm. den az olduğu takdirde bağlama bir atlayarak yapılabilir. 

Demirlerin kalıp yüzüne olan mesafesi bloklar, askılar, vesair uygun vasıtalarla temin edilecektir. Demirlerin kahba değmesini önleyen bloklar idarece kabul edilecek şekil ve ebatta çimento harcından yapılmış bloklar veya madeni mesnetlerden teşekkül edebilir. Madeni mesnetlerin ucu beton dış sathına çıktığından bunların galvanizli olması şarttır. Demirlerin birbiri üzerinde muhtelif sıralar teşkil ettiği yerlerde. beton bloklar veya bu işi görecek sair vasıtalarla demir sıraları projelerde gösterilen ölçülere uygun şekilde birbirlerinden aynı tutulacaktır.

Demirin kalıba değmesini önlemek ve demir sıralarını birbirinden ayırmak maksadıyla çakıl tanesi, kırma taş, tuğla parçası, madeni boru parçası, ahşap blok katiyen kullanılmayacaktır. 

Demirler projelerde gösterildiği şekilde muntazam aralıklarla yerlerine yerleştirilmiş bulunacaktır. 

Ancak, mücavir iki demir arasındaki serbest açıklık kullanılan en büyük kuturdaki demir çapından veya beton terkibine giren çakıl maksimum ebadından küçük olmayacaktır. 

Demir, yerine yerleştirildikten ve bağlandıktan sonra kontrol mühendisi tarafından muayene ye kabul edilecek ancak bundan sonra beton dökülmeye başlanacaktır. Bu şarta riayet edilmediği takdirde dökülmüş olan beton kabul edilmeyip kontrol mühendisi tarafından söktürülebilir.  

48.2.8 Ekler.  Betonarme demirleri projelerde gösterilmiş olan tullerde olacaktır. Projelerde gösterilmediği takdirde, idarenin yazılı muvafakati olmadan demirler katiyen eklenemez. Ekler mümkün mertebe aynı maktaa bir adetten fazla ek gelmeyecek şekilde yapılacaktır. 

Projelerde aksi gösterilmediği takdirde ekler. Ø 27 mm. ve daha ince demirlerde demirleri birbirinin üzerine kuturun 40 misli uzatmak suretiyle yapılacaktır. Ø 27 mm. den kalın demirlerin ekleri ise projesine uygun şekilde imal edilmiş manşonlarla yapılacaktır. 

Bindirme eklerde birbiri üzerine getirilen demirler bağlama teli ile birbirine sıkıca bağlanacaktır. Manşonla yapılan eklerde eklenecek demir başları şişirilecektir. İdare tarafından verilecek tafsilat projelerine ve ihzar edilen en uzun boydaki demir boylarına göre müteahhit, demirin. ek yerlerini gösterir bir proje tanzim ederek idareye tasdik ettirdikten sonra demir işine başlayabilir. Eklerin kaynakla yapılmasına, ancak bu husus projelerde gösterildiği veya idarenin yazılı muvafakati alındığı takdirde müsaade edilir. Bu halde kaynak, bu husustaki fenni şartlara uygun olarak yapılacaktır.

48.2.9 Projedekinden Başka Kuturda Demir Kullanma.  Projede gösterilen kuturdaki demirden başka kuturda demir kullanmak ancak idarenin bu husustaki muvafakatini almakla kabildir. Ancak, yeni konulacak demirlerin bir kesitteki mecmu sahası projede bu kesitte gösterilen demir sahasından katiyen az olamaz. Kullanılacak demirler arasındaki aralık yukarıdaki minimum aralık şartını tahkik edecektir.

48.3 Profilli Demir İşleri.  

48.3.1 Kazık, üst yapı, korkuluk, kazık çarıkları, hattı fasıl tertibatı. perçin vesair müteferrik madeni aksamda kullanılacak her türlü profilli demirlerle levha ve lamalar hiçbir surette Bessemer çeliğinden olmayacak, Simens Martin veya elektrik fırınlarında imal edilen çelik olacaktır. 

48.3.2 Profili Demirlerin Çekme Özellikleri . 

Çekme kopma gerilmesi ........................ 4200 - 5000 kg/cm2
Akma sınırı (minimum) ........................... 2320 kg/cm2  
	20 cm. lik çubuğun kopma halinde uzama yüzdesi (minimum) =
	105500

	
	Çekme Kopma Gerilmesi


 BÜZ İŞLERİ

 51.1 Tarif. Bu kısım, projelere veya idare talimatlarına uygun olarak her tip ve boyuttaki betonarme büzlerin yapılmasından ve yerlerine konmasından ve bunlarla ilgili baş duvarı, kanat duvarı, radye vs. imalatın ve diğer işlerin yapılmasından bahseder. 

51.2 Malzeme. Büz işlerinde kullanılan çimento, agrega, su ve demir v.s. malzeme 47. ve 48. kısımlardaki şartlara uygun olacaktır. 

Büz cidar kalınlığının 15 cm ye kadar olması halinde 2 numaralı kaba agrega, daha fazla olması halinde 3 numaralı kaba agrega kullanılacaktır. 

51.3 İnşaat Metotları. 

(1) Buz yataklarının hazırlanması ve etraflarının doldurulmasına ait şartlar 41. kısımda açıklanmıştır. 

(2) Çok ince de olsa çatlayan yüzleri veya köşeleri arızaya uğrayan büzler katiyen kullanılmayacaktır. 

(3) Büzlerin iç çapları; iç çapı 100 cm. ve daha büyük olan büzlerde iç çapın en çok % 0.75 i kadar eksik veya fazla olabilir; büzün herhangi bir noktasında cidar kalınlığı, projede gösterilen cidar kalınlığının en çok % 5'i kadar eksik olabilir. 

Daha fazla boyut farkını haiz büzler katiyen kullanılmayacaktır. 

51.4 Büz Tipleri. «Büz Baş Duvarları, Beton ve Betonarme Büz tipleri ve Büzlerin Yerine Konmasına Ait Metotlar»a ve «Beton Kanat Duvarlı Büz Tipleri»ne ait ekli tablolarda belirtilen şartlar yukarıdaki şartlara ilaveten aynen uygulanacaktır. [image: image3.jpg]M BISUUVARLAM ef.mNARME BUZ TIPLERL, wzu:mﬂ YERINE koNuLﬁIAsmA
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 1.— Büzün meyili umumiyetle derenin meyiline uyacak tercihen % 2 den az olmayacaktır. Maksimum meyil % 15 dir. Daha büyük meyiller  hususi şekilde tetkik edilecektir.

2.— Başduvar ebadı: Beton. harçlı kargir, kuru kargir olduğuna göre, ekli şekil ve cetvellerle verilmiştir. 

3.— A için cetvellerde verilen ebad som kayadan mada bütün zeminlerde kullanılır. Temel için derine inmek icabetliği takdirde kesik hatlarla gösterilen geniş sömel yapılacaktır. 

4.— Bütün ahvalde baş duvar diş yüzü şakuli ve yol eksenine paralel olacaktır. 

5.— Beton baş duvarlarda beton BS 16 olacak, büz başduvar kalıbı içine yerleştirildikten sonra beton dökülecektir. 

6 — Çimento harçlı kargir duvar sırf 300 doz, çimento harcı ile işlenecektir. 

 7.— Kuru kargir baş duvarlar yalnız muvakkat inşaatlarda yapılabilir. 
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BOYUT CETVELİ (1)
	D
	A
	B
	H
	Tek Büz
	Çift Büz

	
	
	
	
	L 

 
	     Bir baş duvarda
	L1
	      Bir baş duvarda

	
	
	
	
	
	Beton
	Kalıp
	
	Beton
	Kalıp

	m 

1.00
	m 

0.70
	m 

0.66
	m 

2.00
	m 

4.06
	m3 

3.002
	m2 

15.59
	m 

5.73
	m3 

3.948
	m2 

19.77

	1.20
	0.83
	0.76
	2.34
	4.88
	4.733
	21.75
	6.88
	6.232
	27.59


NOT: Zemin som kaya ise A= 0.35 m alınacak bu taktirde cetveldeki kıymetler cari değildir

 



DEMİR TEÇHİZAT LİSTESİ (II) 

	D
	n Ø
	Tek Büz
	Çift Büz

	
	
	Z
	1 baş duvarda demir yekünü
	Z1
	1 baş duvarda demir yekünü

	m

1.00
	2Ø 16
	m 

3.90
	kg 

12.308
	m 

5.60
	kg 

17.674

	1.20
	2Ø 16
	4.70
	14.833
	6.70
	21.145


 




BÜZ ADEDİNİN İKİDEN FAZLA OLMASI HALİNDE
BETON BAŞ DUVAR
(BS 16 betonu) 
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               HARÇLI KARGİR BAŞDUVAR
(300 Dozlu Çimento Harçlı)
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	BOYUT CETVELİ (III) 

 

	D 
	A 
	B 
	H 
	TEK BÜZ 
	ÇİFT BÜZ 

	
	
	
	
	L 
	1 baş duvarda kağir 
	L’ 
	1 baş duvarda kağir 

	m 

1,00 
	m 

0,70 
	m 

0,85 
	m 

2,00 
	m 

3,10 
	m3 
4,185 
	m 

4,75 
	m3 
5,906 

	1.20 
	0.83 
	1.00 
	2.33 
	3.75 
	6.936 
	5.75 
	9.794 


NOT: Som kayada A=0,35 m. alınacaktır. Bu takdirde bu cetveldeki değerler değişir. 

 
 
KURU KARGİR BAŞ DUVAR
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	BOYUT CETVELİ (IV) 

 

	D 
	A 
	B 
	H 
	TEK BÜZ 
	ÇİFT BÜZ 

	
	
	
	
	L 
	1 baş duvarda kağir 
	L’ 
	1 baş duvarda kağir 

	m 

1,00 
	m 

0,70 
	m 

1,00
	m 

2,00 
	m 

2,65
	m3 
4,024
	m 

4,30
	m3 
6,048

	1.20 
	0.83 
	1.15
	2.33 
	3.15 
	6.369 
	5.15 
	9.656


NOT: Som kayada A=0,35 m. alınacaktır. Bu takdirde bu cetveldeki değerler değişir. 

SEPET KULPLU YERİNDE DÖKME BÜZLER 

  

 [image: image8.jpg]OIS KALIP HUDUDU





 

	 
	M1
	M2
	M3
	R1
	R2
	R3=R4
	d

	100 cm.lik büz
	0.35 m
	0.65 m
	0.60 m
	0.40 m
	0.75 m
	1.00 m
	0.20 m

	120 cm.lik büz
	0.42 m
	0.78 m
	0.72 m
	0.48 m
	0.90 m
	1.20 m
	0.24 m


Not: 1 — Sepet kulplu yerinde dökme büzler, yuvarlak büzlerin kullanılmasına imkan olmayan yerlerde yapılacaktır. 

       2 — Beton kullanım sınıfı BS 16 olacaktır. 
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 BETON VE BETONARME BÜZLER

Beton ve betonarme büzler, büz şartnamesinde yazılı evsaftaki kum ve çakıl ile kontrol mühendisi tarafından elek tecrübelerine müsteniden verilecek granülometriye göre temin edilen agrega ile dayanım sınıfı BS 16 olacak şekilde beton dökülecektir. Bu dayanım sınıfı elde etmek için gerekli karışım oranları kontrol mühendisi tarafından bildirilecektir. Agregaya dahil çakıl veya kırmataş taneleri ebadı 4 ile 20 mm. arasında olacaktır.
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Büz kalıpları verilen şekil ve ebada göre gayet düzgün ve rijit olarak demirden imal edilecektir, Enine kesiti elips olan betonarme kafes demirlerini şekil 28,29 da görüldüğü üzere tespit etmek maksadıyla Şekil (25) de görüldüğü gibi demirler (her demir iki yerden olmak üzere) kalıp cidarlarıda açılmış deliklerden geçirilen tellerle tespit edilir; kalıp alınırken hariçten teller kesilir.

Beton demir kalıpların içine tabaka tabaka dökülecek ve vibratörle sıkıştırılacaktır. Büzler salaş altında ve gölgelik bir yerde imal olunacak. Demirli büzlerin kalıbı 12 saatten evvel alınmayacaktır. Büzler 3 gün müddetle don ve güneş tesirinden korunmuş ve rutubetli olarak muhafaza edilecek; 14 gün müddetle lüzumlu rutubet derecesinin temini için günde kontrol mühendisinin bildireceği adette ve şekilde sulanacaktır. Kalıp söküldüğü zaman büzlerin yüzleri gayet düzgün olacaktır, Büzlerin mukavemeti ileride gösterildiği üzere tespit edilecek ve standart mukavemetten aşağı olmayacaktır. Büzlerin ek yerleri 500 dozlu ince harç ile  iç ve dıştan iyice boşluk kalmayacak şekilde doldurulacak ve cidarla aynı seviyede sıvanacaktır.

Meyilli yapımlarda menba başlan düşey olacak ve büz başına buna göre şekil verilecektir. Oyulabilen zeminlerde mansap ağızlarına oyulmaya engel olacak şekilde büyük taşlar konulur. Baş duvar yapılmadığı  takdirde dolgu eteklerinden dışarı uzatılan büzleri muhafaza için, müteahhit gerekli tedbiri alacaktır.

Betonarme demirlerin montaj kalıbı,  Betonarme demirlerinin Şekil 28, 29, ve cetvel V de görüldüğü gibi ,bükülebilmesi ve yekdiğerine tellerle bağlanarak rijit bir iskelet vücuda gelmesi için şekil 31 ve 32 de gösterilen betonarme demirleri montajına ait şablonun  (kalıp) imaline zaruret vardır.

Bu kalıbın ebadı imal edilecek büz kutruna tabi olarak cetvel VI dan alınabilir.
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Kalıbın Tarifi. (Şekil 31 ve 32) Kesiti — olan ve (A) ekseni etrafında çok az miktarda (c-c' = 80 mm.) olacak şekilde dönebilir. İki parçadan müteşekkil iki çember ve bu çemberlere çember planına dik istikamette kaynak edilmiş 3 - profil demirlerinden ibarettir. 3 — profil demirlerinin adedi büz çapına tabii olarak cetvel VI da verilmiştir.
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Kalıbı betonarme demirlerinin montajından evvel kulaklı vidalar gevşetilir ve dış tarafa doğru son haddine kadar açılır kulaklı, somunlar, iyice sıkıştırılır, bu vaziyette a1 ve b1 in cetvelde gösterilen kıymetleri haiz olması lazımdır.

Eliptik çemberler için kullanılacak betonarme demirlerinin St. 37 yumuşak çeliğinden veya yaylanmayan bir cinsten olması şayanı tercihtir. Eliptik çember demirlerinin montaj sırasından kaymamaları için bu demirlerin hakiki vaziyetine göre 3 demirlerinin keskin tarafları kullanılan Ø 8 veya Ø 10 demirlerine göre r = 8 veya 10 mm. ve t = 2 mm, olacak şekilde itina ile eyelenir ve arzani çember demirleri bu kısımlarda muvakkaten telle bağlanır. (Yandaki şekle bakınız).

Tulani tevzi demirleri şekil 28, 29 da görüldüğü gibi münavebe ile içten ve dıştan olmak üzere çember demirlerine bütün tekatu noktalarından telle bağlanır.

Montaj işi bitince yukarıda bahsi geçen muvakkat bağlar çözülür. A, B, kulaklı somunları gevşetilir c - c' = 0 olunca A kulaklı vidası sıkıştırılır ve betonarme demir iskeleti kalıptan çıkarılır.
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BETONARME BÜZ TECRÜBELERİ
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 Şekil: 33
    Büz tecrübeleri «ASTM»in standart «Three-edge-tearing» metodu ile yani şekilde tarif edilen üç mesnetli yükleme tecrübesi gereğince yapılacak tecrübeler neticesinde elde edilecek miktarlar yukarıdaki cetvelde verilen miktarlardan aşağı olmayacaktır.

 

BÜZ TEMELLERİ
BÜZ ETRAFLARININ SIKIŞTIRILMASI : METOD ( I' )
SAĞLAM ZEMİNDE ( a )
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ŞEKİL 34
 

Tabii zemin en az D/10 derinlikte ve  ( ((D1) / 5 ) genişlikte büz mihverine paralel istikamette ve yeknesak bir meyille kazılır. Kazılan boşluk, seçme malzeme ile doldurulur ve iyice sıkıştırılır. Büz tabanının oturacağı alan gayet itinalı olarak bu tabana göre tesviye edilir ve büz yerleştirilir. Ek yerleri 500 dozlu harçla doldurulur, bundan sonra büz yanları, her iki tarafta en az büz dış çapı genişliğinde ve 15 cm. kalınlığında tabakalar halinde dolgu malzemesi ile boru tepesinden 20 cm. yüksekliğe kadar doldurulur. Her tabaka gerekli nispette sulanarak silindirle veya mekanik tokmaklarla iyice sıkıştırılır. 

NOT: Büz adedi ikiden fazla olursa: 1) Tabii zemin sağlam veya kayalık ise her büz için (a) veya (b) de gösterilen temel yapılır.

Tabii zemin oynak ise 30 cm. derinliğinde bütün büzler için müşterek temel yapılır. Bu temelin genişliği şekil (c) ye uyularak (t + 3D) dir. Burada t kenar büzler arasındaki yatay mesafe; ve D büz iç çapıdır. II) Kenar büzlerin dış yanından (D1) mesafesine kadar büz araları da dahil olduğu halde (a) da tarif edilen dolgu yapılır.
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 Şekil: 35
 

(a) daki ameliye aynen yapılacak, yalnız, burada hafredilen (kazılan) kaya zemin 0.20 m. derinliğinde ve büz dış çapı genişliğinde olacaktır.

NOT: Şekil 34 ün altındaki not gibidir.
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(a) daki ameliye aynen yapılacak, yalnız burada hafredilen (kazılan) oynak zemin 0.30 m. derinliğinde üç defa büz iç çapı genişliğinde olacaktır.

NOT: Şekil 34 ün altındaki not gibidir.

 YÜKSEK DOLGULARDA TATBİK EDİLEN METOTLAR
BÜZ ETRAFLARININ  SIKIŞTIRILMASI : METOD (A)
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Büz temelleri sayfasında izah edilen büz yataklarından biri inşa edilir.Bundan sonra projesine göre büz taban kotundan 75 cm. yüksekliğe kadar usulü dahilinde sıkıştırılmak ve sulanmak şartiyle 15 şer cm. lik tabakalar halinde dolgu yapılır.Dolgu işi bittikten sonra büzün yerleştirilebilmesi için minimum genişlikte, (D1 + 20 cm kadar) hendek açılır ve büz yerleştirilir. Büz tepesinden ( K noktası) 20 cm. yüksekliğe kadar büz temelleri sayfasında izah edilen dolgu yapılır.Bunun üzerine yol projesine göre gerekli dolguya devam edilir.
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Şekil: 39
 

 

BÜZLERE AİT EMNİYET DOLGU YÜKSEKLİKLERİ

 

	BÜZ İÇİ ÇAPI
D
	Minimum dolgu
yüksekliği
( * ) Hl
	Maksimum dolgu yüksekliği
( ** ) H

	
	
	Metod 1
dolguda
	Metod A
dolguda
	Metod B
dolguda

	Cm.

Demirli büzler
	m
	m
	m
	m

	100
	0,50
	5.00
	7,5
	Hudutsuz



	120
	0,60
	5.00
	7,00
	12




 

  ( * ) Boru tepesinden alt temel alt seviyesine kadar dolgu yüksekliğidir.

( ** ) Boru tepesinden temel tabakası üst seviyesine kadar dolgu yüksekliğidir. 

       Mühim Not: Büzler yatak üzerine vinçle itinalı bir şekilde konulacaktır.

 

BÜZ ETRAFLARININ SIKIŞTIRILMASI: METOT (B)

Büz temelleri sayfasında izah edilen büz yataklarından biri inşa edilir. Bundan sonra projesinden alınan büz tepesi K kotundan büz dış kutruna eşit yüksekliğe kadar büzün sağ ve sol yanlarından en az 5 D1 metre mesafe genişliğinde, usulü dahilinde sulanmak ve sıkıştırılmak şartıyla 15 şer cm. kalınlığında tabakalar halinde dolgu yapılır. Dolgu işi bittikten sonra maksimum (D1 + 40 cm) genişlikte hendek açılır ve büz yerleştirilir.

Hendek ve büzün arası, büz tepesi üst kotuna kadar, kontrol mühendisinin uygun göreceği kompakt taneli malzeme ile tabaka tabaka (her tabaka iyice sıkıştırılmak ve sulanmak şartıyla) doldurulur. Büz üstünde kalan hendek kısmı, büz tepesinden itibaren büz dış çapına eşit yüksekliğe kadar, kabil olduğu kadar gevsek malzeme ile doldurulur.

Bunun üzerine yol projesine göre gerekli dolguya devam edilir.

14.5 - Beton Büz Yapılması :

Büz yapımında kullanılacak malzeme beton harcı kendi şartnamelerinde belirtildiği gibi olacaktır. Yol gabarisi altındakiler hariç diğer bütün işlere ait mecra ve drenaj işlerinde kullanılan beton büzler çap ve cidar kalınlıklarına göre aşağıda gösterilmiştir. Kullanılış yerine göre lüzumu halinde cidar kalınlığı arttırılır.
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Büz yapımında kullanılan agreganın ebadı büz cidar kalınlığının 1/4 ünden ve 20 m/m den fazla olamaz. 400 dozlu betonda imal edilen demirsiz büzlerin mukavemeti aşağıda verilen miktardan az olmayacaktır. Ancak büz imalinde traslı çimento kullanıldığında 500 Kg/m³ dozlu olacaktır.
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Büzlerin gerek iç gerekse dış kalıpları son derece muntazam şekil değiştirmeyecek sağlam ve sızdırmaz olacaktır. Beton harcı kalıbına, 15 cm. yi geçmeyen tabakalar halinde dökülecek vibratörle veya idarenin müsaadesiyle uçları yassıtılmış şişlerle iyice sıkıştırılacaktır. Yol gövdesi altında kullanılacak büzler mutlaka vibratörle sıkıştırılacaktır. İmal edilmiş büzler bir hafta müddetle gölgede sulanacaktır. Büzlerin iç ve dış yüzleri tamamen mücella ve ağızlarının teşkil ettiği düzlemler büz mihverine dik olacaktır.

Çatlak yüzlü ve köşeleri kırılmış büzler kullanılmayacaktır. Büzlerin iç çapları iç çapı 90 cm. ye kadar olan yüzlerde çapın % 1'i kadar, iç çapı 90 cm. den büyük olan büzlerde % 0.75'e kadar eksik veya fazla olabilir. Büzün herhangi bir noktasında cidar kalınlığı kabul edilen cidar kalınlığından % 5'e kadar eksik veya fazla olabilir. Kuru büz ağırlığının % 8'inden fazla su emmeyecektir. Büz döküldükten sonra 21 gün geçmeden yerinden kaldırılmayacaktır.

Beton Büz Döşenmesi :

Hendeklerin açılması ve tabanın teşkili projesine uygun olacaktır. Projelerde kazı tafsilatı gösterilmişse hendek buna göre, aksi takdirde (Büz dış çapı +40 cm) genişlikte açılacaktır. Büzlerin taşınmasında vasıtalara yüklenip boşaltılmasında, hendeklere indirilmesinde gerekli itina gösterilecektir. Büz bir hat boyunda döşenmemiş, döşendikten sonra çökerek muntazam olmayan bir hal almış veya arızaya uğramış ise, büzler düzeltilecek veya yenileri ile değiştirilecektir.

Büz eklerinde bilezik 10-30 cm. iç çapına kadar olanlarda 3x15 cm² ve 35-80 cm. iç çapına kadar olanlarda 4x15 cm² kesitinde yapılacaktır. Büzler, sağlam ve mütecanis bir temele her tarafı oturacak şekilde yerleştirilecektir. Özel tipte ve özel malzeme ile imâl edilen büz, beton boru gibi imalât bu şartnamenin dışında mütalâa edilmiştir. f 80 den büyük büzler behemehal demir teçhizatlı ve tiplerine uygun olarak yapılacaktır.

Beton büzde drenaj yapılması yapılacak drenaj sistemi, ait olduğu inşaat ve ameliyenin bünyesine ve zemin şartlarına en uygun ve kendisinden beklenilen faydayı en iyi ve kusursuz şekilde yapacak durum ve kabiliyette olmalıdır. Drenajda kullanılacak büzlerde her türlü çatlak noksan ve kusur olmayacaktır. Büzler yerlerine konulurken, drenaj profil plân ve projesine uygun şekilde ve itina ile döşenecektir. Büzler yerlerine dikkatle yerleştirilecek ve içlerine taş toprak parçalarının girmemesi sağlanacaktır.

Drenaj büzlerinin kenar ve üstlerinin agrega ile doldurulmalarında alttan başlayarak iri malzeme doldurulacak ve yukarıya doğru çıkarıldıkça ufak daneli malzeme kullanılacaktır. Drenaj büzlerinin; yan dolgu malzemesinin genişliği her iki tarafta 20'şer cm.den üst kısımlarda ise 30 cm. den az olmayacaktır. Büzlere zarar vermemek için dolgu itina ile ve tabaka tabaka yapılacaktır. Drenaj hendeği tabanın en az 5 cm. olmak, üzere, kum, çakıl ve icabında zemin cinsine göre beton yatak yapılacaktır. Projesinde aksi mevcut olmadıkça drenaj büzlerinin açık aralıkları 1-2 cm. arasında olacaktır. Drenaj işlerinde lüzum halinde delikli büz de kullanılabilecektir.
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