SANAT YAPILARI ÖZEL TEKNİK ŞARTNAMESİ
Orman yollarında tesis edilecek sanat yapılan tipleri, yol güzergahı üzerine aplike edilmiş ve metraj cetvelinde gösterilmiştir.
Orman yol güzergahında yapılacak sanat yapılarında aşağıda yazılı hususlar aynen yerine getirilecektir.Burada bahsedilmeyen diğer teknik şartlar için "Yollar Fenni Şartnamesi" ile "Bayındırlık İşleri Genel Şartnamesi" ve Orman Genel Müdürlüğünce yayınlanan 202 Sayılı Tebliğde yer alan hüküm ve hususlar uygulanır.
A-BÜZLERİN DÖŞENMESİ:
1- Büzlerin dişi uçları; memba tarafına gelecek şekilde döşenecektir. Döşeme memba (giriş) tarafından
başlanacaktır. Her büz komşu büze iyice tespit edilmiş olacak ve eklem bir kısım çimento, birbuçuk kısım
kumdan yapılmış bir harçla (500 dozlu ince harç) kalafatlanacaktır. Ayrıca büzlerin eklem yerlerinin
aşağıya gelen kısmının içi harçla beslenerek, iç yüzlerinin bir hizada olmaları temin edilecektir.
2- Büzler yol minverine dik olmayacak şekilde normal arazilerde 30 derece, dik arazilerde 45 derece meyilli
olarak konacaktır.
3- Büzlerin etrafı ilgili Bölge Şefi ve Teknik Elemanlarınca muvafık bulunan malzemeden tabaka, tabaka
dolgu yapılacaktır.
B- İSTİNAT DUVARI :
1-   Kullanılacak Taşların Özellikleri :
1- Duvar yüzlerine gelen taşlar en büyüklerinden seçilmeli, şekilleri düzgün olmalıdır.
2- Çekiç darbeleriyle berrak ses vermelidir.
3- Sağlam, sert, aşınma ve don'a ve hava etkilerine yeterince dayanıklı çatlak ve çürük damarları
bulunmayan İyi cins taş olmalıdır.
11 - Harçlı Taş İstinat Duvarlarının Yapım Özellikleri :
!-   Duvarın alt kısmına büyük taşlar konacaktır.
2- Taşlar arasında derzlerde şaşırtma ile bağlantı yapılacaktır.
3- Harçlı duvarlardaki derzler, harçla dolu olacak harç priz yapmadan taşlar konacaktır. Konan taş
harca iyice gömülecektir.
4- Harçlı istinat duvarlarında, kullanılacak harçtaki dozaj 250-300 Kg/m3 dür.'
5- Duvarlarda    yer    yer    dilatasyon    derzleri    yapılacaktır. Duvar    temelindeki    zemin    değişme
göstermiyorsa 8-10 m,de bîr derz yapılır.Zemin değişiyorsa, değişme noktalarında birer diletasyon
derzi isabet ettirilir.Hatta 5 veya 8 metre uzunlukta bir diletasyon bırakılır.
6- Yüzeyde (M2) de (15) dan fazla taş bulunmayacaktır.
7-
Harçlı duvarların yüzüne 5/1 meyil verilecektir.
111-Harçlı Taş İstinat Duvarları Arkalarında Drenaj :
Betonarme betonunda yalnız 30 mm.lik elekten geçen çakıllar kullanılacaktır. Çünkü daha büyük parçalar mevcut olduğu takdirde, demirlerin arasına beton girmez, boşluk kalır ve demirler paslanır.
1- Dolgu ve yarmada istinat ve kaplama duvarları arkasına temel düzeyinin 0,50 m. Altına drenaj büzleri konacak bunun üzerine 1.0 metre yüksekliğe kadar fılitre malzemesi terleştirilecek duvar arkası drenaj yapılacaktır. Bu büzler duvar arkasında duvarın dışına kadar uzatılmalı ve su duvara zarar vermeyecek biçimde bir yerden akıtılacaktır.
2-Duvarlar boyunca 3*4 m.de bir yükseklik itibarı ile 3 m.de bir, barbakan yapılmalıdır. Barbakan sıraları
şaşırtmalı olacaktır. Ak barbakanlar tabii zeminden takriben 10 cm.yukarıda inşa edilecektir. Barbakanlar
arası yüksekliği 1,5 metreye indirilebilir.
C- BLOKAJ
Blokaj taşı olarak sağlam sert ve kırılıp dağılmayan taşlar kullanılacaktır.20-25 cm.lik taşların yassı yüzeyleri tabana oturtulur. Sivri uçlar yukarıya bakacak şekilde dik olarak döşenir. Tokmaklanarak sıkıştırılacaktır.Bu blokaj üzerine 15-20 cm. kalınlığında 250-300 dozajda grobeton dökülecektir.

D-BÜZLER :
l-HAZIR BÜZLER : Büzler önceden metal seri kalıplarla hazırlanmış^ 20-0 30 - 0 40 -j6 60 - J$ 80 ebadında yapılmış hazır büzlerdir.Kısa zamanda monte edilebilirler.Bu nedenle hemen trafiğe açılması gereken yollarda kullanılırlar.Büz eğiminin % 15 den fazla olmamasına ve büzler yerleştirildikten sonra en az büz çapı kadar dolgu malzemesi ile kapatılmasına özen gösterilmelidir.Ayrıca büzlerin yerleştirildiği zemine ince malzeme serilmesi gerekir.
2-YERİNDE DÖKME BÜZLER : İnşa mahallinde ahşap seri kalıplarla inşa edilirler.Teşkilatımızda hendek ve küçük dere sularının akıtılmasında $ 80 Cm.lik sepet kulplu yerinde dökme büzler kullanılmaktadır.Sepet kulplu büzlerin üzerine en az 30 Cm. kalınlığında dolgu yapılmalıdır.Büz eğimi % 5- 30' arasında olmalıdır.
14.5 - Beton Büz Yapılması :
Büz yapımında kullanılacak malzeme beton harcı kendi şartnamelerinde belirtildiği gibi olacaktır. Yol gabarisi altındakiler hariç diğer bütün işlere ait mecra ve drenaj işlerinde kullanılan beton büzler çap ve cidar kalınlıklarına göre aşağıda gösterilmiştir. Kullanılış yerine göre lüzumu halinde cidar kalınlığı arttırılır.
	Cidar KaL (cm)
	2.50
	3.00
	3.50
	4.00
	4.50
	5.00
	5,50
	6,50
	7,50
	9.50

	İç çap (cm)
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	40
	50
	60
	80

	Boyu (cm)
	50
	50
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100


Büz yapımında kullanılan agreganın ebadı büz cidar kalınlığının 1/4 ünden ve 20 m/m den fazla olamaz. 400 dozlu betonda imal edilen demirsiz büzlerin mukavemeti aşağıda verilen miktardan az olmayacaktır. Ancak büz imalinde traslı çimento kullanıldığında 500 Kg/m3 dozlu olacaktır.
	İÇ ÇAPI
	10-30
	Cm   için
	2800
	Kg/m

	İÇ ÇAPI
	35-50
	Cm  için
	3200
	Kg/m

	İÇ ÇAPI
	60
	Cm  için
	3500
	Kg/m

	İÇ ÇAP!
	80
	Cm  için
	400
	Kg/m


Büzlerin gerek iç gerekse dış kalıpları son derece muntazam şekil değiştirmeyecek sağlam ve sızdırmaz olacaktır. Beton harcı kalıbına, 15 cm. yi geçmeyen tabakalar halinde dökülecek vibratörle veya idarenin müsaadesiyle uçları yassıtılmış şişlerle iyice sıkıştırılacaktır. Yol gövdesi altında kullanılacak büzler mutlaka vibratörle sıkıştırılacaktır. İmal edilmiş büzler bir hafta müddetle gölgede sulanacaktır. Büzlerin iç ve dış yüzleri tamamen mücella ve ağızlarının teşkil ettiği düzlemler büz mihverine dik olacaktır.
Çatlak yüzlü ve köşeleri kırılmış büzler kullanılmayacaktır. Büzlerin iç çapları iç çapı 90 cm. ye kadar olan yüzlerde çapın % l'i kadar, iç çapı 90 cm. den büyük olan büzlerde % 0.75'e kadar eksik veya fazla olabilir. Büzün herhangi bir noktasında cidar kalınlığı kabul edilen cidar kalınlığından % 5'e kadar eksik veya fazla olabilir. Kuru büz ağırlığının % 8'inden fazla su emmeyecektir. Büz döküldükten sonra 21 gün geçmeden yerinden kaldırılmayacaktır.
Beton Büz Döşenmesi :
Hendeklerin açılması ve tabanın teşkili projesine uygun olacaktır. Projelerde kazı tafsilatı gösterilmişse hendek buna göre, aksi takdirde (Büz dış çapı +40 cm) genişlikte açılacaktır. Büzlerin taşınmasında vasıtalara yüklenip boşaltılmasında, hendeklere indirilmesinde gerekli itina gösterilecektir. Büz bir hat boyunda döşenmemiş, döşendikten sonra çökerek muntazam olmayan bir hal almış veya arızaya uğramış ise, büzler düzeltilecek veya yenileri ile değiştirilecektir.
Büz eklerinde bilezik 10-30 cm. iç çapına kadar olanlarda 3x15 cm2 ve 35-80 cm. iç çapına kadar olanlarda 4x15 cm2 kesitinde yapılacaktır. Büzler, sağlam ve mütecanis bir temele her tarafı oturacak şekilde yerleştirilecektir. Özel tipte ve öze! malzeme ile imâl edilen büz, beton boru gibi imalât bu şartnamenin dışında mütalâa edilmiştir, f 80 den büyük büzler behemehal demir teçhizatlı ve tiplerine uygun olarak yapılacaktır.
Beton büzde drenaj yapılması yapılacak drenaj sistemi, ait olduğu inşaat ve ameliyenin bünyesine ve zemin şartlarına en uygun ve kendisinden beklenilen faydayı en iyi ve kusursuz şekilde yapacak durum ve kabiliyette olmalıdır. Drenajda kullanılacak büzlerde her türlü çatlak noksan ve kusur olmayacaktır. Büzler yerlerine konulurken, drenaj profil plân ve projesine uygun şekilde ve itina ile döşenecektir. Büzler yerlerine dikkatle yerleştirilecek ve içlerine taş toprak parçalarının girmemesi sağlanacaktır.
Drenaj büzlerinin kenar ve üstlerinin agrega ile doldurulmalarında alttan başlayarak iri malzeme doldurulacak ve yukarıya doğru Çıkarıldıkça ufak daneli malzeme kullanılacaktır. Drenaj büzlerinin; yan dolgu malzemesinin genişliği her iki tarafta 20'şer cm.den üst kısımlarda ise 30 cm. den az olmayacaktır. Büzlere zarar vermemek için dolgu itina ile ve tabaka tabaka yapılacaktır. Drenaj hendeği tabanın en az 5 cm. olmak, üzere, kum, çakıl ve icabında zemin cinsine göre beton yatak yapılacaktır. Projesinde aksi mevcut olmadıkça drenaj büzlerinin açık aralıkları 1-2 cm. arasında olacaktır. Drenaj işlerinde lüzum halinde delikli büz de kullanılabilecektir.
Büzler suyun yatak seviyesinin (Talveghattı) üstünde ve altında inşa edilmemelidir.Meyli % 30 'u geçen derelerde inşa edilmesi gerekiyorsa dere tabi zemininden başlayan istinat duvarı ile kombine edilmelidir.
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ÜST    GÖRÜNÜŞ

ÖN   GÖRÜNÜŞ
E- KASİS
Memba ve mansapta inşa edilecek kasis duvarları arasına 20 cm.lik blokaj yapılacak ve bu blokajın üzerine 20 cm. kalınlığında 250 Kg/m3 dozajda grobeton dökülecektir.Geniş yataklı devamlı suyu bulunmayan, fazla malzeme getiren derelerde menfez ve büz yerinde inşa edilirler.
Kasislerin uzunluğu sel yatağı genişliği kadar olacaktır.Toprak ve beton kasis olmak üzere iki şekilde imal edilir.Toprak kasislerde kuru veya harçlı alt başlık duvarı yapılır, arka toprak ve taş dolgu ile sıkıştırılır.Beton kasislerde alt alt ve üst başlık inşa edilir, duvarlar arası kuşaklarla takviye edilir.Dolgu yapıldıktan sonra blokaj en üste grobeton yapılır.
Beton kasisler devamlı su akan, feyazana maruz köprü yapılması zor ve pahalı olan derelerde büzlerle combine edilerek büzlü kasis şeklinde imal edilirler.Büzlü uygulanacak derenin fazla malzeme ve dal kütük getirmesi gerekir.Bu hususa dikkat edilmesi gerekir.
Kasisler yaz kış trafiğin açık olması gerekli A tipi ve B tipi yollarda inşa edilmezler.
Kasis yapılırken büyük alanlı ve oynak zeminlerde derz bırakılması İçin betonun parçalar halinde dökülmesi ve kasis tabanına 10 cm kum serilmeli üzerine 20 cm blokaj yapılmalı ve üzerine 20 Cm.250 dozlu grobeton dökülecektir.
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KUM(lOcm)
B-B KESİTİ
BOYUNA KESİT
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t- BL0KAJ(2Dcm) 250 DOZLU BETON (20 cm)

0:1/50
MENFEZLER :
Orman yollarında serbest açıklığı 6 Mt.ye kadar 6 Mt.dahil olan sanat yapılan menfez adı verilir.Orman yollarında yapılan menfez tipleri kapaklı ,kemerli, tabliyeli ve kutu menfez olmak üzere 4 grupta toplanır. 
1-KAPAKLI MENFEZ:
Yolun kısa zamanda trafiğe açılması amacıyla yapılan basit menfez tipidir.Beton veya taş duvar ayakla üzerine   başka   yerde   1,10-1,30-1,55   boyunda   0,50   Mt.genişliğinde   hazırlanmış   demirli   beton   plaklar yerleştirilir.Bu şekildeki menfezler en fazla 1,25 serbest açıklığa kadar yapılmaktadır. 

2-KUTU MENFEZ :
Kutu şeklinde gövde ve kanatlar betonarme olarak inşa edilen sanat yapılarıdır.Genelde yüksek dolgu isteyen yerlerde ve oynak zeminlerde inşa edilirler.Bir kaç göz halinde inşa edilebilmeleri kesit alanı yönünde avantaj sağlamaktadır. 

3-TABLİYELİ MENFEZ :
Köprünün  küçük  bir  modelidir,  köprü  düzeninde  yani   ayak   ,mesnet  bandı,  kiriş, tabliye  ve  kam duvarlarından oluşur. 

4-KEMER MENFEZ:
Genelde   dolgu   altında   yapılan,gövdesi   kemer   şeklinde   demirsiz   beton   olarak   inşa   edilen   san£ yapılarıdır.Kemer, beton veya harçlı taşduvardan oluşan kenar ayaklar üzerine oturur.Kemere ilave olara dolguyu tutmak için menba ve mansap tarafların kemer kanatlan inşa edilir. 

5- PLAK MENFEZLER
500X100X12 cm. boyutlarında demirli plaklar önceden merkezi bir şantiyede hazırlanacaktır. Kargi ayaklar ve beton ayaklar üzerine yerleştirilecektir. Gerek kargir ayaklı ve gerekse beton ayaklı plak menfezlerde tabanda blokai mutlak suretle yapılacaktır.

G- MALZEME
1-
Agrega (Kum-Çakıl)
Betonarme betonunda yalnız 30 mm.lik elekten geçen çakıllar kullanılacaktır. Çünkü daha büyük parçalar mevcut olduğu takdirde, demirlerin arasına beton girmez, boşluk kalır ve demirler paslanır.
- Dövme (nemli) betonda ise; bilhassa büyük boyutlu dolgu ve yarmada istinat ve kaplama duvarları arkasına temel düzeyinin 0,50 m. Altına drenaj büzleri konacak bunun üzerine 1.0 metre yüksekliğe kadar fi litre malzemesi terleştirilecek duvar arkası drenaj yapılacaktır. Bu büzler duvar arkasında duvarın dışına kadar uzatılmalı ve su duvara zarar vermeyecek biçimde bir yerden akıtılacaktır.
2-
Duvarlar boyunca 3-4 m.de bir yükseklik itibarı ile 3 m.de bir, barbakan yapılmalıdır. Barbakan
sıraları şaşırtmalı olacaktır. Alt barbakanlar tabii zeminden takriben 10 cm yukarıda inşa edilecektir.
Barbakanlar arası yüksekliği 1,5 metreye indirilebilir.

V- DUVAR İNŞAATI
1- Bütün taşlar geniş yüzler üzerine yatırılmak suretiyle duvar inşa edilecektir.
2- Her taş yerine konmadan evvel iyice temizlenip ıslatılacaktır.
3- Taşın yerleştirildiği yerde , taş yerleştirilmeden evvel iyice temizlenip ıslatılmış olacaktır.
4- Mümkün   olduğu   takdirde   daha   harç   prize   başlamadan   bütün   yüz  derzlenecektİr.Bu   şekilde derzlenmeyen duvar yüzlerinde harç daha donmadan 5 cm. derinliğinde olmak üzere derzlerden çıkarılacaktır. Çıkarılan bu harcın taşların görünen yüzlerine bulaşmamasına dikkat edilecektir.
5- Duvar derz yapılması esnasında ıslak olarak muhafaza edilecek 400-500 dozlu ince kumlu çimento harcı ile yapılır.
6- Duvar     inşaatının  bitiminde  duvar üstüne   10  cm.  yükseklikte  ahşap  kalıp çakılarak  grobeton dökülecektir. 3 50 dozlu
7- Duvar inşaatında,  duvar yan yüzeyinin  iskeleti  denilen,  Duvar Ano'su tekniğine uygun  olarak yaptırılacaktır. Duvar Ano'su yapıldıktan sonra duvar inşaatına geçilecektir.
8- Duvar temelinde sağlam zemine kadar hafriyat yapılacaktır.Ancak temel devamlı çürük çıkıyorsa
temele önce 15-20 cm.kalınlıkta kum-çakıl karışımı serilecek üzerine 50 cm. kalınlıkta demirli yada
demirsiz beton atılacak duvar bu temel üzerine yapılacaktır.
Agreganın içinde betonun sertleşmesine ve mukavemetine mani olacak maddeler bulunmayacaktır. Bu zararlı maddeler şunlardır : a-   Kil
b-   Humus cinsi maddelerdir.
Bir kumlu çakılın betonarme betonunda kullanılabilmesi için ağırlığının en az %40 ve en çok %80 miktarında kum olacaktır.
Yüksek mukavemetli beton imali için kumun 3 mm.lik elekten ağırlığının en az %50 ve en çok % 87 sinin geçmesi lazımdır. 0.2 mm.den ufak, toz halindeki kum kat'i suretle kullanılmayacaktır.
 İSTİNAD DUVARI

H- TEMEL ÇUKURUNUN KABULÜ
Her temel hafriyatına müteakip taşaron keyfiyetten ilgili bölgesine haberdar edectir. Temel hafriyatının derinliği temel tabanının ölçüleri ve temel malzemesinin evsafı emanet inşaat komisyonu y kabul edilmeden hiçbir suretle temel betonunun dökülmesine veya duvar inşaatına müsaade Yapılan bu ölçüler ve muayene neticesi bir zabıtla tespit edilerek ataşmana işlenecektir.Ve defterini imza edecektir.
                       İ D A R E                                                                         Y Ü K L E N İ C İ

