g

iLBANK

iLLER BANKASI ANONIiM SIRKETI

ELEKTRIK VE OTOMASYON
PROJEL ERININ HAZIRLANMASINA AIT
TEKNIK SARTNAME

2013




iller Bankasi A.S. Yonetim Kurulu'nun 25.04.2013 tarih ve 13/341 sayili karari
dogrultusunda uygun gorulmustur.



ELEKTRIK VE OTOMASYON PROJELERININ HAZIRLANMASINA AIT
TEKNIK SARTNAME

ICINDEKILER

BOLUM-1 GENEL ESASLAR: . ..ottt ettt et ene et e eae e e teeeneeeeaee e 1
BOLUM-2 ELEKTRIK PROJESI HAZIRLAMA ESASLARI.......coovetieeteeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 5
1 PROJE RAPORU ...t e e e e e e eeaas 5
O o)1= 1 == T R 5
O I O 1= o 1= B = U 1 ] RSP 5
1.1.2  PrOJENIN AMACH ....uuuutiiiiiieiiiieieiiiieeaeeseteseessesssssssessssssssssaessssesssssssesnsnnenes 5
1.1.3 Enerji Temini V& GUG TESISALI .....uuuuuurruurrrrerruiriinrienneeeeeneeennnenennnnnnnnnnnne 5
1.1.4  Enerji OIGUM SIStEMI ......cvvieieieieeeeeeee et 5
1.1.5 Yedek Gug Kaynagi (Dizel JENErator).............uuuueuuemmmmmmmmemnninninnnnnnnnnnnnns 5
1.1.6 Kuvvet KONtrol SIStEMIETT........uuviiiiiiiiiiiiiiiiee e 5
1.1.7 Acil Durum Aydinlatmasi ve YOnlendirmesi ............ccccevvvviiieiiieeeeeciinnnns 5
1.1.8 Yidirrmdan Korunma TeSISi ......cuuuuuiiiiieiieeiiiiiiiii s eeeeeeeviinss s e eeeeeeaanes 6
1.1.9 Yangindan Korunma SiStEM...........uuuuuuuuummmmmmmiiiiiiiiiiiiiiiiininiiiiiininnnaees 6
1.1.10 ¢ Tesisat, Zayif AKIM TESISi.......ccccreeeeeeeeeeieeeeeeeeeee e ee e 6
1.1.11 CeVvre AYAINIAIMEAS ....vuuueuiirieiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeene 6
1.2 HESAPIAMAIAT ... ...t 6
1.2.1  Elektrik GUG INtiyacl HESADI........c.ccveveieeeeee e, 6
1.2.2 Dizel Jenerator (Yedek Giug Kaynagi) Gug Hesabl...........uvvvevvvivvennnnnes 6
1.2.3 Reaktif Glic Kompanzasyonu Hesab! ................eevvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinns 6
1.2.4 Gerilim Dusimi ve Gug Kaybi Hesaplar: ...............evvveveieeiiiiiiieeeiinnnnnns 6
1.2.5 Kisa Devre HESAPIAI ........eiiiieiiiiiiiee e 6
1.2.6 Aydinlatma HeSapIars ..............uuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieiieeeeeeieeeeeeeeeeees 7
1.2.7 Topraklama Tesisatl HESaPIart ...............uuuueuuurimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeenenns 7
1.3 DoKUMAN Ve TabIOIAr ... 7
1.3.1 Elektrik Tesisi Caligtirma Prensipleri ............ccccccvvvimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnn. 7
1.3.2 Kullanilacak Cihazlarin Kabul Sartlari ve Testleri ile ilgili Tanimlar...... 7
1.3.3 Birim Fiyat Tarifleri.......cccccoeiiiii e 7

1.3.4 Yazihm ve Donanima Ait Malzeme Secim Listeleri ve Teknik
SAMNAMEIETT . 7
S 11 o TN 0 )Y L= o PP 7
1.4.1 Enstriman Bilgi FOYIEri.........oooiiiiiiiii e 7
1.4.2 LOOP DiyagramIart ...........uuuuuuuuuuieeeeieeiieeiiieeiiunseensnsnsssesnesnsnenssnnsnneeneneee 7
2 PLANLAR Lttt e e e e e r e e e e e 8
2.1 OGve AG Tek Hat SEmMalarl.......ccceeiieeiiiiiiiiiee e 8
2.2 Enerji Nakil Hatti PIanlart ... 8
2.2.1 Yeralti Kablolu Enerji Nakil Hatlar ..., 8
2.2.2 Havai Hath Enerji Nakil Hatlar.............ccoooviiiiiiiiiiiee e, 9
2.3 Genel Elektrik Dagitim PIanIart ... 9
A I = {0 TN o = 1] = o 10
O R I = 1 {0 1 ] £ =T | TP 10
2.4.2  Traf0 BINASI......uuiiiiiiiieeieieiee et 10
2.4.3 Detay Planlar........ccoooo i 10
2.5 Jeneratlr PIanIari...........cooii oo 10
2.6 Kuvvet Tesisatl PIANIArt .........c...oeiiiiiiiiiiiiiee e 10
2.6.1 Vaziyet Planlar .........ccooiiiiiiiiiii e 10




ELEKTRIK VE OTOMASYON PROJELERININ HAZIRLANMASINA AIT
TEKNIK SARTNAME

2.6.2  PANOIAI ... e 10
2.7 Kompanzasyon Planlari ... 10
2.8 Elektrik Kumanda ve Otomasyon Planlari ..............ccccoovviiiiiiiiieciiceeicee e, 11
2.8.1 Elektrik Kumanda Semalart ..o 12
2.8.2 Uzaktan Kontrol Planlari ..o 12
2.8.3 SCADA'lI Sistem Planlari........ccccuoiiiiiiiiiiiiee e 12
2.9 Topraklama Tesisat! Planlari..........ccooooooiooiioieeeeeeeeeeeee e 13
2.10 Yildirimdan Korunma PIanIars ........ooeeiieeiiiii e e e 13
2.11 Cevre Aydinlatmasi Planlari........ccoooooiiiiiiiiieeeeeeee 13
2.12 P&l ve MImiK DIYagram..........ooouuiiiiiiiiie et e e 14
2.13 G TeSISAL PIANIAIT ......c.veveeeeceecieeeeeeee ettt 14
2.13.1 Aydinlatma ve ig Tesisat Planlart...........c..cccccvevveeveceeeeeeseeieeeeeen, 14
2.13.2 Zayif Akim Tesisat Planlar (Telefon, Data, TV, CCTV, Seslendirme
TESISALI) . eeeieeieiee ettt 15
2.13.3 Yangin ihbar Tesisat Planlar ............c..cccoceveeeeeeeeeeceeeeeee e 16
2.13.4 Acil Durum Aydinlatma Planlari ............ccccoovieei i, 16
2.13.5 Asansor Tesisat Planlari........coocviiiiiiiieee e 16
2.14 Katodik Koruma TeSiSi PIANIart .......ceuiieeiiiiii et e e 16
2.15 Detay RESIMIET ... e 16
IS T=] 10 oo I 1) (=] (=] T 16
3 PROJE EKLERI ...ttt et eee e 17
4 METRAJ ve KE$iFLER ........................................................................................ 17
o R V1= 1 - RPNt 17
A U= USSP 17
BOLUM-=3 EKLER. ... ettt e eeeee ettt e e et e et e e e e e 18
EK 1- ELEKTRIK PROJESINDE VERILECEKLER LISTESI.....cooiiveoeeeeeei oo 19
EK 2- ENERJI NAKIL HATTI GUZARGAH SECIMI VE YER TETKIK TUTANAGI ........... 22
EK 3- TOPRAK OZGUL DIRENCI OLCUM RAPORU........ccoeoveeiieiieeeeeeeee e e 23
EK 4- OLCUM ALETLERI BILGI FOYLERI......coiviiiieiceeeeeeeeeee e, 24
EK 5- ELEKTRIK SEMBOL LISTESI.....vieioiieeeeeeeeee ettt 35




ELEKTRIK VE OTOMASYON PROJELERININ HAZIRLANMASINA AIT
TEKNIK SARTNAME

BOLUM-1 GENEL ESASLAR:

1- Elektrik projeleri, yirtrlikte bulunan Kanun, Yonetmelik, Sartnameler ve EMO proje
standartlarina uygun olarak hazirlanir.

2- [hale dokumanlar arasinda verimese dahi asagidaki Yonetmelik, Sartname ve
Uygulama Esaslari bu sartnamenin eki olarak verilmis kabul edilir.

@ Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligi,

@ Elektrik Tesisleri Proje Yonetmeligi,

@ Elektrik i¢ Tesisleri Proje Hazirlama Ydnetmeligi,

@ Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi,

@ Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Y&netmeligi,

& Elektrik Tesisleri Kabul Yonetmeligi,

@ Elektrik Tesislerinde Emniyet Yonetmelidi,

@ Elektrik Enerjisi imdat Gruplari ve Otoprodiiktér Tesisleri Ruhsat Yoénetmeligi,

@ Anma Gerilimleri 1 kV.'un Uzerinde Olan Kuvvetli Akim Tesislerinin Kurulmasi igin
Yonetmelik,

@ TSE Paratoner Y6netmeligi,

@ Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik,

@ EMO Yuksek Yapilar Yonetmeligi,

@ EMO Ortak Anten TV / R ve Kablo TV / R Dagitim i¢ Tesisat Yonetmeligi,

@ Asansor Yonetmelidi,

@ Bayindirlik ve iskan Bakanligi Mimarlik ve Miihendislik Hizmetleri Sartnamesi,

@ Elektrik Dagitim Tesisleri Genel Teknik Sarthamesi,

@ Bayindirlik ve iskan Bakanligi Tesisat Teknik Sartnamesi,

@ iller BankasI icmesuyu Katodik Koruma Proje ve Tesisin insaatina ait Ozel ve Teknik
Sartnamesi,

@ Tirk Telekom A.S. Bina ici Telefon Tesisat Teknik Sartnamesi,

@ Bayindirlik ve iskan Bakanligi Elektrik Miihendisligi Proje Diizenleme Esaslari,

@ EMO Transformattr Merkezleri Yapiminda Dikkat Edilecek Esaslar,

@ TEDAS Teknik Sartnameleri ve Proje Uygulama Usulleri:

@ TEDAS Elektrik Dagitim Tesisleri Teklif Birim Fiyat Tarifleri Kitabi
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@ TEDAS Elektrik Dagitim Sebekeleri Enerji Kablolari Montaj (Uygulama) Usul ve
Esaslarn

TEDAS Kirsal Dagitim Tesisleri YG (OG) Dagitim Hatlari Teknik Sartnameleri
TEDAS YG Dagitim Hatlar1 Proje Teknik Sartnamesi

@ TEDAS YG Dagitim Hatlari ve Dagitim Merkezleri Etud-Aplikasyon Teknik
Sartnamesi

TEDAS Kamulastirma Haritasi ve Plan Tadilati Teknik Sarthamesi

@& Elektrik Miuhendisleri Odasi Elektrik, Elektronik ve Bilgisayar Projeleri Uygulama
Standartlari,

@ Diger ulusal ve uluslararasi standartlar.

Tesis yapiminda kullanilacak tim ekipman ve malzemeler ilgili standartlara uygun olarak
projelendirilir.

Projeler, imar yonetmeligine uygun ve mimari proje Olceklerinde hazirlanir. Olgek proje
diizenlemesine uygun degilse buyutulir veya agiklayici detaylar verilir.

Proje olcekleri, mimari planlara uygun olarak hazirlanir ve vaziyet planlari 1/1000, kat
planlari 1/50, ayrintilar ise 1/20 dlgeginde verilir. Projelerde kullanilan sembol, yazi ve
cizgiler standartlara uygun ve okunakli olmalidir.

Projelerde ulusal semboller kullanilir. Liste disi sembol kullanildiginda mutlaka agiklama
verilmelidir.

Projelerde mimari planlar 0.2 mm, kuvvetli akim kolon hatlari 0.6 mm, linyeler 0.4 - 0.5
mm, zayif akim hatlari 0.2 - 0.3 mm kalinhkta c¢izgi ile gizilir. Projeler CAD ortaminda
yapilmamigsa butln yazilarda sablon kullanilacaktir. Planlarda elektrik projesi disindaki
detaylar elektrik planlarinin gériinmesine engel olmamahdir.

Ayrica Olgek degismesi durumunda, kalem kalinliklari, standartlara ve ¢izim kurallarina
uygun olarak okunurlugu engellemeyecek sekilde degistirilecektir.

Projeler hazirlanirken, i¢c mimari tasarima ve mekanik tesisat yerlesimine dikkat edilir.
ilgili mimari ve mekanik tesisat yerlesim projeleri elektrik projeleri tizerinde referans
olarak belirtilecektir. Ornegin manevra odasi elektrik planlari Gizerinde manevra odasina
ait mekanik cizimlerin pafta numarasi “Referans Cizimler” bagligi ile verilmelidir.

Projelerdeki tim pano ve dagitim kutulari 6zel harf ve yazilarla kodlanir.

10- Projelerde igerik olarak ayni olan sistemler igin ayri ayri planlar verilir. (Ornek: Birbirinin

ayni iki depo icin iki ayri plan verilir.)

11- Elektrik tesisinde kullanilacak ekipmanlar bulunduklari mahallin 6zelligine uygun bir

koruma sinifinda projelendirilir.

12- Projelerde iletken renk kodlari; t¢ fazh sistemlerde; Koruma iletkeni yesil bantli - sari,

notr iletkeni acik mavi, faz iletkenleri TSE Standartlarina uygun olarak R - gri, S - siyah, T
- kahverengi segilir. Ug fazli sistemin devami durumundaki bir fazli sistemde, faz iletkeni
gri veya kahverengi secilir. Ozel durumlarda ise, kullanilan iletken renkleri
tanimlanmahdir.
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13-Ortak catili ve birden fazla girisi olan binalar bir noktadan beslenecek sekilde
projelendirilir.

14-Yapi baglanti hatti kesiti; gerilim disimi ve akim yogunlugu kontroll yapilarak tespit
edilir. Yapilar igin bu kesit bakir iletken olmasi durumunda en az 6 mm2, aliminyum
iletken olmasi durumunda ise en az 10 mmz2dir.

15- Tablolarin giris ve cikislarinda yuk akig yonine gore ©Once salter, sonra sigorta
kullaniimalidir. Salterlerin hareketli kontaklari agik durumda enerjisiz olmahdir. Binalarda
kat tablolari ana kesicisi faz - notr kesmeli olacak sekilde projelendirilir.

16- Elektrik tesislerine iliskin ettid-6neri raporu, 6n proje, kesin proje, uygulama projesi ile
varsa son durum projeleri ELEKTRIK MUHENDISI veya ELEKTRIK ELEKTRONIK
MUHENDISI tarafindan hazirlanir ve tiim proje sayfalari (agiklama yazilari, kesif dzetleri,
metraj listeleri, raporlar, semalar, resimler, planlar ve hesaplar dahil) imzalanir.

Projeyi hazirlayan mihendisler, imzaladiklari yerlere adlarini, miihendislik odasi kayit
numaralarini ve diploma numaralarini yazar ve SMM belgesini projeye ekler.

17- Projeler mahallinde yapilan incelemelere, tesisin igletilecegi ¢evre ve iklim kosullarina
gbre hazirlanir. Projenin amaca ve teknik kurallara uygun olmamasindan veya projeye
esas alinan bilgilerin yanlig olmasindan projeyi yapan mihendisler sorumludur.

18- Elektrik projeleri diger (mimari, statik, mekanik vb.) projelerden bagimsiz klasorlenir.
Enerji temin projeleri ise bu klasorun icinde enerji veren kurum tarafindan istenildiginde
verilebilmek tzere ayrica dosyalanir.

19- Projeler idarece belirtilen takim sayisi kadar hazirlanir. Bir takim da elektronik ortamda
AutoCAD, Excel, Word gibi diizenleme yapmaya miusait formatta verilir. Ayrica tasdik
edilmis (imzali) proje PDF formatinda verilir.

20-Tesisin  Ozelligine gore hazirlanacak projeler; icindekiler, agiklama raporu ve
hesaplamalar, planlar, kesifler ve ekler bolumlerini intiva eder.

a) Aciklama raporu ve hesaplamalar kisminda; projenin amaci, panolara gore
dizenlenmig ekipman gug listeleri, kablo, kompanzasyon, topraklama, aydinlatma,
trafo, jeneratdr secim hesaplari, kisa devre, akim ve gerilim disimi hesaplari,
enstriiman gorevleri, bilgi foyleri ve loop diyagramlari bulunur.

b) Planlar kisminda; O.G.- A.G tek hat semalar, enerji temin, dagitim, kuvvet,
aydinlatma, kumanda, otomasyon, i¢ tesisat, topraklama, paratoner, zayif akim
(telefon, yangin ihbar, data vs), ¢cevre aydinlatma ile ilgili projeler, PLC/RTU prensip
semalari, bina kablo galerisi, pano ayrntilari, akim semalari, kesit detay projeleri
verilir.

c) Ekler kisminda; Elektrik Tesisleri Genel Teknik Sartnamesi, SMM belgesi, Enerji
Misaade Yazisi, Topraklama Olciim Raporu, enerji temini ile ilgili tip projeler, direk
secim hesaplari, ENH Glizergah Secimi ve Yer Tetkik Tutanagi vb. verilir.

d) Kesifler kisminda; malzeme listesi, yapildig! yila ait kegifler, birim fiyat ve malzeme
tarifleri verilir.

21- Elektrik projeleri yapilirken projelerin mimari, statik, betonarme ve mekanik projelerle
uyumlu olmasi zorunlulugu oldugundan meslek disiplinine gore enerji temin planlarinda
kullanilacak topogrofik harita tizerinde Harita Muhendisi ve/veya Topograf imzasi aranir.
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22- Projenin etaplar halinde verilmesi durumunda, isin durumuna gore Elektrik On Projesi
verilmelidir. On proje, tesisin hangi ekipmanla ve nasil yapilacagini gosteren aciklama,
sema, plan ve resimler ile bunlarin diizenlenmesine dayanak olan hesap ve raporlardan
olugsan projeyi icerir. On proje kapsaminda asgari olarak; tesisin yaklagik gii¢ ihtiyaci
hesaplanir ve elektrik 6n proje raporu hazirlanir. Elektrik panolarinin ve kablo kanallarinin
saha ve Unite icindeki yerleri tespit edilir, trafo ve jenerat6r binalarinin yapilmasi olasiligi
dikkate alinarak genel yerlesim plani tzerinde yerleri belirlenir. Tesisin yapimi ile ilgili
genel hesaplamalar ve planlamalar verilir.Bu asamada yuklenici yaklagik gulg ihtiyacina
gore enerji temin eden kurulusa enerji misaade yazisi i¢in bagvurur. Enerji misaade
yazisini temin ettikten sonra yaziyla idareye bildirir.

23-Proje birim fiyat tariflerinde "TUum malzemeler, en az TSE Belgesine sahip olacaktr."
ifadesi yazilr.

24-imar Yasasi, Fikir ve Sanat Eserleri Yasasi, Mihendislik ve Mimarlik Hakkindaki
Yasalara uyulur.

25- Projeler (BOLUM-2) deki icerikte hazirlanmali ve gerekirse bununla sinirh kalmayip ilave
proje, hesaplama ve dokiimanlar da verilmelidir.

26- iigi gosterilen sartname, yoénetmelik, standart ve uygulama esaslarinin en son yiiriirliikte
olanlar gecerlidir. Bu sartname ve ekler arasinda ihtilaf olmasi halinde igin yapilmasi igin
en yiksek standartlari saglayan kabul edilir.

27- Projelere ait telif hakki idare’ye aittir. Bunlarin oOrnek ve kaynak olarak alinmasi veya
aynen baska iglere ait projelerde kullaniimasi, Idare’nin iznine bagl olup Yuklenici bu
projeler Uzerinde higbir hak talebinde bulunamaz.
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BOLUM-2 ELEKTRIK PROJESI HAZIRLAMA ESASLARI

Proje hazirlama esaslarn proje raporu, hesaplamalar, planlar, kesifler ve ekler alt baslklari
altinda gruplandirilarak verilir.

Ust yapi projelerinde hesaplamalarin paftalar tzerinde verilmesi halinde proje raporu
hazirlanmayabilir.

1 PROJE RAPORU

1.1 Aciklamalar

Tesisin yapimi ile ilgili genel agiklayici bilgiler intiva eder.

1.1.1 Genel Tanitim

Elektrik projesi yapilan tesisle ilgili tanitici bilgiler verilir.

1.1.2 Projenin Amaci

Elektrik tesisinin yapilmasinin gerekgesi yazilir.

1.1.3 Enerji Temini ve Gig Tesisati

Enerji verecek kurulustan yiklenici tarafindan alinan Enerji Miisaade Yazisina goére: OG
veya AG’den enerjinin alim yeri, enerji nakil hattinin tipi (kablo/ havai hat), OG modiiler
hiicre, trafo, ana pano ve dagitim panolarinin beslemeleri hakkinda bilgiler verilir.

1.1.4 Enerji Olgiim Sistemi

Enerji 6lcimdnidn AG’ den mi, OG’ den mi yapilacagi ve/veya elektrik sayaclarinin nerelere
konacagi ile ilgili bilgiler verilir.

1.1.5 Yedek Gu¢ Kaynagi (Dizel jenerator)

Jenerator secgimi yapihp yapilmadigi, sec¢im kriterlerinin ne oldugu, hangi tip jenerator
secildigi (harici/dahili/ ses yahtimli/seyyar vb), nereye yerlestirilecegi ile ilgili bilgiler verilir.

1.1.6 Kuvvet Kontrol Sistemleri

Tesiste kullanilan her turli kumanda ve kontrol sisteminin ¢calisma prensipleri hakkinda 6zet
bilgiler icerir. Ornegin: Depolar, terfi merkezleri, sebeke ve bunlara bagli enstriman cihazlari
ile uzaktan kontrol ve otomasyon, givenlik otomasyonu, PLC/RTU, SCADA uygulamalari,
akill bina sistemleri, uzaktan kontrol ve otomasyon igin Telsiz/GSM/ internet haberlesmesi,
yapim kriterleri ile ilgili bilgiler verilir.

1.1.7 Acil Durum Aydinlatmasi ve Yonlendirmesi
Elektrik kesilmeleri aninda acil durum aydinlatmasinin yapilip yapilmayacagi, yapilacaksa

Ozellikleri, acil durum aydinlatma ve/veya yonlendirme aydinlatmalarinin yapilacagi yerler ile
ilgili bilgiler verilir.




ELEKTRIK VE OTOMASYON PROJELERININ HAZIRLANMASINA AIT
TEKNIK SARTNAME

1.1.8 Yildirbmdan Korunma Tesisi

Yildinnmdan korunma ile ilgili dnlem alinip alinmayacagi, alinacak ise hesaplamalari, montaj
yeri, paratoner tipi vb. ile ilgili bilgiler verilir.

1.1.9 Yangindan Korunma Sistemi

Yangindan korunma ile ilgili dnlemler alinip alinmayacagi, alinacak ise yangindan korunma
tesisinin yapim kriterleri, santral tipi, alarm sensorleri, uyarilarin konacagi yerler vb. ile ilgili
bilgiler verilir.

1.1.10 ¢ Tesisat, Zayif Akim Tesisi

Tesiste telefon, data, TV, CCTV, seslendirme, anons gibi zayif akim tesisatlari bulunacak ise
yapim kriterleri ile ilgili bilgiler (Ornegin: Kullanilacak santral tipleri, kesintisiz giic kaynaklari,
kablo tip, kesit ve adetleri, konulacagi yerler, calisma prensipleri vb.) verilir.

1.1.11 Cevre Aydinlatmasi

Cevre aydinlatmasi yapilacaksa hesaplamalari, armatir ve direk secimleri, topraklamalari,
kumandasinin otomatik olup olmayacagi, yapim kriterleri ile ilgili bilgiler verilir.

1.2 Hesaplamalar
1.2.1 Elektrik Gii¢ ihtiyaci Hesabi

Tesisin pano yikleme cetvelleri, kurulu gticl, talep giict ve varsa trafo gucli hesabi yapilir.
Trafo secimi isletmenin émrd, talep gucl ve gelecekteki (en az 10 yillik) guc artislan da
dikkate alinarak yapilir._Trafo kompanzasyon devrede dedilken cekilen giice gore
secilmelidir. Trafo ve ana panonun vyeri secilirken kablo metrajinin ve gerilim distimlerinin en
az olacagi sekilde tiketim merkezine yakin olmasina dikkat edilmelidir.

1.2.2 Dizel Jeneratér (Yedek Gilg Kaynagi) Giuc Hesabi

idarece aksi bildirimedikce tesisin ihtiyacini karsilayacak giicte jeneratér segilir. (Jenerator
secim hesabinin nasil yapilacagi ile ilgili ayrintilar planlar kisminda verilmistir.)

1.2.3 Reaktif Gi¢ Kompanzasyonu Hesabi

Kompanzasyon hesabi tesisin Cosg degerini 1,00 yapacak ve tam otomatik ¢alisacak sekilde
yapilir. (Kompanzasyon hesabinin nasil yapilacag! ile ilgili ayrintilar planlar kisminda
verilmistir.)

1.2.4 Gerilim Digimu ve Gug¢ Kaybi Hesaplari

Gug ve kolon tesisatlarinda kullanilan tim kablo ve baralarin, aydinlatma ve priz
tesisatindaki kritik hatlarin gerilim disimi hesaplari ve kablo ve baralarin akim tasima
hesaplari yapilarak tablolar halinde verilir. (Kablo secim ve hesap tablolarr)

1.2.5 Kisa Devre Hesaplari

Kisa devre hesaplar yapilarak isletmede bulunan ve kisa devreden etkilenecek cihazlarin
kisa devre akimina gore secimi yapilir. Kesici eleman sec¢imleri icin malzeme se¢imine esas
olan hesaplamalar yapilarak kesicilerin glivenle kesme yapip yapmadigi kontrol edilir. Ayrica
kesici secimlerinde sellektif (secici) koruma saglanmalidir.
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1.2.6 Aydinlatma Hesaplari

Tesiste aydinlatilacak kismin 6zelligine uygun secilen armatirlere gére hesaplamalar
yapilarak aydinlatmanin uygunlugu kontrol edilmelidir. Aydinlatma hesaplari yalnizca kapali
alanlar degil cevre aydinlatmasi, otopark aydinlatmasi ve proses Uniteleri agik alanda ise
bunlarin aydinlatilmasi ile ilgili hesaplamalari da icermelidir.

1.2.7 Topraklama Tesisati Hesaplari

Topraklama projelerine baglamadan 6nce topraklama direnci olctlerek, ol¢lilen topraklama
direncine ve Topraklama Yonetmeligine gore hesaplamalar yapilmahdir. isletme
Topraklamasi, Koruma Topraklamasi, Parafudr Topraklamasi gibi bagimsiz yapilan
topraklamalarin hepsi ayri ayri hesaplanmalidir. Topraklama ve koruma iletken kesitleri de
hesaplarda belirtilir.

1.3 Dokiman ve Tablolar
1.3.1 Elektrik Tesisi Caligtirma Prensipleri

Tesiste bulunacak unitelerin calisma sekil ve prensipleri hakkinda bilgiler verilir. Her Unitenin
ve Unitede bulunan her ekipmanin (Motor, vana, pompa, kapak vb.) birbirine bagh calisma
prosesinin aciklamasi yapilir. Motor bazinda, termik ariza, susuz calistrmama, faz
kayiplarinda calismama gibi emniyetler ile limit anahtari, zaman rdlesi, seviye salteri, bir
onceki veya bir sonraki Uniteye gore calisma durumlari da bir tablo halinde bu kisimda
aciklanmalhdir.

1.3.2 Kullanilacak Cihazlarin Kabul Sartlari ve Testleri lle ilgili Tanimlar

Proje uygulama esnasinda yapilacak olan fabrika kabul testleri (FAT- Factory acceptance
test) ve saha kontrol testlerinin (SAT - Site acceptance test) tanimlari verilir.

1.3.3 Birim Fiyat Tarifleri

ihaleye cikilmasina yonelik birim fiyat tarifleri ve kullanilacak malzemelerin teknik
karakteristikleri tanimlanir.

1.3.4 Yazihm ve Donanima Ait Malzeme Sec¢im Listeleri ve Teknik Sartnameleri

Tesiste kullanilan elektrik, enstrimantasyon ve PLC/RTU/SCADA sistemi igin yazilm ve
donanima ait malzeme secim listeleri ve teknik sarthameleri verilir.

Tesislerin otomatik calismasi ve insan muidahalesinin en aza indiriimesi icin tesiste
kullanilacak ekipmanlarin secimi ve kalitesi énemlidir. Bu nedenle uygulama sartnamesi
hazirlanirken, belli rekabet kosullari olusturulmasina firsat verecek yeni teknolojilerin
imkanlarindan yararlanacak, uluslararasi standartlarda olacak ve tesis kalitesini yiikseltecek
malzemeler tanimlamaya 6zen gdsterilmelidir.

1.4 Bilgi Foyleri

1.4.1 Enstriman Bilgi Foyleri

Tesiste kullanilacak enstriman cihazlarinin etiket degerleri, 6zellikleri verilir.

1.4.2 Loop Diyagramlari

Kullanildidi devre ile ilgili kumanda ve kuvvet planlariyla uyumlu loop diyagramlari verilir.
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2 PLANLAR
2.1 OG ve AG Tek Hat Semalari

Enerji alim noktasindan itibaren ana pano c¢ikiglarina kadar modduler hicreler, sigorta, kesici,
termik manyetik salter, 6lgcim cihazlari, kompanzasyon, jeneratér baglantilari, otomatik
devreye girme tertibati, kablo kesit ve metraji, bara cins ve kesitleri, tim gugcler bu semada
gosterilir. Kullanilacak ekipmanlarin karakteristik degerleri (yalitim anma gerilimi, kisa devre
kesme kapasitesi, nominal akim, termik ayar sinirlar veya kontaktorlerin ¢galisma siniflari ve
siniftaki nominal akimlari vb.) bu cizimler Uzerinde belirtiimelidir. Ayrica ana giris panosu
detaylari ve ekipman yerlestirmesi bu kisimda verilir. Tesis beslemesi icin direk tipi trafo
secildiginde, ana pano diregin yanina konacak ve panoya trafodan giris kablosu, boru iginde
ve digaridan goriinecek sekilde projelendirilir.

Tesis iki veya daha fazla kaynaktan besleniyor ise (trafo-trafo, trafo-dizel jeneratdr, sebeke-
dizel jeneratér vb.) tim kaynaklarin ¢ikis kesicileri 4 kutuplu (nétr kesmeli) termik manyetik
salter olacak sekilde projelendirilir.

2.2 Enerji Nakil Hatti1 Planlari

Enerji nakil hatti (ENH) projesi yapimi icin muhtemel glic¢ hesap edilerek enerji temin eden
kurumdan, enerji alinma noktasinin ve gartlarinin belirtildigi enerji misaade yazisi yuklenici
tarafindan temin edilir.

Enerji misaade yazisi alindiktan sonra firma enerji misaade yazisinin alindigini idareye
bildirir. YUklenici Banka ile mugterek enerji nakil hattinin gectigi glizergah tespit etmek tzere
arazi galismasi yapar.

Enerji misaade yazisindaki sartlar da g6z onune alinarak arazi ¢aligmalariyla gizergah
tespit edilir ve bir tutanakla kayit altina alinir.

idarece tasdik edilen arazi calismalarindaki giizergahin her iki yaninda asgari 50 metre
olacak sekilde seritvari harita c¢ikarilir. Seritvari harita tGzerinde elektrik ve PTT hatlari,
binalar, yollar, petrol boru hatlari, demir yollari, dere gecisleri, agaclar ve bunlara ait kot ve
olculer bulunmahdir.

Kesinlesen seritvari harita tzerine enerji nakil hatti islenir. ENH hat profili ¢ikarlarak
kamulastirma ve irtifak hakki kurulmasi dahil diger plan ve hesaplamalar yapilir.

Enerji nakil hattinin yapilacagi haritalarda harita mihendisi ve/veya topograf imzalari aranir.
2.2.1 Yeralti Kablolu Enerji Nakil Hatlari
(imar plani olmayan arazilerde yeralti kablolu ENH yerine havai hatli ENH yapilir.)

a- Enerji misaade yazisi: Enerji misaade yazisi alindiktan sonra yuklenici idareye
musaade yazisini aldigini bildirir.

b- Etid: Mlsaade yazisindaki sartlara gore yuklenici idare ile birlikte mahallinde gilizergah
etldu yapar.

c- Vaziyet plani: imar planh topografik harita Gizerine enerji nakil hatti vaziyet plani islenir.
Mevcut ve yapilmasi planlanan igmesuyu ve kanal sebekeleri gibi altyapilar projelerde
gosterilmelidir.
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d- Detay planlar: Enerji nakil hatti glizergahinda olan telefon, icmesuyu, atiksu, yagmur
suyu, dogalgaz gibi altyapi tesisleri, demiryolu, dere ve kopri gegisleri detay planlari verilir.
Kablo kanallari ve tavalari kullanilacak ise bunlarla ilgili detay kesit planlar da verilir.

e- Hesaplamalar: Enerji nakil hattina ait kablolarin akim tasima, gerilim distimu, kisa devre
hesaplar yapilir.

2.2.2 Havai Hath Enerji Nakil Hatlari

a- Enerji misaade yazisi: Enerji misaade yazisi alindiktan sonra yiklenici idareye
musaade yazisini aldigini bildirir.

b- Etid: Misaade yazisindaki sartlara gére yuklenici idare ile birlikte mahallinde glizergah
etidu yapar.

c- Seritvari topografik harita hazirlanmasi: Tasdik edilen glizergah etidine goére ENH’ nin
gectigi guzergahin sag ve solunda asgari 50 metrelik alani ihtiva eden seritvari harita
cikanhr. Seritvari harita Uzerinde elektrik proje yapiimasini etkileyecek elektrik ve PTT
hatlari, binalar, yollar, petrol boru hatlari, dere ve yol gegisleri, agaclar, tarla sinirlari vb. ve
bunlara ait kot ve olgiler bulunmalidir.

d- Vaziyet plani: Secilen iletken, iletken tertibi, direk tipi, buz yiki bolgesi ve hesaplamalar
dikkate alinarak topografik harita Uzerine gizilmis direklerin ve enerji nakil hattinin gosterildigi
enerji nakil hatti vaziyet plani verilir. (Vaziyet plani 6lgegi 1:1000 olmahdir.)

Plan hazirlanirken topograf ve/veya harita mihendislerinin imzalarinin bulundugu plan
Uzerine enerji nakil hatti glizergahi iglenir.

e- OG ENH hat profili: Topografik harita Uzerine islenmis vaziyet planindan alinan kot ve
mesafelere gére arazi ve imar durumu da g6z 6nline alinarak hat profili hazirlanir. Profilde
sehimlerin ve konsol mesafelerinin de dikkate alindigi yan profilde gosterilmelidir. Profilde
yol, demiryolu gegisleri, kirik agilar, baglangica mesafeler, direk no ve tipleri vb. bilgiler de
olmahdir.

f- Direk travers secim hesaplari: Direk ve traversler ag-aw, tek tarafli agiklik, direk burulma
kontroll vb. hesaplar yapilarak belirlenir ve bu hesaplar ile secim listeleri dosyaya konur.

g- Sehim hesaplari: ENH tesis edilirken ne kadar sehim verilmesi gerektiginin tespiti icin
5°C’lik sicaklik araliklarina gore sehim hesaplari yapilir.

h- istimlak alanlarinin tespiti, irtifak sahalari plan ve hesaplari: ENH' nin gectigi
guzergahta kamulastirma calismalarina esas olacak direk istimlak alanlari ile iletkenlerin
gectigi arazinin irtifak hakki hesaplari tablo halinde verilir.

i-Tip projeler: Secilen iletkene, iletken tertibine, direk tipine ve buz yiki bélgesine gore
yapiimig tip projeleri, direk secim ve yapim planlari ve hesaplar verilmelidir. Hem OG’li
hatlarda hem de Musterek direkli hatlarda tip projeler ve hesaplar dosyada olmalidir.

2.3 Genel Elektrik Dagitim Planlari

Tesis yerlesim planlar Uzerine iglenmis elektrik dagitim planlari verilir. Planlarda ener;ji
besleme noktasi, trafo, jeneratdr, ana giris panosu, panolar, panolar arasi baglantilar, kablo
cekilen glzergéh, kablo kesit ve metrajlar, kablo kanallari, kablo tavasi planlari ve
kesitlerinin oldugu kablo yollari gosterilir. Ayrica kablo kanallarinin drenajinin gosterilecegi bu
planlarda belirtiimelidir.




ELEKTRIK VE OTOMASYON PROJELERININ HAZIRLANMASINA AIT
TEKNIK SARTNAME

2.4 Trafo Planlari

Enerji misaade yazisinda veya idare tarafindan aksi belirtimemisse 400 kVA (dahil) glice
kadar direk tipi trafo, 400 kVA Uzerindeki gliclerde de bina tipi trafo kullanilr.

2.4.1 Trafo Diregi
Direk tipi trafo kullaniimis ise trafo diregi planlar verilir.
2.4.2 Trafo Binasi

Trafolar ve moduler hicreler igin moduler binalar kullanilir. Ancak yer musaitse tesiste bir
binanin icine de konabilir. Bu durumda bina yerlesimi, kesit ve detay planlari verilmelidir.
Trafo i¢in ayrilan bina (veya bina kismi) OG moduler hicre bolimu, Trafo bolumi ve AG
pano bolimu olarak 3 ayri bélimden olusmali ve 3 ayri bélime ait giris kapilari olmalidir.

2.4.3 Detay Planlar

Trafo binasinda kablo kanallar, trafo, moduler hiicre, AG pano, trafo yag cukuru, kablo ve
bara gecisleri, trafo raylari, havalandirma pencereleri, kapi vb. detay plan ve kesitleri verilir.

2.5 Jeneratodr Planlari

Hazirlanacak jenerator projelerinde yerlesim plani, kutuplu sema, jeneratore ait imalatgi firma
tarafindan verilen dokiimanlar, sarthameler (Sabit Tip Dizel Alternatér Grubu Malzeme ve
Montaj Teknik Sartnamesi) verilir. Jenerator panosu, davlumbaz, egzost cikisi havalandirma,
kapi ve pencere detaylari vs. planlarda gosterilir

Jeneratdr aksi belirtimedikge tesisin tum ihtiyacini karsilayacak kapasitede segilmeli ve
buydk gucli motorlarin devreye alinmasinda cektigi yuksek akimlar dikkate alinmalidir.
Blyuk gucli motorlarin devreye alinmasinda calisma akimi/kalkis akimi oranini 1' e
yaklastiracak yumusak yol verici (softstarter) veya frekans konvertori gibi elemanlar
kullanilir.

2.6 Kuvvet Tesisati Planlari

2.6.1 Vaziyet Planlar

Makine ve techizat yerlesimlerinin en son halinin Gzerinde bulundugu yerlesim planlari
Uzerine cizilen kuvvet tesisat planlari verilir. Planlarda, tnitelerdeki motor, vana vb. cihazlarin
yerlesimleri, kablo guzergahlari, kablo kanal ve raflari, kanal kesitleri, raf detaylari, pano ve

kablo isimleri, gucleri, besledigi panolar ve kablo metrajlari verilir.

Kablo kanal ve raf yerlesimleri seciminde kanal ve raflarin insanlarin rahatca calisacagi
aralik ve boyutlarda olmasina dikkat edilmelidir.

2.6.2 Panolar

Pano tek hat semalari, pano ebatlari ve icerisinde kullanilacak donanimin gdésterildigi pano
planlari verilir.

2.7 Kompanzasyon Planlari

Kompanzasyon hesaplarina gore sabit ve otomatik kompanzasyon yapilir. Kompanzasyon
munferit panoda yapilmayacaksa AG tek hat planlarinin icinde de gdsterilebilir. Panosu, tek
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hat semasi ve kompanzasyon Uniteleri (kondansator, pano vs) yerlesim plani, kesit ve
gorindsleri verilir.

Buyidk gucli motorlara (11kW ve (zeri) sabit kompanzasyon yapilmahdir. Sabit
kompanzasyon yapilsa bile enerji girisine yine mutlaka ilave otomatik kompanzasyon
yapilmalidir. Otomatik kompanzasyon guci; sabit kompanzasyon yapildiktan sonra kalan
glce sabit kompanzasyon gucunin %50'si ve frekans konvertor ile calistirilan motorlarin,
frekans konvertorsiiz calismasi halinde ihtiyag duyacagi reaktif giicin %50'si ilave edilerek
bulunan gii¢ olacaktir. Ancak tesiste trafo kullaniliyorsa, kompanzasyonda trafo glicii dikkate
alinacaktir.

ilk kademede devreye girecek kondansatdr biyiik gucli motorlarin giiciinin %15 inden
blyuk secilmemelidir. (Tek motor calisirken reaktif / aktif enerji oraninin tek kademe
kompanzasyonla saglanmasi igin)

Secilecek reaktif guc kontrol rolesi U¢ fazin akimina gore kumanda etmelidir. Reaktif gig
kontrol rolesinin dengesiz yukleri kompanze edebilmesi i¢cin hem (¢ fazh hemde tek fazl
kompanzasyon yapabilme 6zelligi olmalidir.

Tek fazda calisan ve reaktif giic ceken motor, lamba vb. cihazlar icin ferdi kompanzasyonlar
yapilarak dengesiz yukler énlenmelidir. Kullanilacak elektronik cihazlarin harmonikleri icin
onlemler alinir. (harmonik filtreleri vb.)

Kompanzasyon yapilmayan tesislerde, gaz desarjli lambalarin (floresan, sodyum ve civa
buharl vb.) kullaniimasi durumunda, ampul basina gerekli kapasitede kondansator paralel
baglanir veya kondansatorli balast kullanilir.

Kompanzasyon devrelerinde kullanilacak olan devre kesiciler, sigortalar vb. minimum
nominal akimin 1.5 kati olacak sekilde tasarlanacaktir. Ayrica kompanzasyon sisteminde
kullanilacak olan kondansatdrler gliclendirilmis tip olacaktir.

2.8 Elektrik Kumanda ve Otomasyon Planlari

(Tesiste pompa, motorlu vana vb. cihazlar olmasi halinde verilir. Tesis otomasyonunda
kullanilacak PLC/RTU velveya SCADA igin uygulamaya donik yazihm programi
istenmemektedir.)

Gelisen teknolojiden faydalanilarak, tesislerin mahallinde elle (manuel), mahallinde otomatik,
PLC / RTU / SCADAdan calstirlmasi; zamandan, is¢iden, bakimdan, enerjiden tasarruf
edilmesi ve esnek ¢alisma sistemi yapiimasi saglanmalidir.

Olciim cihazlarinin kaydi ve izlenmesi, elektrikli cihazlarin yerel ve uzaktan kumandasi ve
izlenmesi gerektiginde tesis kapasitesine gore ekranl operator terminali olan WEB tabanh
PLC/RTU ve/veya SCADA’ll otomasyon yaplilir.

Tesislerde SCADA yapilmayacak ise operatdr terminali kullanilarak ariza ve alarm bilgilerinin
operator terminalinde tutulmasi ve tesisin tam otomatik calismasi saglanir.

PLC veya SCADA'll projelerde; PLC/RTU’ lar arizalansa dahi tesis sorunsuz calistirilacak
sekilde tasarlanarak zaman rolesi, seviye, limit salter ve enstriiman cihazlari devrede kalacak
sekilde tesis otomatik caligmaya devam etmelidir.

Mahallinde gorulerek calistirimasi gereken yerlere (cihazlarin arizalarinin giderilmesi ve
bakiminin yapilmasi gibi durumlarda test yapmak igin) mahal kumanda panolarn ve acil
durdurma butonlari konarak, mahallinde motorlar ¢alistirilip durdurulabilmelidir.
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Mahallinden motor ve pompalari kumanda ederken termik, susuz calismayi onleyen seviye
anahtarlar veya limit anahtarlari gibi koruma elemanlari devrede olmahdir.

Motorlar (pompa motorlari vb.) birden fazla ve yedekli calismasi gerekiyor ise motorlarin esit
sure caligmasi saglanir. (Bir motor surekli devrede digeri devamli yedek beklemeyecektir.)

Enerji kalitesini artiran, enerji ve malzeme tasarrufuna olanak saglayan teknolojilerin
kullaniimasina oncelik verilmelidir. Bu amaca binaen idarenin de gérisi alinarak 5,5-15kW
arasl motorlara yumusak yol verici ile 15kW ve Uzeri motorlara ise frekans konvertori ile yol
verilir. Frekans konvertorleri disik distorsiyonlu ve harmonik filtreli segilmelidir.

Kullanilacak motorlarin veriminin %95 veya uzeri (EFFR1 sinifi) secilmesine dikkat
edilmelidir. Frekans konvertorleri ile ¢caligan motorlar H sinifi 1s1 korumasina sahip olmahdir.
Bu hususlar projelerde belirtiimelidir.

Birden fazla buyuk gicli motorun birlikte calismasi gerekiyorsa ilk calismada motorlar sirayla
devreye girmelidir.

Terfi pompalarinda motor calismaya baglamadan 6nce vanalar kapali durumda olmali, motor
calistiktan sonra vanalar acilmalidir. Motor durdurulmadan 6nce vanalar kapatilip daha sonra
motorun durmasi saglanmahdir. Bu proses hem otomatik konumunda hem de PLC / RTU
konumunda saglanmalidir.

Yumusak yol verici kullaniimasi halinde, yumusak yol vericinin yumusak durdurma 6zelliginin
ve by-pass kontaktoriinin olmasina, kalkis ve calisma akimlari arasindaki oranin 1’e yakin
olmasina dikkat edilmelidir.

Ariza ve calistirma kayitlari ve enstriiman bilgileri degerleri PLC/RTU ve/veya bilgisayarlara
kaydedilmelidir.

2.8.1 Elektrik Kumanda Semalari

Tesiste kullanilan cihaz ve makinelerin tek kutuplu ve U¢ kutuplu kumanda devre semalari
verilir. Semalarda termik, sigorta, salter, role ve kontakttrler, klemens numaralari, kontaklarin
isimleri gOsterilir. Tesislerde PLC kullanilacak ise PLC kumanda ve baglanti semalari verilir.
Panolarda klemenslerin giris ve ¢ikis uclarinin nereye gittigi ve klemens numaralari tablolar
halinde verilir.

2.8.2 Uzaktan Kontrol Planlari

Cihazlarin otomatik caligmasi igcin uzak mahalden bilgi alinmasi gerekiyorsa (Terfi
merkezlerinin su bastigi depolardan seviye bilgisi alarak ¢alismasi gibi) tesisin uzak mahalle
haberleserek otomatik ¢calismasi saglanir. Bu amagla tesislerin durumuna gore Telli / Telsiz/
GSM/ GPRS haberlesme kullanilir. Uzaktan kontrol yapiimasi ile ilgili vaziyet ve detay planlar
ile kumanda semalari verilir.

2.8.3 SCADA'l1 Sistem Planlari

PLC/RTU devresinin elektrik kesilmelerinden etkilenmemesi igin kesintisiz gi¢ kaynagi tesis
edilir. Tesislerde PLC/RTU ekipmanlari, gostergeler, haberlesme cihazlar, dlgim yapan
enstrimanlar, sistemin geregi uzaktan kumanda edilmesi gereken motorlu vanalar kesintisiz
guc kaynagindan beslenecek sekilde tasarlanir.

Arsiv bilgisayarlari, is istasyonlari, yazicilar, bilgisayara bagh goruntileme cihazlari
(projeksiyon), LAN (Yerel Ag baglantilar) ekipmanlarina ait yerlesim planlari ve baglanti
semalari verilir.
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Otomasyon i¢in kullanilacak girig sinyalleri ve alinacak ¢ikis sinyallerinin listeleri (I/O listeleri)
tablolar halinde verilir.

Uluslararasi semboller kullanilarak (IEC61131.3, TSE 61131 programlama dillerinden birine
ait diyagramda kullanilabilir.) cikis bilgilerinin hangi giris ve parametrelerden etkilendigini
gbsteren akis diyagramlari (algoritmalar) verilir.

SCADA'ya Motor PLC/RTU’den calistinlabilir, ¢alisiyor, ariza, vana acik, vana kapali, buyuk
gucli motor akimlari, elektrik tiketimleri (Aktif/reaktif), Cos@ degeri, hirsiz alarmi, enstriman
(debi, bakiye klor, seviye vb.) bilgileri giriimelidir.

SCADA bilgisayari varsa; SCADA (zerinden izleme ve kumanda edilebilme, PLC/RTU ye
giren bilgilerin izlenmesi, ayarlanan limit degerleri digina tagsan Cos¢ ve akim bilgilerinin
incelenmesi ve gerektiginde alarm verilerek uyarma, ayarlanan enstriman cihazlarindan
alinan bilgiye gore sistemin otomatik calistiriimasi ve ayarlanan limit asimlarinda alarm
vermesi ve oncelige gore sistemin durdurulmasi, olaylarin (PLC/RTU’nin yaptigi islemler)
izlenmesi ve kayitlarinin tutulmasi, alarmlarin izlenmesi ve kayit altinda tutulmasi, enstriman
bilgilerinin kayitlarinin tutulmasi ve ilgili ekipmanlarin enstriman bilgilerine bagh olarak
calistinlip durdurulmasi, operatér terminali kullaniliyorsa, ekranli operator terminali Gzerinden
ve/veya uzaktan (remote) erisim saglayarak izleme ve kumanda etmesi, imkanlar él¢iisiinde
tesisin puant saatler haricinde calistirilarak elektrik bedelinden tasarruf edilmesi sartlarini
saglayacak sekilde proje dizayn edilir.

2.9 Topraklama Tesisati Planlari

Olgulen toprak direncine ve yonetmeliklere gore temel topraklamasi, isletme topraklamasi,
ring topraklamasi, koruma topraklamasi potansiyel dengeleme planlari yapilir ve hesaplar
paftalarda gosterilir.

Topraklama Yoénetmeligine gore: Temel topraklamasi mecburidir. isletme topraklamasi <2
Ohm, yildinm topraklamasi< 5 Ohm, dokunma gerilimi AG'de 50Volt. YG' de 75Volttur. TT
sebekelerde kagak akim rdélesi kullaniimasi zaruridir. Potansiyel dengelemesi yapilmaldir.
Levha topraklayici kullaniimamahdir. Temel topraklamasi igletme topraklamasindan (< 2
Ohm) kicik olmahdir. Tesisteki tim koruma topraklamalari birbirleri ile irtibatlandiriimahdir.

Aksi belirtiimedikge ve yonetmeliklerde degisiklik olmadigi middetce koruma ve temel
topraklamasi galvanizli malzeme ile, isletme ve yildirimdan koruma topraklamasi bakir
malzeme ile yapilacaktir.

Es potansiyel dengeleme amaci ile es potansiyel bara-pano, pano-pano arasi baglantilar
NYY izoleli kablo ile yapilacaktir. Bakir ve demir malzemenin ayni kimyasal ortamda (toprak,
su vb.) olmamasina dikkat edilecektir.

2.10 Yildirnmdan Korunma Planlari

Yildirimdan korunma planlan aktif paratoner tesis edilerek yapilir. Paftalarda yakalama ucu
sistemi, yerlesim planlari, indirme iletkenleri topraklama baglantisi, kesit detay ve
gorunugleri, paratoner secim hesaplari ile topraklama plan ve hesaplari gosterilir.

2.11 Cevre Aydinlatmasi Planlari

Tesisin yollarinin, cevre istinat duvarlarinin, proses kisimlari acgik alanda ise proses

Unitelerinin aydinlatmasi yapilir. Gerilim disimi hesabi, direk kesitleri, armatiir detaylari,
kanal detaylar paftada verilir. Cevre aydinlatmasi fotosel salter ile otomatik ¢alistirilir.
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2.12 P&l ve Mimik Diyagram

Kumanda ve otomasyon projeleri agiklamalarina ve prosese uygun olarak akis diyagramini
ve enstriiman cihazlarini gésteren mimik diyagram verilir. Mimik diyagramda hatlarda renk
kodlamasi uygulanir. Mimik diyagramda aksi belirtiimedik¢ce; motor calisiyor, ariza, vana
acik/ kapali, enstrimanlarin dijital degerleri ve cihazlarin hangi konumda calistigi (El/
otomatik/ PLC) bilgileri gériinmelidir.

2.13 ¢ Tesisat Planlan
2.13.1 Aydinlatma ve i¢ Tesisat Planlari

Aydinlatma armatirleri ve priz yerlesimleri, tesisat planlar, aydinlatma kontrol sistemleri
kullanildiginda sistem moduilleri, 6zel armatir ve aydinlatma diregi detay resimleri, pano tek
hat semasi ve yukleme tablosu, linye numaralari, kritik linye gerilim disimua ve akim kontroli
hesabi bu kisimda verilir. Linye yukleri RST fazlarina dengeli dagitiimahdir. Lamba secgerken
tasarruflu ampuller secilmesine 6zen gosterilir.

Kat planlarinda, birbirinin ayni olan katlar igin tek plan verilebilir. Ancak giris kat normal katin
ayni olsa bile ayr cizilir. Simetrik bolimler tam olarak gdsterilir.

Kat planlari Uzerinde iletken kesitleri ve sayilar ile boru caplan belirtilir. Aciklamalar
kisminda standart boru caplari ve icinden gecebilecek iletken kesitlerinin belirtiimesi
durumunda, ayrica boru ¢aplarinin belirtiimesine gerek yoktur.

Betonarme kiriglerin yanina zorunlu kalinmadikca buat ve ek kutusu konulmamalidir.

Ozellikle baca, kolon, saft ve i1siklik gibi mimari ayrintilar projede belirtilerek baca ve baca
cevresinden tesisat gecirilmemelidir. Banyo ve mutfak gibi bolimler yerlesim kat planlarinda
gosterilmeli ve i1slak hacimlerde kullanilacak buat ve anahtarlar islak hacim disinda olmalidir.
Zorunlu durumlarda, 6zel sizdirmazhgi saglanmis buat ve ek kutulari kullaniimahdir.

Bir buata en ¢ok 4 baglanti ucu gelebilir, bu sayi asildidinda kare buat veya ek kutusu
konulur.

Projelerde kullanilan tim elemanlarin yerleri tam olarak belirtimeli ve anahtarlar zeminden
110 cm. yukarida, prizler zeminden 40 cm. yukarida, aplikler zeminden 190 cm. yukarida,
tablolar zeminden 200 cm. yukarida, buatlar zeminden 220 cm. yukarida olmalidir.

Yukaridaki elemanlar, kapilardan 30 cm, duvar birlesim noktalarindan ve pencerelerden 50
cm. uzakta olmalidir.

Konut projelerinde, kuvvetli ve zayif akim ayni pafta Uzerinde gdosterilebilir. Ancak kapsamli
yapilarda zayif akim ve kuvvetli akim projeleri ayri paftalara cizilir.

Kat tablolar girisinde 30 mA. esik korumal kacak akim koruma rdélesi kullanilir. Ana tabloda
ise 300 mA. esik korumali kacak akim koruma rdlesi kullanilir. Kesme kapasitesi imalat
sinirini astigr durumlarda, ana tablo yikleri boliinerek 300 mA. esik korumali kagcak akim
koruma rélesi kullanihr.

30mA hayat koruma kacak akim roleleri linyelerin yikine bagli olarak maksimum 10 linyede
1 adet olacak sekilde tesis edilmelidir.

Aydinlatma ve priz linyeleri ayri ayri olmalidir. Kolon linye hatlari, tablolardan ¢ikis sirasina
uygun olarak numaralandiriir. Uzun hatlarda linye numaralari yanina beslendikleri tablo kodu
yazilir.
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Aydinlatma ve priz linyeleri ile priz sortileri en az 2.5 mm2 kesitinde bakir iletkenle tesis edilir.
Butln prizler, toprak hatli olmahldir. Banyolarda en az iki (camasir makinasi ve elektrikli
sofben glcune uygun), mutfakta ise en az U¢ bagimsiz priz linyesi (bulasik makinasi,
elektrikli firmn ve elektrikli su isiticisi gucine uygun) olmalidir. Prizlerin kullanma amaci ve
gucleri belirtilmelidir. Kullanma amaci belli olmayan priz gugleri bir fazh priz icin en az 300
watt, U¢ fazl priz icin en az 600 watt kabul edilir. Priz linyelerine en ¢ok yedi priz baglanabilir
ancak priz gucleri toplami 2000 VA.'yI gecmemelidir.

Lambadan lambaya gecis yapiimasi durumunda, gerekcgesi belirtilerek uygun klemensle
baglanti saglanir.

isyerleri ve atélyelerde, aydinlatma icin birden fazla flioresan kullanilan béliimlerde
kamasma olayinin en az diizeye indirilmesi i¢in U¢ fazl besleme yapilir.

Tablolarin yukleme cetvelleri, yuklerin 6zelliklerini, sorti cins ve sayilarini, linye guglerini,
sigorta cins ve kesme kapasitelerini ve gerekli diger bilgileri kapsar.

Projelerde, ana besleme, kolon, en uzun ve en yuklu linye hatti i¢in gerilim dusumu hesabi
yapilir. lletken kesitleri, ayrica akima gore kontrol edilir. Ana besleme hatti ve kolon hatlari
icin talep faktorleri dikkate alinarak gerilim disimi talep guiciine gére hesaplanir.

Boltimlerin 6zelliklerine ve kullanim amaclarina gore aydinlatma hesabi verilir. Armattirlerin
cins ve gucleri enerji tasarrufu agisindan da degerlendirilerek secilir ve kat planlari tGzerinde
gOsterilir. Basit yapilar icin, aydinlatmada en az 12 watt/m?2 esas alinir.

Azami elektrik tasarrufu yapmak amaciyla tesislerde tasarrufa uygun malzeme (lamba vb.)
kullanilir. Koridor ve merdiven aydinlatmalarinda, otoparklarda, umuma ac¢ik WC'lerde
fotoselli aydinlatma yapilir.

Yonetmelige gore ¢ok katl binalarda enerji odasi, kablo bacasi ve merdiveni yapilir.

Tesislerin guvenligini saglamak icin kayit yapan ve gece goérus 0zelligi olan video kamera
sistemi projelendirilir.

Kesici secimlerinde sellektif (segici) koruma saglanmalidir.

Kolon hatlarinin katlar arasindaki inis ve ¢ikis noktalari agik olarak belirtilir.

Kolon semasi, mimari kat sayisina uygun olarak cizilerek, tablolarin isimleri, gtcleri, sigorta
ve salter anma degerleri, ana tablodan itibaren kolon hatti uzunlugu, kesiti ve cinsi ile ana
tabloda hangi faza bagh oldugu ve saya¢ anma akimlari belirtilir.

Sayac tablolari, katlarda ayni mahalde ve bir arada olmaldir. Bina genel kullanimina yonelik
ayri bir saya¢ ve sayac tablosu olmal, ortak amacl kullanilan tim tesisat bu tablodan

beslenmelidir. Projelerde saya¢ panosu detay verilir.

Bina ana beslenme hattinin kesiti, cinsi, yaklasik uzunlugu, beslenecegi direk no’su gibi
bilgiler projede belirtilir.

2.13.2 Zayif Akim Tesisat Planlari (Telefon, Data, TV, CCTV, Seslendirme Tesisat)

Telefon tesisati projeleri, Tirk Telekom A.S. Bina ici Telefon Tesisati Teknik Sartnamesine
uygun olarak hazirlanir.

TV tesisati bagimsiz abonelendirmeye uygun olarak, her konuta bagimsiz hat diusunulerek
projelendirilir. Her konutta en az bir TV / R prizi olmahdir. Konut icinde birden fazla TV /R
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prizi olmasi durumunda, dagitici (tapoff) kullanilir. Bina girigsinde ilgili sirketin baglanti
yapmasi i¢in, bina kablo TV baglanti kutusu konulur.

Cok aboneli ve ¢ok kath binalarda, bina ana girisindeki dagitim kutusu diginda katlarda da
ayni Ozellikte ara dagitim kutulari kullanihr.

Telefon, data, TV, CCTV, cagirma, muzik ve anons sistemleri, vb. tesisat planlari ve tek hat
semalari, kullanilan kablolar ve malzeme detaylari bu kisimda verilir.

Sosyal tesis ve oteller i¢in kablosuz internet tesisi yapilir.

Diger zayif akim projeleri yapilirken, ilgili ulusal ve uluslararasi standartlara uyulur.

2.13.3 Yangin ihbar Tesisat Planlari

Yonetmeliklere uygun yangin ihbar tesisi projesi yapilir. Yangin ihbar tesisat planlari ve
sistem semalari verilir. Planlarda kablo cins ve kesitleri alarm modaulleri gosterilir. Kullanilan
kablolar yangina dayanikli ve duman g¢ikarmayan kablolar olmalidir.

2.13.4 Acil Durum Aydinlatma Planlari

Cikis, bilgi, yonlendirme armaturleri yerlesimleri ve tesisat planlari bu kisimda verilir.
Planlarda kullanilacak kablolarin cins ve kesitleri yazilir.

2.13.5 Asansor Tesisat Planlari

Asansor projeleri, Asansor Yonetmeligine uygun olarak hazirlanir. Asansorler ve asansor
makine dairelerinde asansotr tablosu detayi, besleme hatti ve makine dairesi ile kuyu
aydinlatmasi projede gosterilir.

Makine dairesinde en az bir 1sik sortisi ve bir toprakh priz bulunur ve bu sortiler musterek
tablodan bagimsiz cekilecek bir linyeden beslenir. Asansor besleme hatti kesiti asansoriin
glc ve kapasitesine gore hesaplanir. Bu kesit en az 4 x 6 mm?2 olmali ve ¢ikigi musterek
tablodan uygun bir salter ile yapiimalidir. Asansor dairesi tesisati etanj olmalidir. Asansoér
topraklama hatti asansér kumanda panosuna kadar bagimsiz bir hat olarak ¢ekilmelidir.

Asansor projeleri; Asansor trafik hesabi, kuyu yerlesim plani, kuyu dikine kesitleri, asansor
makine dairesi plani, asansér motor gucu hesabi, asansdr makine dairesi ve kuyu igi
aydinlatmalari, asansor tablosu kolon hatti hesabi ile binaya gelecek statik ve dinamik
yuklere iliskin mukavemet hesaplarini kapsar.

2.14 Katodik Koruma Tesisi Planlari

Celik borulu tesisler icin katodik koruma sartnamesine gore katodik koruma projesi yapilir.

2.15 Detay Resimler

Projelerin uygulamasina yonelik 6zel imalat ve ayrintilarla ilgili pano, kablo kanal, armatdir,
enstriiman ve algilayici yerlesimleri vb. detay resim ve gizimleri verilir.

2.16 Sembol Listeleri

Projelerde yururlikte olan yonetmeliklere uygun semboller kullanilacak olup sembol listeleri
ve aciklamalari proje paftalarinda verilir.
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3 PROJE EKLERI

- Elektrik Tesisleri Genel Teknik Sartnamesi,

- SMM Belgesi,

- Enerji Misaade Yazisl,

- Topraklama Olgiim raporu,

- Enerji Nakil Hatti GUzergah Secimi ve Yer Tetkik Tutanagi

- Tip projeler, tip direk ve travers hesaplari.

4 METRAJ ve KESIFLER

4.1 Metraj

Projesi yapilacak tesis icin gerekli olan malzeme, iscilik ve imalatlarin listesi tUnite Unite verilir.
4.2 Kesifler

Projesi yapilacak tesis igin gerekli olan metraj listesinin fiyatlandiriimasi ile kesifler
olusturulur. Kesifler ihalenin yapildigi yila ait resmi birim fiyatlar ve resmi birim fiyatta
olmayan malzeme ve imalatlar igin piyasadan bankanin teklif isteme kurallarina uygun olarak

alinan proforma faturalarla tespit edilen fiyatlar olmalidir. Unite tnite kesifler, enstriiman ve
otomasyon kesifleri ve kesif 6zetleri verilir.
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BOLUM-3 EKLER

EK 1- ELEKTRIK PROJELERINDE VERILECEKLER LISTESI

EK 2- ENERJI NAKIL HATTI GUZERGAH SECIMI VE YER TETKIK TUTANAGI
EK 3- TOPRAK OZGUL DIRENCiI OLCUM RAPORU

EK 4- OLCUM ALETLERI BILGI FOYLERI

EK 5- ELEKTRIK SEMBOL LISTESI
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EK 1- ELEKTRIK PROJESINDE VERILECEKLER LISTESI

Elektrik Projesi tanziminde genelde asagidaki sirada dokiman hazirlanacak olup tesisin
Ozelligine gore kisimlar atlanir veya ilave edilir.

1. icindekiler Listesi
2. Proje Raporu
a. Aciklamalar

Genel Tanitim

Projenin Amaci

Enerji Temini ve Glg Tesisatl

Enerji Olguim Sistemi

Yedek Gug¢ Kaynagi (Dizel Jenerator)
Kuvvet Kontrol Sistemleri

Acil Durum Aydinlatmasi ve Yoénlendirmesi
Yildirnmdan Korunma Tesisi

Yangindan Korunma Sistemi

ic Tesisat, Zayif Akim Tesisi

Cevre Aydinlatmasi

Hesaplamalar

Elektrik Giic ihtiyaci Hesabi

Dizel Jeneratdr (Yedek Gug Kaynagi) Gug Hesabi

Reaktif Glic Kompanzasyonu Hesabi
Gerilim Dugumu ve Gig Kaybi Hesaplari
Kisa Devre Hesaplari

Aydinlatma Hesaplari

Topraklama Tesisatl Hesaplari

Dokiiman ve Tablolar

Elektrik Tesisi Calistirma Prensipleri

Kullanilacak Cihazlarin Kabul Sartlari ve Testleri ile ilgili Tanimlar

Birim Fiyat Tarifleri

Yazilim ve Donanima ait Malzeme Segim Listeleri ve Teknik Sartnameleri

Bilgi Foyleri

Enstriman Bilgi Foyleri

Loop Diyagramlari
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Planlar
a. OG ve AG Tek Hat Semalari
b. Enerji Nakil Hatti Planlari
- Yeralti Kablolu Enerji Nakil Hatlar
- Havai Hath Enerji Nakil Hatlari
c. Genel Elektrik Dagitim Planlari
d. Trafo Planlari
- Trafo Diregi
- Trafo Binasi
- Detay Planlar
e. Jenerator Planlar
f.  Kuvvet Tesisati Planlar
- Vaziyet Planlari
- Panolar
g. Kompanzasyon Planlari
Elektrik Kumanda ve Otomasyon Planlari
- Elektrik Kumanda Semalari
- Uzaktan Kontrol Planlari
- SCADA'lI Sistem Planlari
i. Topraklama Tesisati Planlari
j- Yildinmdan Korunma Planlari
k. Cevre Aydinlatmasi Planlari
l. P&l ve Mimik Diyagram
m. i¢ Tesisat Planlari
- Aydinlatma ve i¢ Tesisat Planlari

- Zayif Akim Tesisat Planlari (Telefon, Data, TV, CCTV, Seslendirme
Tesisatl)

- Yangin ihbar Tesisat Planlari
- Acil Durum Aydinlatma Planlari
- Asansor Tesisat Planlari

n. Katodik Koruma Tesisi Planlari

0. Detay Resimler

p. Sembol Listeleri
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Proje Ekleri
a. Elektrik Tesisleri Genel Teknik Sartnamesi
b. SMM Belgesi

c. Enerji Musaade Yazisi

d. Topraklama Olguim Raporu

e. Enerji Nakil Hatti GUzergah Secimi ve Yer Tetkik Tutanagi
f. Tip Projeler, Tip Direk ve Travers Hesaplari

Metraj ve Kesifler

a. Metraj

b. Kesifler
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EK 2- ENERJI NAKIL HATTI GUZARGAH SECIMI VE YER TETKIK TUTANAGI

1. HATTIN ADI

2. TAKRIBI UZUNLUGU

3. kV ve TEL CINSI

4. DIREK CINSI

5. BUZ YUKU BOLGESI

6. UMUMI ZEMIN CINSI VE ZEMIN ORTUSU

7. DDY KESME ACISI (Derece)

8. NATO VE PTT HATTI PARALELLIK DURUMU

9. EN BUYUK VE EN KUCUK SOME ACILARI

10.  IMAR PLANI ICINDEN GECILIP GECILMEDIGI

11.  NIHAYET DIREGI ADEDI

12.  SOME ADEDI

13.  IHZARI SOME ADEDI

14.  TRAFO, OLCU KORUMA VE DAGITIM MERKEZI
GIRISI VE CIKISLARI VEYA PLANKOTE SAHA BOYUTLARI
15.  BASLANGIC KOTU VE GUZARGAHIN EN YUKSEK
KOTU

16.  DUSUNCELER

.............. ENH giizargahi mahallinde tespit edilerek isbu tutanak......................tarihinde 5
nisha olarak taraflarca diizenlenerek imza edilmistir.

Eki:
ILLER BANKASI GENEL ILLER BANKASI .... BOLGE
MUDURLUGU MUDURLUGU
BELEDIYE YUKLENICI
ONAY
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EK 3- TOPRAK OzGUL DIRENCI OLCUM RAPORU

[ A-GENEL BILGILER

OLGCUMU TALEP EDEN

ILGILI KIS

OLCUM YAPILAN YERIN ADRESI

OLCUM TARIHI
HAVA DURUMU o Acik o Kapali o Yagish
TOPRAK DURUMU o Islak o Nemli o Kuru

| B-OLGUM BILGILERI

OLCUM CIHAZI

MARKA-MODEL

SERI NO

HATA SINIFI

OLCUM CIHAZININ KALIBRASYON BILGILERI
KALIBRASYON YAPAN KURUM

KALIBRASYON ONAY TARIH VE SAYISI

GEGERLILIK SURESI

[ C-OLCUM SONUCLARI

OLCUM VE KARSILASTIRMA TABLOSU

SIRA A e p
NO OLCULEN NOKTA a (m) 2.ma R OLCULEN(Q) (Q.m)

1
2
3
Ortalama

ACIKLAMALAR

a: Olciim kaziklari arasi mesafe.

R: dl¢llen zemin toprak direnci.

p: Hesaplanan zemin toprak 6zgl direnci.

| D-ILGILI YASA VE YONETMELIKLER |

is Givenligi Tuziginin 270.-354. maddeleri geregi elektrik tesislerinde topraklama yapilmasi gereklidir. Ayrica
21.08.2001 tarih ve 24500 sayil Resmi Gazete'de yayinlanarak yurirlige giren Elektrik Tesislerinde Topraklamalar
Yodnetmeliginin 7. ve 10. maddeleri geregince topraklama zorunlu hale getirilmistir. Bu tesislerin periyodik kontroli ise
ayni yasanin 25.11.1973 tarihinde ydrirlige giren Parlayici, Patlayici, Tehlikeli ve Zararli Maddelerle Calisan
isyerlerinde Alinacak Tedbirler Hakkinda Tuiziik'iin 40. maddesi geregi zorunludur. Ayrica 21.08.2001 tarih ve 24500
saylll Resmi Gazete'de yayinlanarak yururlige giren Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeliginin EK-P bolimi
geregi tesislerin periyodik kontrolt yapilacaktir.

OLCUMU YAPAN

ADI SOYADI ADI SOYADI
UNVANI UNVANI
ODA SiCIL ODA SiCIL
iIMZA iIMZA
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EK 4- OLCUM ALETLERI BiLGI FOYLERI

Debimetreler

Debimetre-1 Debimetre-2

Tipi*

Calisma prensibi

Olcuim malzemeleri

Hassasiyeti (6lctlen hata)

Proses baglantisi

Patlama koruma sinifi

Transmiter

Transmitter malzemesi

Ekran

Koruma sinifi

Kablo girisi

Cihaz besleme gticl

Giris sinyali

Cikis sinyali

Haberlesme protokoll

Montaj Konumu

Cevre Sicakhgi

Bagil Nem

* Ultrasonik debimetre, elektromanyetik debimetre, vortex debimetre, coriolis kitlesel
debimetre, termal kitlesel debimetre, ayrik debimetre vb.
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Basinc Olciim Sistemi

Basing Olger-1 Basing Olger-2

Tipi

Calisma prensibi

Hassasiyeti (Ol¢ulen hata)

Patlama koruma sinifi

Koruma sinifi

Girig sinyali

Cikis sinyali

Haberlesme protokolu

Gosterge

Montaj Konumu

Cevre Sicakhgi

Bagil Nem
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Seviye Olciim Sistemi

Seviye Olger-1 Seviye Olger-2

Tipi*

Calisma prensibi

Hassasiyeti (Ol¢ulen hata)

Proses baglantisi

Patlama koruma sinifi

Transmiter

Transmitter malzemesi

Ekran

Koruma sinifi

Cihaz besleme gticu

Girig sinyali

Cikis sinyali

Haberlesme protokolu

Montaj Konumu

Cevre Sicakhgi

Bagil Nem

* Ultrasonik seviye Olger, hidrostatik seviye olcer, kapasitif seviye dlger vb.
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ELEKTRIK VE OTOMASYON PROJELERININ HAZIRLANMASINA AIT
TEKNIK SARTNAME

Sicakhik Olcimi

Sicaklik Olger-1 Sicaklik Olger-2

Tipi

Calisma prensibi

Hassasiyeti (Ol¢ulen hata)

Proses baglantisi

Patlama koruma sinifi

Transmiter

Transmitter malzemesi

Ekran

Koruma sinifi

Cihaz besleme gticu

Girig sinyali

Cikis sinyali

Haberlesme protokolu

Montaj Konumu

Cevre Sicakhgi

Bagil Nem
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ELEKTRIK VE OTOMASYON PROJELERININ HAZIRLANMASINA AIT
TEKNIK SARTNAME

Klor Olciim Sistemi

Klor Olgiim Cihazi-1 Klor Olgiim Cihazi-2

Tipi

Calisma prensibi

Saft malzemesi

Hassasiyeti (0l¢ulen hata)

Proses baglantisi

Transmiter

Transmitter malzemesi

Ekran

Koruma sinifi

Cihaz besleme gticu

Girig sinyali

Cikis sinyali

Haberlesme protokolu

Montaj Konumu

Cevre Sicakhgi

Bagil Nem
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ELEKTRIK VE OTOMASYON PROJELERININ HAZIRLANMASINA AIT
TEKNIK SARTNAME

Coziinmiis Oksijen Olciim Sistemi

Oksijen Olger-1 Oksijen Olger-2

Tipi

Calisma prensibi

Saft malzemesi

Hassasiyeti (0l¢ulen hata)

Proses baglantisi

Patlama koruma sinifi

Transmiter

Transmitter malzemesi

Ekran

Koruma sinifi

Cihaz besleme gticu

Girig sinyali

Cikis sinyali

Haberlesme protokoli

Montaj Konumu

Cevre Sicakhgi

Bagil Nem
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ELEKTRIK VE OTOMASYON PROJELERININ HAZIRLANMASINA AIT
TEKNIK SARTNAME

pH Olciim Sistemi

pH Olger-1 pH Olger-2

Tipi

Calisma prensibi

Saft malzemesi

Hassasiyeti (0l¢ulen hata)

Proses baglantisi

Patlama koruma sinifi

Transmiter

Transmitter malzemesi

Ekran

Koruma sinifi

Cihaz besleme gticu

Girig sinyali

Cikis sinyali

Haberlesme protokoli

Montaj Konumu

Cevre Sicakhgi

Bagil Nem
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ELEKTRIK VE OTOMASYON PROJELERININ HAZIRLANMASINA AIT
TEKNIK SARTNAME

ORP (Oxidation Reduction Potential) Olciim Sistemi

ORP Olger-1 ORP Olger-2

Tipi

Calisma prensibi

Saft malzemesi

Hassasiyeti (0l¢ulen hata)

Proses baglantisi

Patlama koruma sinifi

Transmiter

Transmitter malzemesi

Ekran

Koruma sinifi

Cihaz besleme gticu

Girig sinyali

Cikis sinyali

Haberlesme protokoli

Montaj Konumu

Cevre Sicakhgi

Bagil Nem
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ELEKTRIK VE OTOMASYON PROJELERININ HAZIRLANMASINA AIT
TEKNIK SARTNAME

Bulaniklik (Askida Kati Madde) Olciim Sistemi

Bulaniklik Olger-1 Bulaniklik Olger-2

Tipi

Calisma prensibi

Saft malzemesi

Hassasiyeti (0l¢ulen hata)

Proses baglantisi

Patlama koruma sinifi

Transmiter

Transmitter malzemesi

Ekran

Koruma sinifi

Cihaz besleme gticu

Girig sinyali

Cikis sinyali

Haberlesme protokoli

Montaj Konumu

Cevre Sicakhgi

Bagil Nem
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ELEKTRIK VE OTOMASYON PROJELERININ HAZIRLANMASINA AIT
TEKNIK SARTNAME

iletkenlik Olciim Sistemi

iletkenlik Olger-1 iletkenlik Olger-2

Tipi

Calisma prensibi

Saft malzemesi

Hassasiyeti (0l¢ulen hata)

Proses baglantisi

Patlama koruma sinifi

Transmiter

Transmitter malzemesi

Ekran

Koruma sinifi

Cihaz besleme gticu

Girig sinyali

Cikis sinyali

Haberlesme protokoli

Montaj Konumu

Cevre Sicakhgi

Bagil Nem
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ELEKTRIK VE OTOMASYON PROJELERININ HAZIRLANMASINA AIT
TEKNIK SARTNAME

Numune Alma Cihazlari

Numune Alma Cihazi-1 Numune Alma Cihazi-2

Tipi

Muhafaza malzemesi

Numune alma yontemi

Numune

Program sayisi

Patlama koruma sinifi

Transmiter

Transmitter malzemesi

Ekran

Koruma sinifi

Cihaz besleme gticu

Girig sinyali

Cikis sinyali

Haberlesme protokoli

Montaj Konumu

Cevre Sicakhgi

Bagil Nem
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ELEKTRIK VE OTOMASYON PROJELERININ HAZIRLANMASINA AIT
TEKNIK SARTNAME

EK 5- ELEKTRIK SEMBOL LIiSTESI

Projelerde kullanilacak elektrik sembolleri Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhdi Elektrik ic¢
Tesisleri Yonetmeligi ve IEC’ye uygun hazirlanmistir. Burada verilen semboller diginda ilave
semboller kullaniimasi durumunda bu semboller bir liste halinde verilecektir.
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PROJE SEMBOL

LISTESI
KUVVETLI AKIM TESISATI v o
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TRANSFORMATOR POSTALARI VE DIREKLER

BUSBAR VE KABLO TASIMA TESISATI
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