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TS 2178 ISO 9162

Petrol uiriinleri-Yakitlar (F sinifi)-Sivilagtirilimis petrol gazlari-Ozellikler

Standard tasarnisi |l.

1. Uygun gorus bildiren kuruluslar:
- Petrol isleri Genel Mudiirltgu

- Turkiye Petrolleri A.O.

- TSE Cevre Hz.Gr.

- TSE Elektririk Hz. Gr.

- TSE Hizmet Std. Hz. Gr.

- TSE Makine Hz.Gr.

- TSE Metalurji Hz.Gr.

- TSE Mihendislik

- TSE Petrokimya Hz. Gr.

Mutalda degerlendirmesi

2. Redaksiyonel mahiyette gorus bildiren kurulusglar:

- Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi

- Turkiye Likid Petrol Gazcilari Dernegi
- Aygaz A.S.

- TSE Standard O.D.K

3. Gorus bildiren kuruluslar:

| Goriis | Grubumuz gériisii
Anadolu Tasfiyehanesi A.S.
Doymamis hidrokarbon tayininin 2005’ten itibaren Uyulmadi
uygulanmasi Mecburi uygulama ile ilgili hususlara ilgili bakanlk
karar vermekte
Tayin yontemi belirtiimedigi icin amonyak tayininin Uyuldu
cikartiimasi
Birden fazla tirde hidrokarbon oldugundan Uyulmadi
katlece saflik  6zelliginin  uygulanamayacag!,
cikariimasi
Koku verici madde alt sinirinin belirtiimesi Uyulmadi
Bu konuda uluslar arasi bir standard kaynak
mevcut degil
Milangaz A.S.
Doymamis hidrokarbon muhtevasinin %3 ile Uyulmadi
sinirlandiriimasi Bu konuda uluslar arasi bir standard kaynak
mevcut degil




TS 2178 ISO 9162 )
Petrol Urunleri-Yakitlar (F sinifi)-Sivilagtirilmis petrol gazlari-Ozellikler

Standard tasarisi |. Mutalada degerlendirmesi

1. Uygun gorus bildiren kuruluslar:
- Petrol isleri Genel Mdurligi

- Karayollari Genel Mudurltgu

- Boru Hatlari ile Petrol Tagsima A.S.

- TSE Metalurji Hz.Gr.

2. Redaksiyonel mahiyette gorus bildiren kurulusglar:
- TSE Cevre Hz.Gr.

- TSE MadenHz.Gr.

- TSE Makine Hz.Gr.

- TSE Muhendislik

- TSE Standard O.D.K

3. Gériis bildiren kuruluslar:

| Goriis | Grubumuz gériisii
TUPRAS
Kukurt degerinin 75 ppm olarak Uyuldu, TS EN 589’la uyul saglanmasi
degistirimesi amaciyla 100 mg/kg olarak degistirildi
izmit Rafinerisi
Uretimlerinden farkli oldugundan uygun Ureticilerin Turk Standardlarina uygun
bulunmamis. Uretim yapmalari gerekir
Tiirkiye LPG Dernegi
Madde 3.3 olarak atici tarifinin: (LPG Acikhk getirmek bakimindan, tarif EK MA’ya ilave

Dagitim Sirketlerine gaz tedarik eden kurum | edilmigtir.
ve kurulusglar ) ilave edilmesi
Madde 3.4 Olarak Musteri tarifinin ( LPG Acikhk getirmek bakimindan, tarif EK MA’ya ilave

Dagitim Sirketleri) ilave edilmesi edilmigtir.

4.2 Su muhtevasi, gizelgeyen konmasi ve ISO standardi olarak belirtildiginden, madde

maddenin iptal edilmesi numarasi eklenmesi veya cikariimasi mumkin
degil

LPG’'nin depolama tanklarina alinmasindan |ISO standardi olarak belirtildiginden, madde

sonra izlenebilirligi kalmayacagindan 7. e numarasi eklenmesi veya cikarilmasi mimkdn

Maddesinin standarddan ¢ikartiimasi degil, bilgi blyuk miktardaki satiglari

ilgilendirmekte olup, saticinin tarifi ile ¢6zim
getiriimeye c¢alisiimistir.

Madde 7’nin son cimlesinin, bu ifade ISO standardi olarak belirtildiginden, madde

tipleride kapsayacagindan standarddan numarasi eklenmesi veya cikarilmasi mimkuin

¢cikartilmasi, degil, satici ve alicinin tarifi ile ¢6zim getiriimeye
calisiimistir

Kukirt muhtevasinin TS EN 589’da Uyuldu,.

belirtildigi sekilde 100 mg/kg olamasi




Ozellik olarak Amonyak’in da eklenmesi

Yontem belirtimediginden uyulmadi

Ozellik olarak, kitlece safligin eklenmesi Uyuldu
Kokulandirmanin 6zellik olarak belirtiimesi Uyuldu
Cizelge Not 2’nin kaldirilmasi, gizelgenin Mecburi  bir husus olmayip talebe bagli

icinde belirtiimesi

oldugundan uygun goérilmedi.

Petrol Aragtirma Merkezi

Madde 2. Atif yapilan standardlarin yeni
baskilari oldugu belirtiliyor

Madde 2. Kaynak standard eski tarihli
oldugundan yeni tarihler belirtilmemis,
ancak karsilik olarak verilen Turk
Standardlari en son tarihli kaynaklar
kullanilarak Tirkcelestirilmistir.
Uygulayicilarin TS standarlarini dikkate
almalari gerekir.

Standard sadece “ticari bitan” ve “Ticari
Propan” | kapsamakta karigim standardi
verilmemekte

Gorus dikkate alinarak, TSE notu olarak
karisim ve 6zel hizmet propani ilave edildi

Madde 4.2 Serbest suyun, numuneler TS
902’ye gore metal kaptalara alinamasi
sebebiyle gézlemuayaene edilmesinin
mumkun olmadi§i belirtiliyor.

Numunelerin alinmasi ve taginmasi igin
metal kaplarin kullanilmasi édngérilmektedir,
ancak muayaene icin baska kaplara
aktarilmasi mimkundur.

Saticinin misteriye saglayacagi bilgilerden,
C, hidrokarbonlarin muhtevasinin

Kaynak standardda bu hususta bir bilgi
bulunmamakla birlikte, sinir deger
belirtiimediginden (raporda belirtilecek) ISO
7941 dahil uygun bir yontemkullanilabilir.

Saticinin misteriye saglayacagi bilgilerden,
kalinti miktarinin hangi metotla belirlenecegi
belirtilmemis.

Standardda kalinti miktri igin bir yontem
Onerilmemekte, satici bu hususta serbest
birakilmakta ancak kullandig:r metodu
belirtmesi istenmektedir. Ek A’da verilen
yontem bilgi igindir.

Hidrojen salfar tayini icin ASTM D 5504-94
yonteminin de kullaniimasi

Kaynak ISO standardi oldugundan ISO
standardlari varsa bunlara atif yapmaktadir.
Rutin deneyler icin diger standardlarda
kullanilabilir ancak referans deneyler igin
ISO standardina uygunluk bakimindan ISO
8819’un kullaniimasi gereklidir.

Anadolu Tasfiyehanesi A.$S.

Karisimin LPG'nin eklenmesi Uyuldu
C,, C3; ve C4 icin deger veriimemesi raporda | Uyulmadi
belirtiimesi

?

C5 Karisim igin en fazla %2 (mol/mol) olarak
belirlenmesi

Dienlerin dahil edilmesinin sebebi

Kaynak olan ISO standardinda verildiginden

Kikirt miktarinin 2005 yilina kadar 100 mg/kg
olamasi

Uyuldu

AYGAZ AS.

Tirkiye LPG Dernegi ile ayni gorusleri
paylasiyor.




ADRES LISTESI

Opet Bulgurlu Mah. Sarigazi Cad. No:47
81190-Uskiidar-ISTANBUL

PETPA

Akaryakit, Madeni Yag, Petrol San. ve Tic.A.S.
Yakacik Yolu Gil Sk. No:1
Bliyiikbakkalkdy-ISTANBUL

M-OiL
Ceyhun Aktif Kansu Cad. No:66
Balgat-ANKARA

DEM-AL
Sishane Yokusu Demir6ren Han No:2
80020-AzapkapI-ISTANBUL

BP
K2 Plaza Sari Kanarya Sk. No:14
Kozyatagi-ISTANBUL

AYGAZ
Blyukdere Cad. No: 145/1 Aygaz Han
80300-Zincirlikuyu-iISTANBUL

IPRAGAZ

19 Mayis Cad. Nova Baren Plaza
No: 4 Kat: 13-16

Sigli-ISTANBUL

Petrol Ofisi A.S.

Orta Anadolu Bélge Mud.

Atatlirk Bul. Gama Giir is Merkezi
No: 211 Kat:9
Kavaklidere-ANKARA

Petrol Ofisi A.S. Genel Mudirligu
Ayazag@a Buyukdere Cad. No:37 B Blok
80670-Maslak-ISTANBUL

istanbul Universitesi

Maden Faklltesi Petrol ve Dogalgaz
Mihendisligi Bolima
Maslak-80626-ISTANBUL

Petrol ve Dogalgaz Muhendisligi
ODTU indnii Bul.
06531-ANKARA

Tarkiye Petrolleri A.O.
Mustafa Kemal Mah. 2. Cad. No: 86
06520-ANKARA

BOTAS Boru Hatlari ile Petrol Tasima A.S.
Bilkent Plaza A-1l Blok
Bilkent-06530-ANKARA

Anadolu LPG Sanayicileri Dernegi
Simonde Bolivar Cad. Kurman Apt.No: 32 B-1
Cankaya-ANKARA

GAZAL
Organize Sanayi Bolgesi P.K. 73
41480-Gebze-KOCAELI

Akgagaz Petrol Uriinleri A.S.
inénii Cad. No:101
Akgaabat-TRABZON

T.C. Petrol Isleri Genel Midurligi
Eskisehir Yolu 7. KM. No:166
ANKARA

ATAS Anadolu Tasfiyehanesi A.S.
P.K. 37
MERSIN

Marmara Petrol ve Rafineri Isleri A.S.




Muallim Naci Cad. No: 100
Ortakdy-ISTANBUL

SHELL
Oymaci Sk. No: 51
Altunizade-ISTANBUL

TUPRAS Turkiye Petrol Rafinerileri A.S.
Tutlngiftlik-KOCAELI

Tabas Petrolcilik A.S.
Emirhan Cad. No: 145
80700-Besiktas-ISTANBUL

Total-Oil Tirkiye A.S.
Kemeralti Cad. No:24/7
Karakdy-ISTANBUL

Likid Petrol Gazlari Dernegi
Buyukdere Cad. No: 165/167 Aygazhan
Zincirlikuyu-ISTANBUL

Likidgaz Tev. Ve Uretim San. Ve Tic.A.S.
Sishane Yokusu Demiréren Kan
Gimisgarden Sk. No: 2
Azapkapi-ISTANBUL

Otomotiv Sanayicileri Dernegi (OSD)
Atilla Sk. No: 8
Altunizade-ISTANBUL

Pal Arastirma Enstitlsu
Eskisehir Yolu ODTU
ANKARA

PET-DER Petrolctiler Dernegi
Bayar Cad. Gulbahar Sk. No:17/14
Kozyatagi-ISTANBUL

T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi
Milli Kitiphane Karsisi Eskisehir Yolu
ANKARA

T.C. Sanayi ve Ticaret Bakanlig
Olguler ve Standardlar Genel Mudurlagu
ANKARA

Tupras Aliaga Rafinerisi
Madeni Yag Uretim Mudurlugu
Aliaga-IZMIR

Tirkiye LPG Dernegi
Blyukdere Cad. No:81
Kuguhan Kat:3
Mecidiyekdy-ISTANBUL

TSE Belgelendirme Merkezi Bagkanhgi

TSE Laboratuvar Dairesi Bagkanligi

TSE Cevre Hazirlik Grubu

TSE Elektrik Hazirlik Grubu

TSE Hizmet Standardlari Hazirlik Grubu

TSE Kimya Hazirlik Grubu

TSE Maden Hazirlik Grubu

TSE Makine Hazirlik Grubu

TSE Metalurji Hazirlhk Grubu

TSE Muhendislik Hizmetleri Hazirlik Grubu

TSE Petrokimya Hazirlik Grubu

TSE Standard ODK

TSE Teknik Inceleme Unitesi

TSE Kalite Kampusu
Cayirova Tren Istasyonu Yani
Gebze-KOCAELI
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On soz

— Bu tasari, ISO tarafindan kabul edilen 1ISO 9162 (1989) esas alinarak TS 2178 (Tadil 1996 - 03)’in
revizyonu olarak Petrol Hazirlik Grubu’nca hazirlanmistir.
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ICS 75.160.30

Petrol Urinleri - Yakitlar (F sinifi) - Sivilagtiriimig petrol gazilari -
Ozellikler

Bu standardin uygulanmasi sirasinda; tehlikeli maddeler, islemler ve cihazlarla karsilagilabilir.
Bu standardda, uygulanmasi sirasinda ortaya c¢ikabilecek bitiin emniyet problemleri
belirtiimemistir. Uygun saglk ve emniyet tedbirlerini almak ve bunlarin uygulanabilirlik
sinirlarini belirlemek standardi uygulayan kisinin sorumlulugundadir.

ikaz -

1 Kapsam

Bu standard sivilastiriimis petrol gazlari olarak adlandirilan (bk. ISO 8216-3) Grtnler igin 6ngdrilen 6zellikleri
ve bu Urlnlerin saticisi tarafindan misteriye saglanacak ek bilgileri kapsar. Bu standardin, sivilastiriimig
petrol gazlarinin alimi ve satisi ile ilgili islemlerde uygulanmasi amaglanmistir.

2 Atif yapilan standard ve/veya dokuimanlar

Asagida verilen, atif yapilan standard ve/veya dokimanin hikimleri bu standardin hiukidmleri sayilir. Tarih
belirtilen atiflarda, daha sonra yapilan tadil ve revizyonlar uygulanmaz. Bununla birlikte, bu standarda dayali
anlagsmalarda taraflara, asagida verilen standard ve/veya dokimanin en yeni baskilarini uygulama imkanini
aragtirmalari énerilir. Tarih belirtiimeyen atiflarda, ilgili standard ve/veya dokimanin en son baskisi kullanilir.

Batin standard ve/veya dokimanlarin yurirlikte bulunan baskilari TSE’den temin edilebilir.

EN, ISO, IEC Adi TS No” Adi
vb. No (ingilizce) (Tiirkge)

ISO 3993:1984 Liquefied petroleum gas and light [TS 1105 sivilastirihmig petrol gazlari ve hafif
hydrocarbons-Determination of [EN ISO 3993 |hidrokarbonlar - Yogunluk veya bagil
density or relative density- yogunluk tayini - basingh hidrometre
Pressure hydrometer method. metodu

ISO 4256: 1978 |Liquefied petroleum gases- TS 1298 Sivilastirilmis petrol gazlari- Gosterge
Determination of vapour EN ISO 4256 |buhar basincinin tayini- LPG metodu
pressure-LPG method.

ISO 4257:1988 Liquefied petroleum gas-Method |TS 902 Sivilastirilmis petrol gazlari- Numune
of sampling. EN ISO 4257 |alma metodu

ISO 4259:1979 Petroleum products- TS 4700 Petrol Urlnleri- Deney metotlariyla ilgili
Determination and application of [EN ISO 4259 |kesinlik verilerinin tayini ve
precision data in relation to kullaniimasi
methods of test.

ISO 4260:1987  |Petroleum products and TS 7472 EN  |Petrol Grunleri ve hidrokarbonlarda
hydrocarbons-Determination of  |24260 kikdrt miktarinin wickbold yanma
sulphur content-Wickbold metoduyla tayini
combustion method.

ISO 6251:1982 Liquefied petroleum gas- TS 1299 Sivilastiriimis petrol gazlari- Bakir
Corrosiveness to copper-Copper |EN ISO 6251 |korozyonu tayini-Bakir serit metodu
strip test.

ISO 7941:1988 |Commercial propane and butane-|TS 6124 Ticari propan ve biutan-Gaz
Analysis by gas chromatography. |[EN 27941 kromatografisi ile analiz

ISO 8216-3:1987 |Petroleum products-Fuels (class |TS 9087 ISO |Petrol Grtnleri - Yakitlar (Sinif F) -
F)-Classification-Part 3: Family L |8216-3 Siniflandirma - Bélim 3: L Tipi
(Liquefied petroleum gas) (Sivilastinimis Petrol Gazlari)

ISO 8819:1987 Liquefied petroleum gas- TS 5255 Sivilastirilmis petrol gazlari-Hidrojen
Detection of hydrogen sulphide- |EN ISO 8819 |siilfiir tayini-Kursun asetat metodu
Lead acetate method

ISO 8973 Liquefied petroleum gas- TS ISO 8973 |Sivilastiriimis petrol gazlari-Yogunluk
Calculation method for density ve buhar basincinin hesaplanmasi
and vapour pressure

Y TSE Notu: Atif yapilan standardlarin TS numarasi ve Turkge adi 3. ve 4. kolonda verilmigtir.
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3 Tarifler

Bu standardin amaglari bakimindan asagidaki tarifler gecerlidir:

3.1 Ticari propan: Agirlikli olarak propan ve/veya propen ihtiva eden, hidrokarbonlardan olusan
urtin,geri kalan kisim esas olarak etan/eten ve butan/blten izomerlerinden olusabilir.

3.2 Ticari butan: Agirlikli olarak bitanlar ve/veya bitenler ihtiva eden, hidrokarbonlardan olugan
urtin,geri kalan kisim esas olarak propan/propen ve pentan/penten izomerlerinden olusabilir.

4 Ozellikler
41 Genel

Cizelge 1°de verilen yontemlere gore tayin edildiginde, sivilastiriimis petrol gazlarinin 6zellikleri bu cizelgede
belirtilen 6zellikleri saglamalidir.

4.2 Su muhtevasi
Swvilastiriimis petrol gazlari gdézle muayene edildiginde, fark edilebilir miktarda serbest veya askida su ihtiva
etmemelidir.

5 Kesinlik ve deney sonuglarinin yorumlanmasi

Cizelge 1’de verilen deney yontemlerinin ¢ogu, tekrarlanabilirlik ve uyarlik gibi kesinlik bilgilerini igerir.
Anlasmazlik halinde, kesinlik verilerine gére deney sonuglarinin yorumlanmasi igin ISO 4259'da belirtilen
islem uygulanmalidir.

6 Saticinin musteriye saglayacagi ek bilgiler

Sivilastirilmis petrol gazlari saticisi misteriye asagida verilen bilgileri saglamaldir:

a) Yogunluk: 1ISO 3993 veya ISO 8973’e gore tayin edilen, 15°C’daki metre kiip basina kilogram cinsinden
yogunluk.

b) C, hidrokarbon muhtevasi: C, hidrokarbonlarinin mol ylzdesi ve tayin yéntemi.

Sogutmali nakliyelerde, nakliye ve depolama tesislerinin fiziksel yeterlilikleri g6z dninde bulundurulmalidir.
C,icin %2 (mol/mol) yaygin olarak kullanilan Ust siniridir.

c) Doymamis hidrokarbonlar: ISO 7941’e gore tayin edilen doymamis hidrokarbonlarin mol yiizdesi.
d) Kalinti: Kilogram basina miligram cinsinden kalintt madde miktari ve tayin yontemi.

Not - Kalinti miktarinin tayini ile ilgili bir yontem, bilgi icin Ek A'da verilmistir.

7 Belgeler

Saticinin mugteriye sagladigi belgeler asagidaki bilgileri igermelidir:

a) Bu standarda atif (TS 2178 ISO 9162 seklinde),

b) Tedarik edilen sivilagtirilmis petrol gazinin tipi, 6rnegin ticari propan veya ticari bitan,
c) Uriiniin marka ad,

d) ISO goésterim kodu, 6rnegin ISO-F-LP veya ISO-F-LB (bk. ISO 8216-3),

e) Uretim kodu ve uretim tarihi,

f)  Alinacak tedbirler ve emniyet hakkinda tavsiyeler.

Sivilastiriimis petrol gazi tasinabilir kapta tedarik ediliyorsa, kap agik bir sekilde bu bilgileri ihtiva edecek
sekilde isaretlenmelidir.

8 Numune alma

Sogutulmamis haldeki Sivilastiriimis petrol gazlarindan temsili numune 1ISO 4257’ye gére alinmalidir.
Sogutulmus haldeki sivilastiriimis petrol gazlarindan, ilgili taraflar arasinda mutabik kalacaklari bir yénteme
gOre numune alinmaldir.

Not - Deney sonuglari referans olarak degerlendirilecekse, sivilastirimis petrol gazlarindan uygun bir
sekilde numune alinmasi son derece 6nemlidir.

2
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Cizelge1 — Ticari propan ve ticari biitanin ozellikleri
w .. . Ticari propan Ticari butan
Ozellik Deney yontemi ISO-F-LP ISO-F-LB
Goésterge buhar basinci, 40°C'da, kPa, en fazla ISO 4256" 1550 520
veya
ISO 8973

Ucuculuk

C, hidrokarbonlari .Rgporda.

2 belirtilecektir *

C, hidrokarbonlari, % (mol/mol), en fazla ISO 7941 7,5

Cs hidrokarbonlari, % (mol/mol), en fazla ISO 7941 0,2 2,5
Doymamis hidrokarbonlar, % (mol/mol) ISO 7941 Raporda Raporda

belirtilecektir belirtilecektir

Dien’ler % (mol/mol), en fazla ISO 7941 0,5 0,5
Kalinti %) %) %)
Bakir korozyonu, en fazla ISO 6251 1 1
Kiikiirt, mg/kg, en fazla i 50 50
Hidrojen suilfir ISO 8819 Geger Geger
Serbest su muhtevasi Yok Yok®

1) Buhar basinci konusunda anlasmazlik s6z konusu oldugunda, 1ISO 4256 referans alinmalidir.
2) Bk. Madde 6, paragraf b). Sogutmali nakliyelerde, nakliye ve depolama tesislerinin fiziksel yeterlilikleri goz
onunde bulundurulmalidir. C,igin %2 (mol/mol) yaygin olarak kullanilan Gst sinindir.

3) Tayin yontemi ve bulunan sonug raporda belirtilir.

4) ISO 4260 referans yontem olup, kalite kontrol amaciyla ayni kesinlik bilgilerine sahip olmak sartiyla, diger

yontemler de kullanilabilir.

5) Su muhtevasi gbzle muayene ile belirlenmelidir. Sogutmali sivilastirimis petrol gazlarinin, atmosferik
kaynama noktasi sicakliyinda yapilan sevkiyatlarda, alici ile satici arasinda kararlastirilan bir ydéntemle tayin
edilen su muhtevasinin sevkiyat sicakliindaki doyma seviyesinin altinda olmasi sarttir.
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Ek A
(Bilgi igin)

Sivilagtiriimis petrol gazlarinda buharlagma kalintisinin tayini

A.1 Genel

Swvilastirilmis petrol gazlari eser miktarda ugucu olmayan maddeler ihtiva edebilir. Bu kirletici maddeler
damitma islemi sonucu ortaya ¢ikan bazi hidrokarbonlari, kompresér yaglarini, vana greslerini ve hortum
lastiklerinde veya elastomerlerinde kullanilan katki maddelerini icerebilir.

Uygulamalarin ekseriyetinde, sivi buharlastirilir ve yakit, yakma cihazina gaz fazinda gonderilir.

Depolama tankinin dogal buharlastirma kapasitesinin gerekli olan miktarda gaz temin etmeye yetecek
dizeyde olmadigi durumlarda, buharlastiricilar yaygin olarak kullanilir. Bu durumda, ugucu olmayan
maddelerin fazla olmasi ¢ok zararli olabilir.

Endustride kullanilan buharlastiricilar ile otomotiv buharlastiricilari birbirinden farklidir ve degisik enerji
kaynaklari kullanilabilir.

Otomotivdeki buharlastiricilarin gogunda, 1s1 kaynagi olarak motorun sogutma ortami kullanilir. Motor
tamamen isitildiginda, sogutucu ortamin yaklasik 80 °C ila 100 °C arasinda bir sicakligi olacaktir. Bu sicaklk
ve endustriyel tesisatlara nazaran otomotiv buharlastiricisi/ basing regulatériniun daha karmasik olan yapisi
g6z 6ninde bulunduruldugunda, otomotiv buharlastiricisinin kalinti madde miktari konusunda en hassas
cihazlar oldugu séylenebilir.

Kalinti madde muhtevasinin tayininde yaygin olarak kullanilan bir yontem, “ASTM D-2158'de (IP 317)
Standard test method for residues in liquefied petroleum,” yéntemidir. Bu yontemde, ugucu kisim 37,8°C
sicaklikta buharlastiriir ve kalan kisim miktari tayin edilir. Bu buharlastirma sicakhdi endustriyel
buharlastiricilar ve otomotiv buharlastiricilarinin ¢alisma sicakhgdinin ¢ok altindadir, dolayisi ile aslinda ugucu
ve zararsiz olan hidrokarbonlarin da kalinti ile birlikte tayin edildigi anlamina gelir.

Bu sebepten, hem otomotiv hem endiistriyel buharlastiricilardaki uygulamalar igin, buharlastiricidaki kalinti
muhtevasi ile korelasyon kurulabilmesi bakimindan sivilasgtirilmis petrol gazlarindaki kalinti muhtevasinin
daha yuksek sicaklikta tayini igin bir yonteme ihtiyag vardir. Béyle bir yénteme iligkin standard sartlar,
buharlastirma sicakhdinin 100 °C civarinda olmasi, tayinin kitle bazinda yapilmasi ve sonucun kilogram
basina miligram seklinde ifade edilmesidir.

Gerekli olan hassasiyet seviyeleri asagida verilmistir:

- 20 mg/kg’ye kadar olan degerler en yakin 1 mg'a yuvarlatilarak,
- 20 mg/kg ila 100 mg/kg arasindaki degerler en yakin 5 mg'a yuvarlatilarak,
- 100 mg/kg Uzeri de@erler en yakin 10 mg'a yuvarlatilarak verilmelidir.

Onerilen bir ydntem Madde A.2’de veriimektedir.

A.2 Sivilastinimis petrol gazlarinda yuksek sicaklikta buharlagma kalintisinin tayini
icin yontem

A.2.1 Kapsam
Bu yontem sivilastiriimis petrol gazinin yuksek sicaklikta buharlagma kalintisinin tayinini kapsar.

A.2.2 Prensip

Kuatlesi bilinen bir miktarda numune, buhar banyosunda yogdunlastiriir. Buharlastirma kalintisi igindeki
parcaciklarin uzaklastiriimasi icin, zar filtreden gegirilir. Filtreden gec¢en kisim diklorometan yardimiyla bir
buharlastirma kabina aktarilir, buharlagsmadan sonra kalinti kurutulur ve tartilir.

A.2.3 Reaktifler ve malzemeler
Deneylerde aksi belirtiimedikge, yalnizca analitik saflikta oldugu bilinen reaktifler kullaniimalidir.
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A.2.3.1 Aseton
A.2.3.2 Amonyum persiilfat/silfirik asit, 8 g/L'lik ¢ozelti.

Belirtilen derigsimi elde etmek igin bir miktar amonyum persilfat (amonyum peroksidisulfat) derigik sulfarik
asitte (1,84 g/mL) dikkatli bir sekilde ¢ézullerek yeterli hacimde bir ¢ézelti hazirlanir.

A.2.3.3 Karbon dioksit, kati, sogutma banyosu icin (Madde A.2.4.6)
A.2.3.4 Diklorometan, buharlagma kalintisi en fazla 5 mg/L olan

ikaz: Diklorometan yanhs kullanildiginda tahris edicidir ve saglk igin zararlidir. Buharlarinin teneffiis
edilmesinden kaginilmahdir. Geker ocakta ¢aligiimalidir.

A.2.3.5 Deterjan, laboratuvar tipi
A.2.3.6 Pentan

A.2.4 Cihazlar
Genel laboratuvar cihazlari ve asagidakiler

A.2.4.1 Buharlagtirma kabiu, borosilikat camdan yapilmis, 150 mL kapasiteli, 90 mm capli.

A.2.4.2 Filtre tutucusu, camdan yapiimig, 47 mm g¢apli membran filtreler igin, 300 mL’lik huni ve filtre
destek elekli bir huni kaidesinden olusan.

A.2.4.3 Membran filtre, disk seklinde, beyaz, diiz, gézenek biyukliga 0,80 pm, capi 47 mm olan.

A.2.4.4 Numune tiipi, paslanmaz gelikten yapilmig, iki vanali, en yiksek ¢aligma basinci 2,5 Mpa (25 bar)
olan, kapasitesi 0,5 litre, deneye tabi tutulan kismin miktarina bagl olarak 0,5 L, 1L veya 2,5 L kapasiteli (bk.
Madde A.2.6).

A.2.4.5 Sogutma serpantini, paslanmaz celikten, ic gapt 4 mm, uzunlugu 2 m olan borudan yapilmis,
serpantin ¢api sogutma banyosuna uygun ve numune tliptine (Madde A.2.4.4) baglanti igcin baglanti tertibati
olan.

A.2.4.6- Sogutma banyosu, sicakligi -60°C’un altinda tutabilmek igin kati karbon dioksit (Madde A.2.3.3)
ile sogutulan ve aseton gibi uygun bir sivi ihtiva eden ve sogutma serpantinin (Madde A.2.4.5) igine
yerlestiriimesine uygun.

A.2.4.7 Etiiv, sicakhi§i 105 °C % 5 °C’da tutulabilen.

A.2.4.8 Terazi, 10 kg kapasiteli, 1 g veya daha iyi yaklagimla tartma yapabilen.
A.2.4.9 Analitik terazi, 0,1 mg yaklagimla tartma yapabilen.

A.2.4.10 Termometre, -60 °C sicakhidi dlgebilen.

A.2.5 Cihazlarin hazirlanmasi

A.2.5.1 Yeni buharlastirma kaplari (Madde A.2.4.1) kullanimdan o6nce 12 saat slreyle laboratuvar
deterjanina (A.2.3.5) batirilarak temizlenir. Anlasmazlik halinde veya anormal sonuglar elde edildiginde, kap
12 saat sireyle amonyum persulfat/sulfirik asit ¢ézeltisine (Madde A.2.3.2) batirilarak temizlenir. Kap masa
kullanarak temizleme ¢ozeltisinden ¢ikarilir ve bundan sonra yalnizca masa ile taginir. Kap musluk suyuyla
ve arkasindan deiyonize suyla yikanir ve 105 °C £ 5 °C’da tutulan etlvde 30 dakika sureyle (Madde A.2.4.7)
kurutulur. Kap, kullanilmadan énce 30 dakika sureyle kurutma maddesi ihtiva etmeyen bir desikatorde
bekletilir.
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A.2.5.2 Kullanilmig kaplar, pentan (Madde A.2.3.6) ile iyice ¢alkalanarak ve gerekiyorsa temiz, lifsiz bir bez
veya yumusak kagit ile silinerek Uzerindeki tim organik maddeler uzaklastirilir. Aseton ile durulanir ve
yalnizca masa ile tutularak 105 °C % 5 °C’da tutulan etiive yerlestirilir ve 30 dakika siireyle kurutma maddesi
ihtiva etmeyen bir desikatérde bekletilir. Kaplar hala yeterli dl¢iide temiz degil ise veya anlagsmazlik s6z
konusu ise veya anormal sonuglar elde edilmis ise, dnce pentan ile c¢alkalanarak tim organik maddeler
uzaklastirildiktan sonra Madde A.2.5.1°de belirtildigi sekilde temizlenir.

A.2.5.3 Numune tlpleri (Madde A.2.4.4) aseton ve pentan ile galkanarak temizlenir ve kuru hava veya azot
akimi ile kurutulur. Yalnizca bu tayinde kullaniimak Gzere ayri tipler bulundurulmasi onerilir.

A.2.6 Deney Numunesi
Uygun kapasitede temiz bir numune silindiri (Madde A.2.4.4) kullanilarak, beklenen buharlagsma kalintisi
miktarina bagli olarak, Cizelge A.1’de verilen miktarda deney numunesi alinmalidir.

Cizelge A.1 - Beklenen buharlagma kalintisina gére alinacak deney numunesi miktari

Beklenen buharlagma kalintisi, mg/kg Deney numunesi miktari, g
10’dan az 1 000
10 ila 20 400
20 azeri 200
A.2.7islem

A.2.7.1 Terazi (Madde A.2.4.8) kullanilarak, numuneyi iceren numune silindiri 1 g hassasiyetle tartilr.
Uygun koruyucu eldivenleri takarak, numune silindirinin dip vanasi, -60°C’da sogutma banyosunda (Madde
A.2.4.6) tutulan sogutma serpantinine (Madde A.2.4.5) baglanir. Silindir muhtevasinin tamami sogutma
serpantini vasitasiyla 50 mL diklorometan (Madde A.2.3.4) ihtiva eden bir behere aktarilir. (ikaz - Bk. Madde
A.2.34)

Silindir, sogutma serpantininden ayrilir ve 1 g yaklagimla tekrar tartilir.

A.2.7.2 Beher, geker ocaktaki bir buhar banyosuna yerlestirilir ve beherdeki numune, sivinin seviyesi
yaklasik 5 mm oluncaya kadar buharlastiriir. Banyoya gelen buhar miktari, beherdeki sivi agir agir
kaynayacak sekilde ayarlanir.

Not - Sigcrama ile olabilecek kayiplari énlemek i¢in numunenin ¢ok kuvvetli bir sekilde buharlasmasina
misaade edilmemelidir.

A.2.7.3 Filtre tutucusuna (Madde A.2.4.2) bir filtre diski (Madde A.2.4.3) yerlestirilir ve deney numunesinden
Madde A.2.7.2°de elde edilen kismin tamamini hafif bir vakum uygulayarak dikkatli bir sekilde filtreden
gegirilir. Stizdntd 0,1 mg yaklagimla analitik terazi (Madde A.2.4.9) kullanarak dnceden tartilmig temiz bir
buharlastirma kabina (bk. Madde A.2.5) aktarilir, buharlagstirma kabi bir buhar banyosuna yerlestirilir ve
muhtevasi buharlastiriimaya baglanir.

Beher, toplamlari 100 mL olacak sekilde tg¢ kisim diklorometan ile G¢ defa durulanir, durulama sivilari
filtreden gegirilir ve stiztintller buharlastirma kabina aktarilir.

Not - Numune alma hattina 0,8 um goz acikhkli bir membran filtre takiimissa, yukarida belirtilen sizme
islemi yapilmayabilir. Ancak, bu durumda, sogutma serpantininin ve buharlagtirma beherinin ¢ok temiz
olmasi i¢in 6zel ihtimam gosterilmelidir.

A.2.7.4 Buharlastirma kabinin muhtevasi buharlagsmaya birakilir. Buharlastirma kabi buhar banyosundan
cikarilir, kabin dis kismindaki nem temiz ve lifsiz bir bez veya yumusak kagit ile silinir ve 30 dakika sureyle
105°C = 5°C’da tutulan etlve yerlestirilir. Buharlastirma kabi etlvden cikarilir, desikatérde sogumaya
birakilir ve analitik terazi (Madde A.2.4.9) kullanilarak 0,1 mg yaklagimla tartilir.

A.2.7.5 Madde A.2.7.3 ve Madde A.2.7.4'te belirtilen islemler izlenerek, deney numunesi yerine 150 mL
diklorometan kullanilarak ve beherin durulanmasi islemi yapilmadan paralel bir tanik deney yapilir.
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A.2.8 Sonuglarin gosterilmesi
Buharlagma kalintisi, kilogram basina miligram cinsinden asagidaki baginti ile hesaplanir.
(m, —m;)x10°
m,
Burada;
m, : Deney numunesinin kitlesi, g,
m, : Deney sonucu elde edilen kalinti kitlesi, mg,
m3  : Tanik deney sonucu elde edilen kalinti kitlesi mg
dir.
A.2.9 Deney raporu?
Deney raporu en az asagidaki bilgileri icermelidir:
a) Kullanilan deney yontemine atif (TS 2178 ISO 9162 Ek A seklinde),
b) Deney sonucu ve kullanilan birimler (Madde A.2.8),
c) Tayin sirasinda karsilasilan herhangi bir anormal durum,
d) Bu standarda belirtiimeyen veya tercihe birakilan ancak tayin sirasinda gergeklestirilen herhangi bir
islem.

2 TSE notu: Deney raporu, burada istenilen bilgilere ilaveten, TS EN ISO/IEC 17025'te verilen bilgileri de
ihtiva edecek sekilde diizenlenebilir.
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Ek MA

MA.1 Bu standard otomotiv yakiti olarak kullanilan sivilastiriimis petrol gazlarini kapsamaz.

MA.2 Tarifler

Bu standardin amaglari bakimindan, asagidaki tarifler gecerlidir:

MA.2.1 Satici: LPG dagitim sirketlerine gaz tedarik eden kurum ve kuruluslar.
MA.2.2 Miisteri: LPG Dagitim Sirketleri

MA.2.3 Tiiketici: LPG'yi yakit olarak tiiketen kisi veya kurulus.

MA.2.4 Sivilastirlimis Petrol Gazi: Petroliin damitiimasi ve pargalanmasi esnasinda elde edilen ve
sonradan basing altinda sivilastirilabilen, baslica propan, bitan ve izomerleri gibi hidrokarbonlar veya
bunlarin karigimi.

MA.2.5 Karigsim LPG: Ticari propan ile ticari btanin karisimindan meydana gelen LPG.

MA.2.6 Ozel hizmet propani: Esas itibariyle propandan olusan ve kiitlece safligi en az %98 olan bir
hidrokarbon.

Not - Bu yakitin bilesimi ve yanma 6zellikleri, bu standardda belirtilen diger yakitlarinkine gére daha az
degiskendir.

MA.3 Karisim LPG ve 6zel hizmet propaninin dzellikleri ile ticari propan ve ticari bitana Turkiye igin farkli
veya ilave olarak uygulanacak 6zellikler Cizelge MA1’de verilmigtir.

MA.4 Diger hikumler
LPG dagitim sirketleri tarafindan tiketiciye LPG temin edilmesinde asagdida belirtilen hususlara
uyulmahdir.

MA.4.1 Kokulandirma
Swvilastirilmis petrol gazlari renksiz ve kokusuz olup, sizinti veya kagak sonucunda gevre emniyeti ve insan
sagligina zararh olabilir.

Swvilastirilmis petrol gazlarinin ortam igerisinde saglida zararli, parlayici ve patlayici karisim olusturmadan
fark edilebilmeleri igin, icerisine koku verici maddeler karistiriimalidir.

Koku verici maddeler, sivilagtiriimig petrol gazlarinin hava icerisinde karisim oraninin alt yanabilme sinirlari
(havada) buhar ylzdesinin beste birine ulasmasi durumunda kolaylikla hissedilebilecek nispetlerde
katilmalidir.

Genel olarak 1 ton sivilastiriimis petrol gazi icerisine 21 g etil merkaptan (C2H5SH) veya 137 g tiyofen
(C4H4S) veya 30 g amil merkaptan (C5H11SH) katilmasi yeterlidir.

MA.4.2 Ambalajlama
Sivilastiriimis petrol gazlari, Madde MA4.1’e gbre kokulandiriimis durumda, dokme veya TS 55 EN 1442 ve
TS 5306’ya uygun tiiplere doldurulmus olarak piyasaya arz edilir.

Swvilastirilmis petrol gazlari;

— TS 1445’e gore dokme veya TS 55 EN 1442 ve TS 5306’ya uygun tuplere doldurulmus durumda tasinir,
— TS 1446’ya goére depolanir,

— TS 1449’a gore doldurulur ve bosaltilir,

— TS 2179'a gore kullanilir.
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MA 4.3 isaretleme

Tlplere doldurulmus durumda piyasaya arz edilen sivilastiriimis petrol gazlart TS 55 EN 1442’ye uygun
olarak isaretlenir.

Dékme olarak piyasaya arz edilen sivilastiriimis petrol gazlar TS 1445’e uygun olarak isaretlenir.

Depolanmakta olan sivilastiriimig petrol gazlari TS 1446’ya uygun olarak isaretlenir.

Cizelge MA1 - Karisim LPG ve Ozel hizmet propaninin 6zellikleri ile ticari propan ve ticari bitana Turkiye
icin Cizelge 1’den farkh veya ilave olarak uygulanacak 6zellikler

w_ Deney Ticari Ticari Ozel hizmet
Ozellik Sntemi propan blatan Karisim ropan
y _|ISOF-LP |ISO-F-LB | LPG prop
. o ISO 4256
gglsaterge buhar basinci, 40°C’da, kPa, en veya 1430 1550
ISO 8973
Ucuculuk
Raporda
C, hidrokarbonlari belirtilece |, ~aPorda
K2 belirtilecek
C, hidrokarbonlari, % (mol/mol), en fazla ISO 7941 7,5
Cs hidrokarbonlari, % (mol/mol), en fazla ISO 7941 2,0 0,2
Raporda Raporda
Doymamis hidrokarbonlar, % (mol/mol) ISO 7941 belirtilece belirtilecek
K elirtilece
Dien’ler % (mol/mol), en fazla ISO 7941 0,5 0,5
Kalinti %) %) %)
Bakir korozyonu, en fazla ISO 6251 1 1
Kiikiirt, mg/kg, en fazla “) 100 100 100 100
Hidrojen suilfar ISO 8819 Geger Geger
Serbest su muhtevasi Yok® Yok®
Kitlece saflik orani % kutlece, en az 95 95 95 98
K Alt alevlenme sinirinin %20'sinde farkh ve hos
oku
olmayan
1) Buhar basinci konusunda anlagsmazlik s6z konusu oldugunda, ISO 4256 referans alinmaldir.
2) Bk. Madde 6, paragraf b). Sogutmali nakliyelerde, nakliye ve depolama tesislerinin fiziksel yeterlilikleri g6z
oninde bulundurulmalidir; C;igin %2 (mol/mol) yaygin olarak kullanilan tst siniridir.
3) Tayin yontemi ve bulunan sonug raporda belirtilir.
4) ISO 4260 referans metot olup, kalite kontrol amaciyla ayni kesinlik bilgilerine sahip olmak sartiyla, diger
yéntemlerde kullanilabilir.
5) Su muhtevasi gdzle muayene ile belirlenmelidir. Sogutmali sivilastiriimis petrol gazlarinin, atmosferik
kaynama noktasi sicakhidinda yapilan sevkiyatlarda, alici ile satici arasinda kararlastirilan bir yéntemle tayin
edilen su muhtevasinin sevkiyat sicakligindaki doyma seviyesinin altinda olmasi sarttir.

MA.4.4 Ozel bilgiler
Kisa bir siirede ve disuk derisimde solunmasi halinde insanlarda zehirlenme belirtisi gdstermez.

Yapilan deneyler, %1 nispetinde ticari bitan veya ticari propan veya bunlari karigsimi bulunan havanin 10
min sire ile solunmasinin insanlarda herhangi bir zehirlenme belirtisine sebep olmadigini géstermistir. %10
nispetinde ticari butan veya ticari propan veya bunlari karigimi bulunan havanin 2 min sire ile solunmasi bas
dénmesine sebep olabilir.

Kullanma esnasinda, sivilastiriimis petrol gazlarinin patlayici ve parlayici 6zellikleri yaninda, havadan agir
olmalari sebebiyle zemine ¢Okerek yayllma ve havasizliktan bogulmaya sebep olma 6zelligi de dikkate
alinmalidir.

Sivilastirilmis petrol gazlarinin diger yaklasik 6zellikleri Cizelge MA 2’'de verilmigtir.
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Cizelge MA 2 - Sivilastinimis petrol gazlarinin diger yaklasik ozellikleri

- I Ticari Ticari Butan - o o) hizmet
Ozellik Ticari Propan Bij Ticari Propan
utan K propani
arigimi

ilk kaynama noktasi (atmosfer basincinda)i °C -46 -9 - -46
Sivi fazin 6zgill 1sisi (15,6 C), kJ/(Kg.°C) 1366 1276 1366
Bir litre LPG'nin (sivi fazdaki) buhar hacmi
(atmosfer basincinda ve 15,6 °c sicaklikta), m3 0,271 0,235 ) 0,271
Hava — gaz karisimlarinin parlama sinirlari
(havada) hacimce buhar yuzdesi

Ust 2,15 1,55 - 2,15

Alt 9,60 9,60 9,60 9,60
Kaynama noktasinda buharlasma isisi

kJ/kg 430 388 - 430

kJ/L 219 226 - 219
Alev sicakligi (havada), °C, en ¢ok 1980 2008 - 1980
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