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I. GENEL TANIM VE OZELLIKLER:

A) KONU: Aydin Adnan Menderes Universitesi Hastanesi tarafindan yeni kurulmas: diigiiniilen
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¢)
d)
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Radyoterapi Unitesi igin radyoterapi hizmeti alinacak ileri diizey radyoterapi uygulamalarinda
vogunluk ayarh radyoterapi (IMRT-IntensityModulatedRadiaotherapy), goriintii rehberliginde
radyoterapi (IGRT-Image GuidedRadiotherapy), Adaptif Radyoterapi, Konformal Radyoterapi (3D
CRT) ve Tiim Viicut Isinlamasi (Total Body Irradiation) fonksiyonlarini gergeklestirebilecek bir adet
(1) tedavi yapabilecek Radyoterapi Cihazi, bir (1) adet CT simiilatdr ve Ek Donanimlari ile birlikte
tiim sistemlerin miikemmel calismasim saglayacak her tiirlii alt yapi, aygit-donamim, yazilimlari
kapsayan ve sistemin kurulmasini da kapsayan hizmet alimidir.
Bu sartname bir Radyasyon Onkolojisi Klinigi igin gerekli olan cihazlarin minimum dzelliklerini
kapsamaktadir.
Hizmet alimi ihalesi; hasta alimina baslandi@i tarihten itibaren baslar.
Radyoterapi hizmeti alinacak modaliteler ve yazilimlar arasinda belirtilen her tiirlii veri akis1 firmalar
tarafindan olusturulacak network iizerinden elektronik olarak real-time ve on-line olarak
saglanacakuir. Ayrica; hastane biinyesinde hali hazirda kullanilan veya veni alinacak olan CT, MRI,
PET CT, gibi birimlerden gelecek DICOM uyumlu imajlarin network sistemine (planlama ve
konturlama istasyonlarina network iizerinden baglanmasi) entegrasyonu hizmet alimi firmasi
tarafindan sozlesme kapsami iginde bedelsiz ve mazeretsiz gergeklestirilecektir.
Sartnamede istenen sistem ve yazilimlardan beklenen fonksiyonlar ve veri akigi teknik sartnamenin
ilgili maddelerinde belirtildigi sekilde en hizli, en etkin ve en giivenilir sekilde saglanacak, bu
fonksiyonlar i¢in gerekli donanim ve yazilimlar sistem biitiini icinde teklif edilecek, teknik
sartnamede belirtilmis fonksiyonlar i¢in gerekli donanimsal ve yazilimsal hi¢bir iiriin opsiyon olarak
teklif edilmeyecektir.
Sistem donamimlari her alt sistem ve modalite baglaminda yillik en az 1500 hasta arsivlemeye ve
depolamaya yetecek konfigiirasyonda olmalidir.
Hizmet alimi kapsamindaki sistemlerin temel bilesenleri agagida belirtilen fonksiyonlar1 yerine
getirecek modaliteler ve yazilimlardan olugmalidir.
Nitelikli radyoterapi igin, giincel teknolojiyle uyumlu tedavi aygiti: (1 adet)
Yogunluk ayarli radyoterapi (IMRT). Goriintii rehberliginde radyoterapi (IGRT), radyocerrahi, iig
boyutlu konformal radyoterapi, tiim viicut radyoterapisi (TBI) gibi tedavileri yapma ozelligine sahip
radyoterapi cihaz.
Yogunluk ayarh radyoterapi (IMRT). Goriintii rehberliginde radyoterapi (IGRT), radyocerrahi, ii¢
boyutlu konformal radyoterapi, tiim viicut radyoterapisi (TBI) gibi tedavilerin planin1 yapma
ozelligine sahip radyoterapi tedavi planlama sistemi (TPS).

Network hasta verifikasyon sistemi

Radyasyon doz 6lgiim sistemleri (Kullanima bagh olarak gerektigi durumda tekniksartnamede
ayrintilandiriimamis olsa bile ihtiya¢ duyulabilecek dedektorleri,sistemleri ve ekipmanlari saglamak
firmanm yiikiimliiliigiindedir.)

Sisteme uygun Kalite Kontrol Ekipmanlari

Radyoterapi uygulamalarina olanak saglayan, bilgisayarli tomografi simulator(CT-Sim) sistemi (1
Adet) ve sisteme ait aksesuarlari

7. Goriintilleme sistemlerinden goriintii alabilecek, klinik igi hastayla ilgili randevular, planlama,

goriintiileme gibi her tiirli veriyi toplama, aktarma, arsivleme Ozelligine sahipRadyoterapi
Enformasyon Sistemi (RTIS) olmalidir.

8. Sistemlerin biitiin elemanlarinin giiniimiiz teknolojisinin en {ist diizeyinde ve zamanla yeni
teknolojik donammlara “up-grade” edilmeye uygun olmasi gerekmektedir. Bu nedenle
katilhimer firmalar sartnameye uyan en son model ekipman, teghizat ve yazilimlar teklif
edeceklerdir. Toplama ve fason iiretilen cihaz degerlendirmeye alinmayacaktr. Bu durum
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cihazin imal tarihi ve seri numarasim gosteren belgelerle ispatlanmahidir. Cihazin
yeni ithal edilecek olmasi durumunda teklif verecek firma(istekli firma) tarafindan
imzah ve onayh yeni cihaz ile ilgili evrak/belge teklif dosyasinda sunulacaktir.

9. istekli Firma teklif etmis oldu@u tiim sistem, cihaz, malzeme vb. malzemelerin marka,
modelleri, UBB/UTSleri ve adetlerinin yazili oldugu bir evrak hazirlayarak, imzah ve kaseli
ihale evraklar arasina koyacaktir.

10. Uretimden kalkmus cihazlar teklif edilmemeli ve firmalar teklif ettikleri cihazin halen
iiretimde oldugunu (cihazin marka ve modelinin goriilebilecedi) gosterir iiretici firma,
distribiitor firma ve/veya Tiirkiye Yetkili Satic1 tarafindan onayh belge verecektir.

11. ihale komisyonu gerek duydugu takdirde ihaleye katilan firmalarin tiimiinden veya bir kagindan
teklif ettikleri sistem igin bir biitiin olarak (tiim alt sistemler, ekipmanlar, yazilim sistemleri) yurt
icerisinde veya yurt diginda demonstrasyon yapmalarini isteyebilir. Istendigi takdirde
demonstrasyon masraflarini firma karsilayacaktir.

12. Yiiklenici firmalar kendisi iiretici olsun veya olmasin sistemin miikemmel sekilde caligir durumda
teslimine kadar ve bakim onarim siireleri iginde, alt sistemler ve yazilimlarla ilgili tiim islerde
sistemin ¢alismasi igin sorumlu ve garantdr olacak ve sartname ilgili maddelerinde belirtildigi
sekilde hizmet verecektir. idare iigiincii kisilerle muhatap olmayacaktir. Bu nedenle teklif veren
firmalarin teklifleri iginde kendi iiretimleri olmayan bilesenler icin sartnamede belirtilen kosullara
uyan teknik servis imkanlarini sunmalilar ve buna iliskin belgeleri tekliflerle birlikte vermeleri
sarttir. Sartnamede belirtilen islerin yapiimasi ve diger firmalarla (varsa) koordinasyonun
kurulmasindan yiiklenici firmalar sorumludur.

13. Sistemlerin biitiin elemanlarinin (teknik sartnamedeki biitiin sistemler bazinda) zamanla gelisecek
yeni teknolojik donanimlara “upgrade™ edilmeye uygun olmasi gerekmektedir.

14. Tedavi cihazi, CT simiilator, Bilgisayarli planlamalar ve Radyoterapi ekipmanlari hastane sinirlari
icinde veya hastane idaresince gosterilen uygun bir bélgede bulundurulacak ve hizmet sozlesme ve
sartnamelerinde belirtilen kurallara uygun olarak ADU Radyasyon Onkolojisi Anabilim Dal
Bagkanligi tarafindan endikasyon konulan vakalarda kullanilacaktir. Sistem bilimsel isleyis
acisindan ADU Hastanesi Radyasyon Onkolojisi AD"na bagh olarak galisacaktir. Anabilim Dah
onayi ile yapilacak Bilimsel galigmalarda iginlamanin gerektigi kosullarda olup yiiklenici firma bu
islemler igin bir ficret talep etmeyecektir.

15. Cihazlarin Tiirkiye Atom Enerji Kurumu’ndan lisans alinmasi isleminde ve Fizik Miihendisleri
Odast’ndan alinan Kalite Uygunluk Belgeleri igin gerekli tiim islemler ve masraflar yiiklenici firma
sorumlulugunda olacaktir. Yapilmasi gereken resmi bagvurular hastane tarafindan saglanacaktir.

16. Hizmetin saglanabilmesi igin gerekli elektrik ve su giderleri hastane tarafindan karsilanacaktir.

17. S6zlesmenin sona ermesi ve sonraki ihalelerde isi baska firmanmn Gistlenmesi durumunda, yiiklenici
gergeklestirdigi insaat iizerinde herhangi bir hak talebinde bulunmayacaktir. Isin bitiminde
yiiklenici, Idare'nin talebine gore cihazlari ve diger ekipmanlarini masraflari tamamen kendisine ait
olmak iizere sokiip geri alarak ise tahsis edilmis olan mekani en geg 1 (bir) ay iginde idareye teslim
edecektir.

I1. SISTEM BILESENLERININ TEKNIK OZELLIKLERI:
A. GELISMIS OZELLIKLi RADYOTERAPI CIHAZI

Al.GENEL OZELLIKLER

L Teklif edilecek sistem: en az 6 MV foton enerjili, en az 800 MU/min doz hizi gikigina olanak saglayan
bir  yapiya  sahip  olmahdir. Sistemle  yogunluk  ayarh radyoterapi  (IMRT-
IntensityModulatedRadiotherapy), goriintii rehberliginde radyoterapi (IGRT-Image
GuidedRadiotherapy), konformal (3D CRT), adaptif radyoterapi, kemik iligi (TMI) ve tim viicut
isinlamast (TBI-Total Body Irradiation) gibi tedaviler yapilabilmelidir.

2. Sistemde gantry agikligi ve SAD en az 80 cm olmalidir.

3. Sistemde gelismis dzellikli radyoterapi cihazi gantry’sine entegre ve ek bir set up iglemi gerektirmeden
cahisan, farkli goriintiileme tekniklerini ortaya koyabilmek i¢in MegaVoltaj (MV) ve KiloVoltaj (KV)
goriintiileme yapabilme yetenegine sahip bir sistem olmalhidir.

4. Sistem, bir tedavi islemi sirasinda birden fazla timdrii tedavi edebilmelidir. Ayrica cihaz ile
istenildiginde sabit agilarda da 1iginlama yapilabilmelidir.

5. Cihazin gantrisi tedavi siiresince sabit velveya degisken hizda donebilmelidir.
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6. Sistem. cihazin tedavi enerjisini kullanarak 3 boyutlu goriintii rehberliginde radyoterapi (3D IGRT)
yapabilmelidir. 3D IGRT teknolojisi kullanilarak hastanin planlama BT goriintiileri ile tedavi
cihazindan elde edilen goriintiilerin  otomatik eslestirmesi yapilabilmeli ve masanin yeniden
pozisyonlandiriimasinda kullanilacak x, y, z 3 boyutlu offset (pozisyon farki) degerleri otomatik olarak
hesaplanabilmelidir. Hesaplanan offset degerleri tedavi odasina girmeden otomatik olarak kumanda
konsolundan tedavi masasinin yeniden pozisyonlandiriimasi i¢in kullanilabilmelidir.

= Goriintiileme sistemleri ve tedavi sisteminin merkezi cakismasi 0.1 em’den kiigiik veya esitolmalidir.

8 Sistemde ¢ok yaprakli kolimator sistemi (MLC) olmahidir.

9. Sistemde mekanik izomerkez ile radyasyon izomerkezinin sapma payi Imm yarigapinda bir dairenin
altinda olmalidir.

10. Tedavi odasi disinda kontrol odasina yerlestirilecek olan operatdr istasyonu vasitas ile kullanicilar,
hasta goriintii imajlarinin elde edilmesini, hasta pozisyonlamasini ve tedavileri kontrol edip
izleyebilmelidir.

11. Sistem tedavi éncesi veya tedavi esnasinda KiloVoltaj (KV) goriintiileme ile hasta goriintiileri alarak
kullanilmasina olanak saglamalidir.

12. Cihaz, IGRT sirasinda goriintiileme yaparken gantry doniis hizi en az 4 RPM hizina ¢ikabilmelidir.

13. Anahtar ile baglama, bitirme ve acil durum butonlari olan ve operatér konsoluna sahip olmalidir.

14. Sistemde ¢ok yaprakli kolimator sistemi (MLC) olmalidir.

15. Izomerkezde nominal MLC kalinhgi en fazla 10 mm olmahdir.

16. Cihaz gantry’si iizerine monte edilmis ve masanin her iki yanindan kolayca ulasilabilmesine olanak
saglayan LCD renkli ekrana sahip 2 adet pozisyon kontrol paneli olmalidir. Bu panelden tedavi
edilecek hasta bilgilerine (ad-soyad, resim, v.b.) ulagilabilmelidir. Ayrica masanin boyuna ve asagi-
yukari hareketlerine kontrol imkani olmalidir. Yiiklenici firmahasta resimlerinin sisteme girmesine
olanak tasiyacak uygun yapida dijital bir fotograf makinesini merkezde bulundurmak zorundadr.

17. Teklif edilecek cihazda komple sistem tarafindan kullanilan, hasta ve makine verilerinin saklandigi bir
veritabani server olmahdir.

18. Sistem tedavi aninda olusan radyasyon sagilmalarini azaltmak ve ortama sagilan radyasyon seviyesini
absorbe edebilmek i¢in beamstopper dzelligine sahip olmalidir.

A2. HASTA MASASI
1. Masa hareketleri hem tedavi odasi igerisinden ve hem de disarida cihaz kumanda konsolundan
yapilabilmelidir.
2. Tedavi masasi radyoterapiye uygun, diiz masa 6zelligine sahip olmahdir. Tedavi masasiiistii karbon
fiber yapida olmahdir.
3. Masa ileri-geri ve yukari agagi olarak hareket edebilmelidir. Hasta masasinin tiim hareketleri motorize
olmalidir.
4. Masanm st tablasi hasta sabitleme aksamlarini (bas-boyun maskesi vb. sabitleme aparatlari)
kullanmaya uygun olmahidir.
5. Masanin hasta tasima kapasitesi en az 180 kg olmahidir.

A3.LAZER SISTEMLERI

1. Cihazda gelismis lazer isaretleme sistemleri kullanilmalidir. Lazer pozisyonlama sistemleri hem
cihazin ilk baslangictaki pozisyonlanmasina, hem de her tedavi fraksiyonundan once alnacak
tomografi goriintiileri ile IGRT agamasinda hastanin tekrar pozisyonlanmasina yardimei olacaktir.

2. Sistemde en az 3 adet kirmizi renkli lazer olmalidir. Firmalar lazerlerin 6zelliklerini beyanedecektir.

A4. IGRT ICIN GORUNTULEME SiSTEMI

1. Radyoterapi tedavi sistemine entegre calisan, ek setup gerektirmeyen ve sistemin tedavi enerjisi
sayesinde goriintiileme yapabilen, Megavoltaj 3D Goriintiileme sistemi olmalidir. 3D MV IGRT
teknolojisi sayesinde olusabilecek imaj artefaktlari en aza indirilmelidir.

ZXTekllf edilecek sistemde hasta tedavisini kolaylastirmasi agisindan gantry agikligi yeterli seviyede
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olmalidir ve bu rakam belirtilmelidir.

Sistemde imaj goriintiilerini elde etmek igin kullanilan dedektor hakkinda bilgi verilmelidir.

Cihazda IGRT uygulamalarina olanak saglayan 3D gdriintiiler, lineer akseleratdriinkendisinden
iiretilen diisiik yogunluklu Megavoltaj imajlar olarak elde edilmelidir. Bu ozellik ile kullanicinin islem
sirasinda herhangi bir noktada Megavoltaj goriintii alabilmesine olanak saglanmis olmahdir.
Kullanicilar, tedaviye baslamadan énce alman imajlar vasitasiyla hastanin anatomisini ve pozisyonunu
dogrulama imkani bulmahdirlar. Ayrica sistemler ile 1sinlama esnasinda veya iginlamaya baglamadan
dnce yiiksek kaliteli kV goriintiiler ileislemler yapmak miimkiin olmahdir.

A5. COK YAPRAKLI KOLIMATOR

Cihazda kullanilan hizlandiricida en az 1 adet ve nominal giicii en az 6 MV foton enerjisi
kullanilmalidir,

MLC yapraklarinin merkezdeki kalmhgi en fazla 10mm olmahdir.

MLC yaprak sayis1 hakkinda bilgi verilmelidir.

MLC Yaprak malzeme yapisi hakkinda bilgi verilmedir.

LC yaprak gecirgenligi ve yaprak radyasyon sizinti degeri hakkinda bilgi verilmelidir. FMO
kriterlerini saglamak esastir.

Sistemde MLC’lerin pozisyon dogrulugunu siirekli kontrol eden pozisyon indikatdrii bulunmalidir ve
bu indikator sayesinde pozisyon hatasinda cihazin durmasini saglayan bir kontrol mekanizmasi
bulunmahdir,

Firma, 3 aylk bakim periyotlari iginde uluslararast protokoller cercevesinde, ADURadyasyon
Onkolojisi Anabilim Dali Fizik Uzmani gozetiminde, sistemin mekanik ve beamayarlar1 da dahil
olmak iizere biitiin kalite kontrol bakimlarim yapmak ve ADU Radyasyon Onkolojisi Anabilim Dals
Sorumlu Fizik Uzmanina ibraz etmekle yiikiimliidiir. Cihaz rutinbakimlar diginda Fizik Uzmaninin
talep ettigi Kalite Kontrol dlglimleri ve sistem kontrolleri 3 ayhk bakimlar sirasinda yiiklenici firma
tarafindan hicbir mazeret gostermeden yapmakla yiikiimlidiir. Bu dlgiimler sirasinda gerekebilecek
her tiirlii 6lgiim sistemi ve ekipmanlar yiiklenici firma tarafindan higbir mazeret gostermeden ve
hizmet alim kapsaminda iicretsiz saglanacaktir.

A6. TEDAVI ODASI GEREKSINIMLERI
Hastane tarafindan onaylanmus ve firmanin da uygunlugunu verdigi mimari plana uygun olarak

gerekli yer hazirlik islemleri TAEK ve Fizik miihendisleri Odasi gereksinimlerini kargilayacak,
tiiziik,mevzuatlara uyacak sekilde Hizmet Alimi Firmasi tarafindan yapilacaktir.

Kumanda konsolu ile tedavi odasi arasinda sesli iletisim sistemi kurulmahdir.

Biri masa ile ayni aksta olmak iizere kapali devre televizyon Kkiti (iki uzaktan yonlendirilebilir, biri
zoom yapma digeri genis a1 gorme kapasitesinde) sabit renkli kamera, iki adet renkli asgari 17” LCD
monitorlii) olmahdir. Tedavi odast ile sesli haberlesmeyi saglayacak interkom sistemi bulunmahdir.
TAEK tarafindan gerekli goriilen tim giivenlik ekipmanlari (sartnamenin yayimlandigi tarihte gegerli
olan yonetmelik geregince) yiiklenici firma tarafindan saglanacaktir.

Tedavi odasinin motorize, parafin destekli kursun kapisi ve biitiin kapi boyunca gegerli

Fotoselli giivenlik sistemi satici firma tarafindan temin ve tesis edilecektir. Kap: otomatik ve manuel
olarak hareket etmeli. fotosel, acil durdurma butonlari, 1ginlama yapilip yapilmadigini gosteren 11kl
tertibati bulunmali, koruma tedbirleri, oda ozellikleri, alarm ve kapt TAEK Standartlarina uygun
olmalidir. Elektrik kesilmelerinde kapt manuel olarak tek bir kullanici kuvvetiyle agilabilmelidir. Kapi
radyasyon sizdirmazhk agisindan TAEK mevzuatlarina uygun olmalidir.

Kapinin her tiirlii montaj islemi Hizmet Alimi firmasina aittir.

Teklif verecek firmalar, Adnan Menderes Universitesi Tip Fakiiltesi bahcesinde bulunan ve
hastane tarafindan belirlenmis bos araziye cihazin ¢cahsabilecegi zorunlu alanlar insa edecektir.
ihaleden 6nce firmalarin insaat alami ve taslak plam gorerek maliyet hesaplamasi yaparak yer
gordii belgesi almalar1 zorunludur.




8. Yiiklenici talep edildigi sekilde radyoterapi iinitesi ile ilgili zorunlu odalarin yapimi Radyasyon
Onkolojisi AD Baskanhgi’nin onayi alinma sartina bagh olarak bir biitiin olarak ek bir iicret talep
etmeden yiiklenici firmaya aittir. Ayrica binanin insaati, mefrusati ve dekorasyonu, sistemlerin
tamamen montaji, kalibrasyonu ve isletmeye alinmasindan sorumlu olacaktir.

9. Cihaz montaji yapildiktan sonra ilk 15in ¢ikisinda hastane bilgilendirilerek, TAEK mevzuatlari geregi
boliimiin radyasyon agisindan giivenli oldugu resmi olarak belgelendikten sonra dlgiimlere ve hasta
alimma baslanacaktir.

A7.AKSESUARLAR (TOPLAM IHTIYAC ADEDI HER MADDEDE BELIRTILMISTIR)
Asagida minimum tanimlanan aksesuar ve ekipmanlarim deformasyonu, bozulmasi ve sarf
malzemelerin bitmesi durumunda (6rnegin: her tirli maske, farkli ebatlarda vakum yatak, film
dozimetresi icin EBT-3 Gafgromik film, CT marker v.b tedavi igin gerekli sarf malzemeleri) temini
ihale boyunca hizmet almi firmasinin yiikiimliligtindedir.

a) Radyoterapi kliniginde kullamima uygun, gama ve foton radyasyon dlciimleri yapabilen 1 (bir)
adet Geiger Miiller sayaci (cGy/dakika ve/veya Sv olarak Slgebilen) sistemle birlikte verilecek ve
her zaman baliim icinde ¢alisir vaziyette bulundurulacaktir,

b) Cihazlarin mekanik kontrollerinde kullaniimak iizere ti¢ yonlii ve kalibreli 1 (bir) adet dijital su
terazisi verilecektir.

¢) Cihaz odalarma asilacak, ladet santigrad derece gostergeli gemici tip civall termometre
verilecektir.

d) Cihaz odalarina konulacak,l adet kalibreli, gemici tip barometre ve higrometre (nem dlger)
verilecektir.

e) Cihazla birlikte bag boyun tedavilerinde kullanilmak iizere hem bas maskelerini hem de bas-
boyun maskelerinin sabitlendigi, sadece lock barlar ile masaya sabitlenebilen, tedavimasasinin
disina tasmayan, 2 (iki) adet karbon fiber base-plate, base-plate ile uyumlu, modeli Anabilim dali
tarafindan onaylanmis baglangig olarak en az 20 (yirmi) adet bag, 20 (yirmi) adet olan bag-boyun
IMRT maskesi verecektir. Base-plate’lerde higbir sekilde absorbsiyona sebep olabilecek metal
aksam olmayacaktir.

f) Hizmet alimi firmasi bas ve bas-boyun-omuz maskelerinin yapimina olanak saglayacak i¢ hacim
boyutu en az 63.5x48.3x12.7 cm olan, termostatli, tagtyici arabasi meveut, maske hazirlamasina
uygun | adet su banyosu cihazini merkezde bulunduracaktir

g) Hizmet alimi firmas: iig farkhi boyda (kii¢iik, orta, biiyiik) koruma kiirelerinden olusan gonad
koruyucu seti merkezde bulunduracaktir. Takimla birlikte bir adet Testis Koruyucu Stand1 mevecut
olacaktir.

h) Hizmet alimi firmas: bilgisayarli tomografi de artefakt yaratmadan gdriintiilenebilen izomerkez
isaretleme igin kullanilacak, nokta, arti ve ¢izgi sekillerin de kendinden yapiskanli ilk baslangi¢
icin en az 10’ar kutu cilt isaretleyicilerini (skin marker) merkezde bulundurmakla yiikiimlidiir.

i)  Suiginde kullanilabilecek en az 1 adet kalibreli dijital, problu termometre verilmelidir.

j) Bas boyun tedavileri igin absorbsiyon meydana getirmeyen, base-plate uygun renkle kodlanmig
full (biitiin agtlari kapsayan) 2 (iki) set bag alt1 destek yastigi merkezde mevcut olacaktir.

k) Firma meme tedavilerinde kullaniimak iizere 2 (iki) adet karbon fiber meme egik diizlem setini
merkezde  bulundurmak  zorundadir.  Egik  diizlemde  hastanin  konumlanmasi
iginbasﬁstiindentutmayerimevcutolmalld|regikdﬁzlemdeayncamasketutucusugt‘)revi
gbren aparat ve bas alti destek yastiklarinin konumlanabildigi yuva mevcut olacaktir. Ayrica egik
diizlem farkli egimleri saglamak igin mekanizmaya sahip olmalidur. Egik diizlemde absorbsiyona
sebep olacak higbir metal aksam olmayacakur.

I) Firma tedavi sirasinda bacak (ayak ve diz) immobilizasyonu i¢in kullanilmak iizere 2 (iki) ser
adet hastanin ayaklari havada kalmayacak sekilde uygun agiya ve iki farkh boyuta sahip konik
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kesim, iki ayagin ayri ayri konumlanabilecegi iki farkli agida olan (set olarak) diz alti ve iki
ayaginda ayri ayri konumlanabildigi ayak sabitleme yastiklarini ve gerekli aparatlarini merkezde
bulundurmak zorundadir. Yastiklar kolay temizlenebilir, absorpsiyon igermeyen, yumusak
dokulu, hasta konforunu optimum saglayacak yapida olacaktir,

m) Firma gocuk hastalar igin sekillendirilebilme 6zelligine sahip 2 ( iki ) set pediatrik bas alti yastik

0)

pP)

Q)

t)

B.

setini merkez de bulunduracaktir.

Firma yiiz iistii yatar (Prone) pozisyonda maske yapmaya olanak taniyan, agisi ayarlanabilir,
masaya sabitlenebilen, karbon fiber, artifak yapici metal aksam igermeyen, farkli yapilar igeren 2
(iki) set pronbaseplate’i merkezde bulunduracaktir.

Firma, artefak icermeyen, isiyla temas ettiginde hastanin seklini alan ve sofudugunda bu
pozisyonu muhafaza eden sabitleyip pozisyonlanmaya olanak taniyan, farkli boyutlarda bas.bas-
boyun, bas-omuz sabitlemesinde kullamilabilecek, baglangi¢ olarak en az 10’aradet bas minderi ve
yeterli miktarda pozisyonlama aparatini merkezde bulunduracaktir.

Firma tarafindan getirilecek tiim sabitleme aksesuarlari alinacak lineer hizlandirict masasi ve CT
masasi ile uyumlu olmalidir. Ayrica CT cihazinin igerisinden hasta ile birlikte gecebilmelidir.
Firma 75x100, 50 x70. 100 x150 cm muhtelif ebatlarda (tiim viicut, meme ve ekstremite
isinlamalarindaki kullanimlara uygun ebatlar) baslangigta en az 10"ar adet olmak kaydi ile 107ar
adet vakum yatagi ve 1 (bir) adet 220 voltta galisabilen, elle tasinma 6zelligine sahip ve ¢ift
fonksiyonlu olup hem sisirme hem de sondiirme islemi yapabilen, gelecek olan yataklarla
uyumlu, vakum pompasini merkezde bulundurmak zorundadir. Tiim viicut 1sinlamast yapilmasi
durumunda gerektigi taktirde en az 100x200 cm boyutlarinda vakum yataklar firma tarafindan
mazeretsiz saglanacaktir.

Firma hem cihazlarda hem de hasta kalite kontrol da kullanilmak iizere cihaz dzelligine uygun
baslangig igin en az 2 (iki) kutu 33 x 41 cm ebatli, CT QA iginde | kutu yakin tarihli EBT3 Gaf-
Kromik film verilecektir. Filmler ayni lot numarasina sahip olacaktir.

Vakum yataklarin, egik diizlemlerin,maskelerin duvara sabitlenecegi aparatlar ve/veya raflar
yiiklenici firma tarafindan saglanacaktir.

Firma yukarida ayrintilandiran aksesuarlar ve immobilizasyon ekipmanlarinin haricinde hasta
ozelligine bagh olarak farkli bir immobilizasyon aparatina ihtiyag duyuldugu durumda temin
etmekle yuktmludiir.

BiLGISAYARLI TEDAVi PLANLAMA SISTEMI

Klinik i¢in ileri diizey radyoterapi uygulamalarinda IGRT (Gériintii Rehberliginde Radyoterapi ).

IMRT (Yogunluk Ayarli Radyoterapi ), Konformal ( 3D CRT) , Tiim viicut Isinlamas: (Total Body
Irradiation) planlarmi yapma 6zelligini gerceklestirebilen, ek donanimlari ve yazilimlari igeren
planlama sistemi

B1l. GENEL OZELLIKLER
Teklif edilecek planlama sistem, gelismis radyoterapi sisteminin uygulayabildigi tiim teknikler igin
planlama yapabilmeli ve en uygun planlarin yaratilip saklandigi, BT imaj ve yapi bilgilerinin
kullamldigi, tamamen DICOM uyumlu bir tedavi planlama sistemi olmali ve bununla ilgili donanim
ve yvazihmi saglanmalidir.
DICOM veri standart ile diger sistemler ile gériintii aligverisinde bulunabilmelidir.
Planlama sistemi IGRT (Goriintii Rehberliginde Radyoterapi), IMRT (Yogunluk Ayarh
Radyoterapi), Konformal (3D CRT), Adaptif Radyoterapi, Tiim viicut Isinlamasi (Total Body
Irradiation) gibi tedavilerin planlamasini yapabilme 6zelligine sahip olmalidir.
Tedavi planlama sisteminde kullanilan algoritma ile ilgili detayli bilgi verilmelidir.
Sistemde tedavi planlarinin yapildigs, sistemi sorunsuz galistiracak full donanima sahip 2 (iki) adet
tedavi planlama konsolu olmalidir. Bu konsollarin her biri ile en az 3 plan ayn anda

7 hesaplanabilmeye olanak tanimalidir.
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TPS’ler disinda doktorlarin konturlama yapabilecegi ve manuel imaj fiizyon,otomatik rijit fiizyon
ve rijit olmayan (deformable) fiizyon ozelliklerine sahip, gelismis konturlama &zellikleri ile
donatilmig en az 2 (iki) adet konturlama is istasyonu verilecektir.

Sistem DICOM RT/DICOM 3 uyumlu olmahdir. TPS’nin, konturlama konsollarina ve hasta
dogrulama sistemine tedaviye ait tiim planlama ve diger hasta bilgilerinin DICOM RT/DICOM 3
protokolii ile veri aktarimi yiiklenici firma tarafindan saglanmahdr.

Cihazin 1s1n karakteristigini olusturan %DD ve profil bilgileri tedavi planlama sisteminde yiikli
gelecek, ADU Radyasyon Onkolojisi Anabilim Dal tarafindan gérevlendirilen personel ile birlikte,
konusunda egitim almis firma ¢ahisanlari ile planlama datalari ve cihazin uyum kontrolleri
yapildiktan sonra, anabilim dali tarafindan gorevlendirilen personelin uygunluk onay: dogrultusunda
tedavi planlama sistemi hasta almaya hazir olarak teslim edilecektir.

Diger planlama veya konturlama sistemlerinden DICOM formatinda hastanin bilgisayarli tomografi
goriintiilerinin ve anatomik yapi kontiirlerinin aktarimi miimkiin olmahdr.

Teklif edilecek planlama sistemi ve konturlama sistemleri iizerinde, akciger, beyin, dig kesitler vb.
organlari otomatik konturlama &zelligi bulunmalidir.

Satin alinacak modaliteler ve yazilimlar arasinda belirtilen her tiirlii veri akisi firma tarafindan
olusturulacak network iizerinden elektronik olarak real-time ve on-line olarak saglanacaktir. Ayrica
MR ve PET-CT gibi birimlerden gelecek DICOM uyumlu imajlarinin network sistemine (planlama
ve konturlama istasyonlarina network iizerinden baglanmasi) entegrasyonu firma tarafindan hizmet
alimi siiresi i¢inde bedelsiz ve mazeretsiz gergeklestirilecektir. Sistem tam galigir sekilde teslim
edilecektir.

Planlama bilgilerinin yazici gikiglarini almak i¢in ve tedavi plam ve doz dagihm egrilerinin gizimi
icin 1 adet renkli, gok fonksiyonlu yazict ve yeteri kadar yedek kartus verilmelidir. A3 ve A4 kagida
renkli baski yapabilmelidir.

Yapilan planlamalar argiv ortamma kaydedilip yeniden gagrilabilmelidir.

Doz hacmini hesaplayan doz voliim histogrami (DVH) programi verilmelidir.

Tedavi planlama sistemi ile, radyoterapi cihazi iizerindeki goriintileme sisteminden alinmig
goriintiiler ile referans goriinler iizerinde rigit / non-rigitregistrasyon islemleri yapilabilmelidir ve
tedavinin degisen giinliik sartlarina gore tedavi planini modifiyeetmek miimkiin olmalidir. (adaptif
terapi)

Sistemde, giinliik gekilen 3D ( ii¢ boyutlu ) gériintiiler ile verilen doz hesaplarmin ¢abuk ve dogru
bir sekilde yapilabilmesi 6zelligi sayesinde sistem adaptif planlama yazili ile hekimlere, tedavi
siirecindeki herhangi bir noktada hasta tedavisinin modifikasyonu ve etkin analizini yapabilme
imkani sunulmalidir. Adaptif yazilimi sistem ilebirlikteverilmelidir.

Planlama sistemi i¢inde plan raporlari, tedavi raporlari, 6zet tedavi raporlari ve tedavi kayitlari
dokiimante edilebilmelidir.

Sistemle beraber on-line kesintisiz gii¢ kaynagi (UPS) verilmelidir. Tiim planlama sistemi ve
baglantilarint (bilgisayarlar, yazicilar vb) destekleyebilecek kapasitede ve enerji kesildiginde en az
30 dakika kesintisiz gii¢ verebilme kapasitesinde olmali veHastane Merkezi Jenerator sistemine
baglanabilmelidir..

Sistemin iizerine kuruldugu yazilim ¢ok kullanicili igletim sistemi olmalidir. Program gelismelere
acik olmalidir ve program iizerinde yapilacak olan zorunlu yenilenmeler firma tarafindan hizmet
alimi hizmet alimi siiresi icinde iicretsiz yaptlmalidir.

Biitiin konsollarda planlama bilgilerinin yazici ¢ikislarini almak igin ve Tedavi Plami ve doz dagilim
egrilerinin ¢izimi igin bir adet en giincel renkli yazici verilmelidir. A3 ve A4 kdgida renkli baski
yapabilmelidir. Hizmet alimi siiresince kullanilan uygun orijinal yazici kartusu ve kartug kafasi
firma tarafindan verilecektir.

Her tiir inhomojenite diizeltmesini (doku veya hava) ii¢ boyutlu olarak yapmalidir. Ayrica
gerektiginde inhomojenite diizeltmesi olmaksizin hesaplama yapmalidir.

Ayni hasta igin 2 veya daha fazla farkli planlamalari kombine edilebilmelidir.

Mevcut sistemin MLC sistemine uygun planlama kapasitesi olmalidir.

Sistem DICOM
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Sistem CT-sim cihazi ile online olarak olmak kaydi ile, hastane biinyesindeki PET- CT.MRI vb
goriintiileme sistemlerinden DICOM araciligi ile goriintii aktarimina olanak tanimahdir. Bu islem
sirasinda sistemin, diger sistemlerle kesintisiz haberlesmesini saglamak igin gerekebilecek her tiirlii
donanim, software ve ara yiiz yazilimlari, hizmet alimi firmas) tarafindan licretsiz saglanacaktir.
Cihazin 1sin karekteristigini olugturan Doz ve Profil bilgilerinin dogrulugu igin yapilan kabul testleri
(CommissioningTests) iiretici firma, distribiitor firma ve/veya Tiirkiye Yetkili Satiex tarafindan
yapilmis ve tedavi planlama sistemine yiiklenmis olacaktir, Cihaz kurulumundan sonra ise ADU
Radyasyon Onkolojisi AD’min gérevlendirdigi personel gozetiminde ve bilgisi dahilinde konu
hakkinda egitimli firma elemanlari tarafindan kontroller yapilacak ve Radyasyon Onkolojisi AD’nin
gorevlendirdigi personel oluruna istinaden cihaz hasta alimina hazir hale getirilecektir.

Tedavi planlama sistemlerinin Commissioning islemleri degerlendirilip rapor edilecektir. Bu
islemler igin gerekli uzman destegi firma tarafindan saglanacaktir. Testler ADU Radyasyon
Onkolojisi AD gérevlendirdigi personel gdzetiminde birlikte yapilacaktir. Sonuglarinin uygunlugu
ADU Radyasyon Onkolojisi AD( Anabilim Dali ) Sorumlu Fizik Uzmaninmn onayma baglhidir.

C. NETWORK (HASTA VERIFIKASYON) SISTEMI

1.

10.

4&// i}""[” c-1

Teklif edilecek sistem igerisinde, hasta kisisel, tani, tedavi ve goriintiileri, randevular gibibilgileri
depolayarak, tedavi cihazlari ile haberlesmeyi saglayacak, tedavi cihazlari igin “VerifyandRecord”
yapacak Radyoterapi Bilgi Yonetim Sistemi verilmelidir.

Teklif edilecek Network (Hasta Verifikasyon) Sistemi, Klinigimizde alinacak olan radyoterapi
cihazi ile tam uyumlu olmahdir.

Sistemi giivenligi igin sebeke, diger sebeke ve bilgisayar sistemlerinden firewall aracilig) ile
korunmus olmahdir. Sadece spesifik komiinikasyona izin verecek Gzel bir [P adresi ile sebekeye
girmek miimkiin olmahdir.

Sistemde bulunan hasta bilgileri yedeklenmeli, herhangi bir sorunda kayipsiz yeniden
viiklenebilmelidir.

Tiim girisler kullanici adi ve sifre ile korunmalidir. Network sistemini kullanacak her kisiye ayr
sifre verebilmeli ve bu kisilerin kullanim erisilebilirlikleri simirlandirilabilmelidir. Sistemde yapilan
islemlerin (hasta bilgileri erigimi, tedavi bilgileri erisimi, degistirilmesi gibi) hangi kullanici
tarafindan yapildig1 tespit edilebilir olmahdir. Tiim bilgiler, sisteme her konsoldan girilebilmeli,
merkezi olarak server'da saklanmali ve her konsoldan girilmis tiim bilgiler yetkili olan kullanicilar
tarafindan erisilebilir olmalidir. Hastalarin tedavi alanlart ile ilgili tedavi regeteleri sadece doktorlar
tarafindan girilebilmeli ve onaylanabilmeli, tedavi alanlar ve doz bilgileri sadece fizikgiler
tarafindan girilebilmeli ve onaylanabilmelidir.

Sistemde kullamlacak sunucu veya sunucularin, merkezi sunucu islemi grmesi icin dretilmis
yiiksek performans ve giivenilirlikte sistemler olmasi gereklidir.

Sistemin ¢alismasmi etkileyen tim sunucu, cihaz ve masalisti bilgisayarlar elektrik kesilmesi
durumuna karsi Kesintisiz Giig Kaynak’lari ile (UPS) korunmahdir. Sunucu(lar), elektrik
kesilmelerinde. Sunucu(lar) ile birlikte uygun isletim sistemi ve veri tabani gibi sistem igin gerekli
ilave yazilimlar da temin edilecektir.

Sunucu iizerinde, telefon veya internet hatti araciligiyla doktor ve fizikginin uzaktan giivenli bir
sekilde erismeyi saglayacak yazilimlar bulunmalidir. Gerekli internet altyapisi hastane tarafindan
saglanacaktir. Bu hattin giivenliginden hastane yonetimi sorumlu olacaktir.

Bir “back-up” sistemi sayesinde tiim veriler depolanabilir olmalidir. Depolama islemleri CD/DVD
veya HDD veya manyetik tapeler aracihgl ile yapilabilmeli ve gerekli yedekleme yazilimlari temin
edilmis olmalidir.

Giinliik tedavi dzetlerini. hasta randevu listesini almak miimkiin olmalidir. Yazilhim sayesinde hasta
ve terapi yeri randevulamasi yapilabilmelidir. Sistemde: hasta kisisel bilgileri, hastalik tanilari,
hastalik tedavi planlari ve notlari, dicom formatindaki medikal goriintiiler (Planlama DRR, Portal,
Simulator. basili medikal filmler) ve diger goriintiiler (fotograf, sema) saklanabilmelidir.
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Hastalarin birbirlerinden ayrilabilmeleri igin adi, soyadi, yas, cinsiyet, adres, telefon gibi detayh
demografik bilgileri ile birlikte fotograflar sisteme girilebilmelidir. Tedavi parametrelerine
workstationlar iizerinden erisilebilmeli ve degisiklik yapilabilmelidir. Hasta bilgileri, hastanenin
talep edecegi raporlama bigimine uygun, gesitli raporlamalar i¢in kullanilabilmelidir. Hizmet alimi
siiresince 1 adet dijital fotograf makinesi klinikte bulundurulmahdir.

Planlanan hasta bilgileri, tedaviden once gaginilabilmeli ve Radyoterapi cihazina network vasitasiyla
software vasitasiyla gonderilebilmelidir. Sistem bir biitiin olacak ve tek network agi kullanilacaktir.
Acil tedavi durumlarinda minimal bilgi girilerek tedaviye baslanabilmelidir. Hastanin tedavi
masasindaki pozisyonu (“set up”) ve tedavi sahasi hakkindaki notlar, fotograflar ve gizimler sisteme
girilebilmelidir.

Tedaviye girecek hastanin tedavi parametrelerinin nceden belirlenen parametrelerle uyumlulugu
sistem tarafindan kontrol edilmeli, degisiklik gosterirse sistem onay alana kadar tedaviye izin
vermemelidir.

Tedavi edilen hastaya iliskin bilgiler sistemde depolanmali ve istenildigi zaman bu bilgilere
erisilebilmelidir. Giinlik tedavi Gzetlerini almak miimkiin olmahdir. Hastanmn tedavi gizelgesi
programi, randevulari goriilmelidir. Klinigin ig yiikiini tiimden gormek amagli, giinliik veya aylik
randevu listeleri goriintiilenebilmelidir.

Giinliik olarak hasta raporlari aliabilmelidir.

Yazilim igindeki bilgilerin gesitli raporlar seklinde ¢iktilarinin alinmasi miimkiin olunmahdir.
Yazilim iizerinde onaylanmig planlarin, imaj hacimlerinin ve yapi setlerinin DICOM formatinda
export edilmesi i¢in uygun menii olmalidir.

Klinik i¢inde kullanilacak tedavi planlama sistemi, Radyoterapi Cihazi, MLC, portal imaj birbirine
uyumlu koordinat sistemi ve degerleri kullaniimalidir. Yiiklenici bu sistemlerin birbirleriyle uyumlu
cahsacak sekilde teslim etmekle yiikiimliidiir.

Sistem, medikal goriintiiler lizerinde goriintii diizeltme iglemleri yapabilmelidir (sharpen, smooth,
renk seviyesi ayarlama, contrast, brightness, mirror, rotate, vb.). Simulator goriintiileri, verilecek
planlama sisteminde olugturulan DRR goriintiileri, verilecek portal gériintiileme sisteminde olusacak
Portal goriintiiler, DICOM standardi ile online olarak network tizerinden sisteme gonderilerek, hasta
dosyasina islenebilir ve kullamlabilir olmalidur.

Hastanedeki meveut sistemlerle haberlesme gerekmesi durumunda, yiiklenici bu is igin giivenligi
saglayacak sekilde gerekli tnlemleri alacaktir.

Sistem, ileride istendiginde HL7 standardi ile hasta bilgilerini, uyumlu Hastane Bilgi
Sistem’lerinden almaya uygun olmalidir.

Sistem en az 10,000 (on bin) hasta ve 40,000 (kirk bin) goriintii saklama kapasitesine sahip
olmalidir. Sunucu ile birlikte tek kartusa en az 200GB bilgi yazilabilecek dahili manyetik teyp
cihazi olmalidir. Teyp® e uygun 25 adet kartus ve 2 adet temizleme kartusu verilmelidir. Sistemlerde
tutulan tim kritik bilgiler her gece belirli bir saatte otomatik olarak manyetik teyp kartuslarina
¢ekilerek yedeklenmelidir.

D. RADYASYON DOZ OLCUM SiSTEMLERI

D1. C BOYUTLU SU FANTOMU SISTEMI

Firmalar tedavi cihazinin kalite kontroliinde kullanilmak iizere tamamen teklif edilen sisteme yonelik
iiretilmis asagidaki 6zelliklere sahip 1 (bir) adet ii¢ boyutlu su fantomu sistemini gerektigi kadar
siirece merkezde bulundurmahidir.

a) Sistemin Genel Ozellikleri

1.

Sistem, ihale sirasinda alinan tedavi sistemlerinin biitiin enerjileri ve TPS in gerektirdigi protokolleri
¢ergevesinde biitiin dlgiimleri kontrol etme kapasitesine sahip olmahdir. Yiiklenici firma gerekli
olan tiim aksesuarlari ve yazilimlarla birlikte sistemi ¢ahsir halde klinikte bulundurmahdir.

2« Sistem gerekebilecek tiim iyon odalari ile Slgiim alinabilmesi igin gereken Ozelliklere sahip
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olmalidir.

3. Sistem diger iyon odalari ile dlglim alinabilmesi icin gerekli ara baglantilar saglanmalidir. Bunun
icin ara birim yazilmi veya soft-ware ihtiyag duyulmasi durumunda yiiklenici firma higbir ticret
talep etmeden gerekeni saglamakla yiikiimliidiir.

4. Sistem igin gerekli olan egitimler yiiklenici firma tarafindan merkezde mevcut biitiin cihazlar igin,
en az 3 giin verilecektir. Klinik tarafindan gerekli goriildiigiinde bir kereye mahsus olmak iizere
egitim tekrarlanacaktir.

5. Bilgisayara kurulacak olan programlar orijinal ve lisansl olmalidir. Bilgisayarda bir antivirus
programi meveut olmahdir. Program sistemin akisina ve data almina engel olmamalidir.

b) Su fantomu tanki ve ii¢ boyutlu tarama mekanizmasi
Su fantomu en az 70 litre su alabilmeli, cihazi i¢inde rahatlikla konumlanabilmelidir.

Yap: malzemesi PMMA olmali ve duvar kalinligi en fazla 20 mm olmalidir.

Hareket mekanizmasi tamamen paslanmaz gelikten iiretilmis olmahdir.

Hizi S0mm/sn degerine ¢ikabilen 3 adet stepper motor (adim adim &lgiim) kullaniimahdir.
Motorlarin pozisyon hassasiyeti £0,1 mm olmalidir.

VR

Sistemin hareket mekanizmasi bilgisayar kontrollii olmalidir. Ayrica manuel olarak da iyon odalar
hareket ettirilebilmelidir.

7. Tarama mekanizmasi karsilikli en az 2 noktadan sistemin biitiinligtine baglanmalidir.

¢) Kontrol iinitesi ve iyon odalan
1. Kontrol {initesi ile su fantomu arasinda ve kontrol iinitesi ile sistem bilgisayari arasindaki kablolar

yeterli uzunlukta (en az 20 m) olmahdir. Sistem kablolar detektoriin serbestge hareketine imkan
saglamalidir.

Sistemin elektrometresi tamamen software kontrollii olmahdir.
Sistem ile birlikte birisi referans olmak iizere en fazla 0,13 cc hacimli su gecirmez 2 (iki) adet iyon

odasi, MLC sizinti tespitinde ve kiigiik alanlarda kullanilmak iizere en az 2 (iki) adet diod tip
dedektor gerektiginde merkezde bulundurulmalidir.

oadll 3

d) Tasiyicr araba ve su deposu

1. Tastyici araba elektrikli olarak dikey ve manuel olarak yatay istikamette su fantomu hareketine
imkan saglamalidir.

2. Su rezervuari kapasitesi en az 100 litre olmahdir.

3. Tasiyici araba ve su deposunun en az 2 tekerledi bulundugu yerde kilitlenebilir 6zellikte olmahdir.

e) Su Terazisi
Sistem ile birlikte 1 adet elektronik su terazisi verilmelidir.

D2. REFERANS DUZEYLi DOZIMETRE SISTEMI-KATI FANTOM VE iYON
ODALARI

RADYOTERAPIDE KULLANILAN GENEL AMACLI TEDAVI DUZEYLI COKLU KANAL
DOZIMETRI CIHAZI

Firma ADU Radyasyon Onkolojisi Anabilim dali tarafindan gerek goriildiigii durumda sisteme
uyumlu yedek bir dozimetre sistemini saglamakla yiikiimliidiir.

1) GENEL AMACLI DOZIMETRE SiSTEMI (1 ADET)

I.11hale konusu cihaz gelecek sisteme uyumlu yapida olmahdur.

| 2Cihaz external 1sin tedavisinde, IMRT, IGRT vb uygulamalarinda kullanilmaya uygun olmahdir.

1 3Cihaz en az 2 kanalli ve es zamanli olarak 6l¢iim yapabilme &zelligine sahip olmalidir.

| 4Cihaz mikroislemci kontrollii olup, "DOSE", "DOSE RATE"" CHARGE","” CURRENT", 6lglim
modlarina sahip olmali. Sistem igin gerekli bityiikliikleri dlgebilmelidir: Suda absorplanan doz,
havada absorplanan doz, airkerma, 1sinlama (exposure) 5l¢iimiine olanak tanimalidir.

1.5 Tiirkiye protokolii olan ITAEA-398 protokolii istedigi doz §lciimlerini yapabilecek kapasite olmalidir.

| 6Cihazin ¢aligma sicakhig +15°C... +35°C arasinda olacaktir.

|.7Cihazda polarizasyon voltaji, kullanilan iyon odasmna bagli ayarlanabilmelidir. Polarite
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secilebilmelidir. Polarizasyon voltaji + 150 V luk adimlarla secilebilmelidir. Segilen polarizasyon
voltaji set edilerek dl¢iim yapilabilmelidir.

1 .8Cihazin lineeritesi biitiin araliklar da + % 0.5' ten kiigiik olmalidir.

1.9Cihazin bias voltaj1 0 ile + 400V arasinda ayarlanabilir olmal.

1.10 Cihaz girisi kisa devrelere karsi korunmus olmalidir.

| Cihaz charge okuyabilmelidir.

2 Polarizasyon voltaji, kullamlan iyon odasina bagli olarak = 300 V olmahdir.

3 Cihaz iyon odalar ve yari iletken dedektorlere baglanabilmelidir.

4 lyon odalari hizmet siiresince CNAEM (IAEA 398 protokoliinde) kalibrasyonu, higbir ticret talep

edilmeden yiiklenici firma tarafindan yapilacaktir.

1.15 Dozimetrede meydana gelebilecek bir ariza durumunda yiiklenici firma; sistemde arizasini
giderdikten sonra, C(NAEM de kalibrasyonlari yapilmis olarak merkeze teslim edecektir. Bu siire
zarfinda firma esdeger baska bir sistemi kalibrasyonlu olarak merkeze teslim etmekle
yiikiimlidiir. Anza siiresi uzun siirmesi veya tamiri miimkiin olmadig1 taktirde yiiklenici
firma yeni dozimetre saglamakla yiikiimliidiir. Bu islemler sirasinda yiiklenici firma tagima,
kalibrasyon vb. higbir baglk altinda iicret talep edemez.

1.1
Ll
1.1
1.1

2) RADYOTERAPIDE KULLANILAN THIMBER TiPi iYON ODASI (2 Adet)

Teklif edilecek iyon odasi radyoterapi uygulamalarinda kullanilabilecek &zellikte olup, radyoterapi
iinitelerinin iirettigi iyonize radyasyonu dlgebilmelidir.

Iyon odasmin dizayn1 merkezi elektroda gére simetrik olmahdur.

fyon odasinin toplama en fazla hacmi 0.125 cc olmalidir.

Suda 6l¢iim alinabilmesi igin su gegirmez yapida olmalidir.

iyon odasi IEC standart 6073 1'e uyumlu olmalidir.

26 iyon odasinin duvar materyali su egdegeri olmahdir.

R]
—
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2.7 Kabuk duvar kalinligi 1.1 mm olmahdir.

28 Yiiklenici firmanin teklif ettigi ihale kapsamindaki iyon odalari, Tiirkiye Protokoliintin IAEA 398
absolut doz hesabinda gerek duydugu biitiin arpim degerlerine sahip olmalidir.

29 lyon odasi polarizasyon voltaji & (100......... 400 V) arasinda olmahidir.

2.10 Maksimum polarizasyon voltaji en fazla 1000 V olmahdir.

2,11 Calisma sicakhgi 159¢-350¢ arahiginda olmahdir.

2.12 iyon odasi 870-1025 hPa arasi basingta ¢ahsabilmelidir.

2.13 iyon odastyla birlikte kati su esdegeri fantomun teknik dzelliklerine sahip sistemin gerektigi adet
(ayn1 anda 6l¢iim alinmasi durumunda) 30x30c¢m su esdegeri adaptor plaka verilecektir.

2.14 fyon odalari hizmet siiresince CNAEM (IAEA 398 protokoliinde) kalibrasyonu, higbir iicret talep
edilmeden yiiklenici firma tarafindan yapilacaktir.

3)KATI SU ESDEGERI FANTOM (1 SET)

Absoliit dozimetri Slciimlerinde kullaniimak iizere merkezde bulundurulmasi gereken kati su esdegeri

fantomun teknik ozellikleri asagidaki gibidir:

3.1) Fantom Su Esdegeri olmalidir.

3.2) Plakalar kurulacak sistemin normlarina uygun boyut ve toplam plakalar yeterli sayida olmahdir.
Firmalar fantom yapist ve yogunlugu hakkinda bilgi verecektir.

3.3) Sette en az 10 adet farkli kalinliklarda plaka olmalidir. Bu plakalar ile TAEK ve Uluslararas
protokoller kapsamindaki farkli &lgiim derinliklerindeki biitin ara degerlerde saghkli 6lgiim
saglanabilmelidir.

3.4) Yogunlugu doku yogunluguna (=1.03g/cm® e) yakin olmalidir.

3.5) Kahinlk toleransi £0.15mm olmahidir.

3.6) Uzunluk ve genislik toleranst £0.5mm olmalidir.

3.7) Flatness’i £0.2mm olmalidir.

3.8) Plakalar birbirine yapismamalidir.

3.9) Plakalar nemden ve sicakliktan etkilenmemeli, iizerlerinde yiik toplanmasina imkan
vermemelidir.

3.10) Yiiklenici firma fantomlarla birlikte, saklayip depolanabilmesi igin, fantom setini saklayabilecek
kapasitede orijinal saklama kutusu vermekle yiikiimlidir.

D3. HACIMSEL YOGUNLUK AYARLI ARK TERAPI 3D QA DUZENEGI

| 5/[;@/]/ —
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1) TEKNIK OZELLIKLER

VMAT ve IMRT Tedavi Uyumlu Kalite Kontrol Ekipmani ve Yazilimi

a) Teklif edilecek olan fantom sistemi hacimsel yogunluk ayarli ark terapi, ark IMRT yapan
sistemlerde tedavi planlarinin kalite kontroliinii saglamaya uygun olmahdir.

b) Sistemle birlikte IMRT tedavi verifikasyonuna yarayan 8 koseli veya silindirik yogunlugu doku
yogunluguna yakin olan (=1.04g/cm* ¢) 6zel fantom verilmelidir.

¢) Fantomun gapi en az 21 ¢cm ve uzunlugu en az 21 cm olmalidir.

d) Sistemle birlikte minimum en az 720 adet iyon odasina sahip iki boyutlu (2D) array kullanilmali
veya en az 720 diyoddedektdr fantomun izerinde gdmiilii oldugu sistem olmalidir. Sayet 2D arrayli
sistemse fantom iizerinde 2D array igin 6zel yarik olmalidir. Firmalar bu diizenegi tekliflerine dahil
edecektir.

¢) Sistemde ayrica gelecek iyon odalari ile out-put Slgiimii yapmaya olanak taniyan fantomla ayni
yogunlukta plakalar yiiklenici firma tarafindan temin edilecektir. Ayrica filmdozimetre yapmaya
olanak taniyan plaka ve inhomojenite igin kullanilacak plakada sistemde bulunacaktir.

f) Bu fantomda tedavi masa iizerine hizalama yapmaya uygun isaretler bulunmalidir.

g) Sayet 2D array verilecekse dlglim almak igin gerekli olan tiim arabirim cihazlar verilecektir. 2D
array azami 5 kg olmalidir ve elektronik aksami radyasyondan etkilenmemesi i¢in ayri olmalidir.

h) 2D uygulamalar1 igin verilerin analiz edilecegi bir yazilim olmalidur. Her tiirlii kablolama firmanin
sorumlulugunda olacaktir. Yazilim iizerinde dlgiilen degerler hasta konturlar ve organ yapilariyla
birlikte goriintiilenebilmelidir ayri bir yazilim olmahdur. Yazilim DICOM, JPEG ve TIFF
formatlarini desteklemelidir. Yazilimin kurulacagi bir adet giincel diziistii bilgisayar verilmelidir.

i) Fantom oblik agilarda yapilan iginlamalari 6lgebilecek nitelikte olmalidir.

j) Olgiim sonuglart yazilim ile yaklagik 2,5 mm ¢Oziiniirlikte 3 boyutlu olarak goriintiilenebilmelidir.

k) Yazihm ile kullanici planlamadan gelen verileri ve lgiim sonuglarini transverse, sagittal ve
koronal olarak karsilastirabilmelidir.

I) Yazilim, 2 boyutlu ve 3 boyutlu gama indeksi opsiyonuna sahip olmahdir. Sistem biitiin analizler
(film dozimetrisiv.b) i¢in gerekli olan biitiin yazilim ve softwareleri igermelidir.

m) Sistem ile absorbe doz ve absorbe doz hizi Olgiilebilmelidir.

n) Minimum 6lgiim alani en az 21x21 cm? olmalidir.

0) Sistem ile birlikte biitiin aksesuarlari ve sistemi tagima kapasitesine sahip, hareketli tasima arabasi
verilecektir.

p) Sistemin kullammu igin gerekli olan biitiin dlgiimler cihazi temin eden firma tarafindan, konu
hakkinda deneyimli ve sertifikali kisilere yaptirilarak, hastane sorumlu fizikgisinin gozetiminde
cihazda l¢iilerek sisteme yiiklenecektir. I§ bitiminde yapilan iglemler akis diagramlan ve datalarda
dahil olmak iizere ayrintili olarak belgelendirilerek Radyasyon Onkolojisi AD Sorumlu Fizikgisine
ve Radyasyon Onkolojisi AD Bagkanhgi'na olmak iizere en az 2 (iki) adet tutanak kargiliginda
teslim edilecektir.

q) Sistem igin gerekli olan giincellemeler hizmet alimi siiresince iginde bedelsiz olarak saglanacaktir.

r) Cihaz kalibrasyonu bir laboratuara gondermeye gerek duymaksizin  kullanict tarafindan
yapilabilmelidir. Kalibrasyonun gerekli oldugu durumda, sistem gereksinimleri gergevesinde (yil
bazinda) firma hizmet siiresince iiriiniin kalibrasyonlarimi yaptirmakla yiikiimliidir. Bu islemler
sirasinda (tasima, aktarim, kalibrasyon bedeli vb.) firma higbir licret talep edemez.

s) Sistem tiim alt sistemleri donanim ve yazihm yapisi ile tedavi sirasinda 6lgiim yapabilen sistemler
ile uyumlu olmalidir.

t) Sistem ile birlikte sisteme uygun, hasta data ve analizlerinin ¢iktilarini basabilen, sistemle uyumlu
| adet renkli uygun yazici merkezde bulundurulacaktir.

D4. YOGUNLUK TESPITi VE DOZIMETRI ICIN SILINDIR FANTOM

1. Fantom silindirik yapida ve sistemde 8lgiim almaya olanak tanimalidir.
2. Fantom sistemde MVCT deki HU densite yogunluklarini tespit edebilmek igin farkh yogunluklarda
silindirik plaklarm yerlesmesine uygun yapida olmali veya farkl1 yogunluklari barindiran
malzemelerden olusmus olmahidir.
Fantomla birlikte farkh yogunluklardaki mataryallere es deger yogunluk plaklari meveut olmalidir.
4. Fantomun mataryeli su esdegeri (=1.03g/cm® e) malzemeden iretilmis olmahdir. Firmalar fantom
mataryalini ve yogunluk degerlerini belgelendirecektir.
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E. RADYOTERAPI SIMULASYON AMACLI BILGISAYARLI TOMOGRAFI SISTEMI (CT
SIM)

F1. RADYOTERAPi AMACLI BILGISAYARLI TOMOGRAFI-SIMULASYON SiSTEMI

(Cok kesitli ve gok detektorlii, tiim viicut hacim taramah, 4D Solunum kontrollii "respiratory gating"

veya "triggering CT" yazilimlarina sahip olan 4 boyutlu Bilgisayarli Tomografi Simiilatér (CT SIM)

sistemi ve diagnostik amagh goriintiileme)

Sistemin Ana Uniteleri

1) Tarama iinitesi (Gantri) ve detektor sistemi

2) X-igmn jeneratorii ve tiipii

3) Hasta masasi

4) Kumanda Unitesi, Bilgisayar Sistemi ve Hafiza Unitesi,
5) Solunum Kontrol ve Yazihmi

E1.1 TARAMA UNITESI VE DEDEKTOR SISTEMI

1. Gantri hizl taramalara imkan verecek sekilde 360 (iigyiizaltmis) derece ContiniousRotate- Rotale Slip

Ring/Spiral teknolojisine sahip olacaktir. Sistemin rotasyon siiresi en az 0.5saniye olmahdir.

Gantri acikhigi en az 80cm (seksen) santimetre ¢apinda olmahidir.

Gantri 6ne ve arkaya dogru en az + (arti/eksi) 30° (otuz derece) egim (tilt) yapabilmelidir.

Gantritilt ayari gantri ve operator konsolundan yapilabilecektir.

Gantri iizerinde solunum detektorii ve 15181 bulunmahdir.

Gantri standart tarama alani (Field Of View-FOV-) farkh degerlerde segilebilmeli ve maksimum

tarama alani capt 50 (Elli) cm’den az olmamahidir. Dijital tarama alan1 (DFOV) maksimum gap1 en az

65 cm olmahdir.

7. Gantride pozisyonlama igin lazer siklandirma sistemi, operator ile hastanin haberlesmesini saglayan
interkom sistemi bulunmalidir.

8 Sistemde optimum algak ve yiiksek kontrast rezoliisyonunu saglayacak sekilde Kat1 Hal (Solid State)
ozelliginde, ultra hizhi yapida detektdrler bulunmalidir. Detektorlerin 6zellikleri ayrintihi olarak
aciklanacaktir. Sistemde toplam detektor eleman sayisi tekliflerde belirtilecektir.

9, Sistem 360 (iigyiizaltmis) derecelik rotasyonda en az 16 kesit alabilmelidir.

10. Kesit kalnhigi degerleri en az 0.625mm olmal ve en az 4 basamakta segilebilmelidir.
Secilebilen en ince kesit kalinhig tekliflerde belirtilecektir.

11. 360 (iigyiiz altmis) derecelik (tiim viicut iin standart fiili rotasyon) tarama igin en kisa tarama zamani
en fazla 0.5 (sifir nokta bes) saniye olacaktir.

12. Sistemde gantrinin her iki yaninda veya hasta masasi iizerinde, acil durumlarda ve tehlike anlarinda,
gantri ve masa hareketini durduracak bir emniyet anahtarina (emergencyoffswitch) sahip olmahdir.

13. Sistem ¢ekim esnasinda en az 512x512 (besyiizoniki ¢arpi besyiizoniki) matrikste rekonstriiksiyon
yapabilmeli ve ekrana gelen imajlar tizerinde, pencere seviye ve viikseklik ayari, bilylitme ve pan
islemleri yapilabilmelidir.

14. Sistem taramayla ayn1 anda goriintii rekonstriiksiyonu yapabilmeli, ayrica (on-linefilming) otomatik
filmleme ve arsiv amagl goriintii transferi yapilabilmelidir.

15 Sistemde dinamik tetkik programlan bulunmahdir.

16. Sistem. real-time olarak dn-arka ve lateral, oblikskenogram gekebilmelidir.

17. Sistem en az 100 (yiiz) saniye siiresince kesintisiz spiral tarama yapabilmelidir. Tarama sayisi, tiip
akimi ve kesintisiz taranan bélge uzunlugu tekliflerde belirtilecektir.

18. Spiral tetkikler istenilen pozisyonda ve multispiral olarak yapilabilmeli ve sistemde anatomiye has
ornek tarama protokolleri bulunmalidir.

19. Sistemin tarama mesafesi en az 160 cm olmahidir.

E1.2 X-ISIN JENERATORU VE TUPU
Réntgen jeneratoriintin giicti en az 100 kW olmahidir.
Jeneratoriin mA ve kV calisma bolgeleri teklifte belirtilecektir.
Maksimum gerilim degeri, minimum gerilim degeri, maksimum akim degeri, minimum akim degeri
tekliflerde belirtilecektir.
Réntgen tiipii anod 1s1 kapasitesi en az 7.5 MHU olmalidir.
Sistem, slip-ring dzelligine uygun ¢alisacak yiiksek frekansh jenerator igermelidir.
Jenerator parametreleri kumanda konsolundan izlenebilmelidir.
. Jenerator, bilgisayar kontrollii olmali ve tarama boyunca stirekli X-151m1 iiretebilmelidir.

Kbmgen tiipii fokiis 6zellikleri belirtilmelidir
Ay ”
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9.
10.
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10.

11.

12.
13.
14.
15.

Réntgen tiipii siirekli doner anotlu olmahidir. 10)Tiip agint yiiklenmelere karsi korumaliolmalidir.
X 1sin1 anot 1s1 atim kapasitesi (anot sogutmasi) en az 1000 (bin) kHU/dk olmalidr.

El.3 HASTA MASASI

Masa Radyoterapi Simiilasyonu amagli diiz masa iistii seklinde olacak ve &zellikleri teklif dosyasinda
sunulacaktir. Masanin tasiyabilecegi maksimum hasta agirhg@r en az 200 kg. olmalidir. Masanin tetkik
mesafesi en az 160 cm olmalidir Hasta masasi radyoterapi cihazinin tedavi masasiyla uyumlu olacak
sekilde biitiin karbonfiber malzemeden yapilmis, diiz, iki yan indeksli olmali yadakarbonfiber ve
indeksli bir masa iistiiyle diiz hale getirilmelidir.

Hasta masasinin her tiirli hareketi operatér konsolundan ve gantri {izerinden manuel olarak
yapilabilmelidir. Ayrica masanin her iki tarafinda kumanda amagli ayak pedali bulunmahdr.

Hasta masasinin hareketlerinin elektronik dogrulugu masanin tagiyabildigi maksimum agirhkta +/-
(arti/eksi) 0.25 milimetreden fazla olmamalidir. Masa, spiral hareketler igin siirekli ilerleme
yapabilmelidir. Masa hareketlerinin hizi segilebilir olmalidir. Masadahastalarin stabilize edilmesine
yardime1 olacak radyoterapi immobilizasyon aksesuarlart diginda diagnostik gériintiilemede kullanilan
aksesuarlar da verilmelidir (aksiyel ve koronalbas tutuculari, hasta minderi, bas destegi, gene, kol, diz-
bacak destegi, uzun ve kisa viicut bantlari, vb) Elektrik kesilmesinde veya acil bir durumda, hastayi
gantri iginden gikarabilmek i¢in hasta masasinin manuel olarak serbest birakilabilmesi miimkiin
olmahdir. Hasta masasinin her tiirlii hareketi operatér konsolundan ve gantri tizerinden manuel olarak
yapilabilmelidir. Masa hareketleri sayisal olarak goriintiilenebilmelidir. Cihaz ile birlikte kalibrasyon
fantomlari verilmelidir.

E1.4 KUMANDA UNITESI, BILGISAYAR SISTEMi VE HAFIZA UNITESI

Operator konsolu goklu is (multitasking) 6zellige sahip ve tiim islemleri kontrol edecek yapida
olacaktir. Ayni anda tarama, rekonstriiksiyon, resim goriintiileme, otomatik filmleme, program plani
ve arsivleme islemleri kesintisiz olarak yapilabilecektir.

Sistem, goriintii arsivleme ve iletisim sistemleri (PACS) ile uyumlu olmal ve DICOM 3.0
(Digitallmagingand Communications in Medicine) standartini tamamen desteklemelidir.

Sistem "DICOM-send/receive, query/retrieve, basicprint, getworklist (HIS/RIS)" ve DICOM RT ile
uyumlu olmalidur.

BT SIM ile planlama sistemleri ve RTIS arasinda gerekli kablo baglantilari ile planlama ve RTIS
arasinda veri ve goriintii akigi sorunsuz olarak saglanmalidir.

Sistem tek, coklu, iki yonlii ve birlestirilmis (combined) spiral tarama yapabilmelidir.

Konsolda en az iki adet 1280 x 1024 ¢oziiniirliikte en az 19 inch LED/LCD monitér bulunmalidir.
Monitérlerin birinde tarama, rekonstriiksiyon yapilirken diger monitérde resim goriintiileme, goriintli
isleme ve analiz islemleri yapilabilmelidir. Bu islemler esnasinda sistemde yavaglama olmamahdir.

Sistemde 6nceden programlanmis hazir protokoller bulunmal, bu protokollerin sayisi tekliflerde
belirtilmelidir. S6z konusu protokoller bir tusa basmak suretiyle rahatca secilebilmelidir.

Hasta ile konusmak i¢in iki y6nlii interkom sistemi olmalidir.

Sistemle verilecek dry lazer kamera igin ara baglanti iinitesi bulunmal otomatik film gekimi i¢in preset
programlan bulunmalidir.

Sistemin ana bilgisayari en az 8 GB hafizaya (RAM) sahip olmalidir. Sistemin igletim hafizas: en az
146 GB, ham veri depolama hafizasi en az 290 GB olacaktir. Sistem imaj yedekleme amagh disaridan
hafiza karti (hard disk) takilabilmelidir.
Rekonstriiksiyon matriksi her bir anatomik bdlge i¢in en az 512 x 512 (begyiizonikicarp: besyiizoniki)
olmalidir. Bu matrikste elde edilen goriintiilerin rekonstriiksiyon hiz1 saniyede 10 (on) goriintiiden az
olmamalidir.

Sistemin goriintiilleme (display) matriksi en az 1024x1024 (binyirmidértgarpi binyirmiddrt) olmalidir.
Sistemin algak kontrast rezoliisyonu belirtilmelidir.

Sistemin spatialhigh-resolution (yiiksek rezolusyon) belirtilmelidir.

Sistemde asagidaki yazilimlar bulunmalidir. Bu yazilimlarin tiim bilesenleri ve 6zellikleri ile donanim
pargalan eksiksiz olarak verilmelidir.
Real Time Multiplanar Rekonstriiksiyon (MPR)

Maksimum ve Minimum Intensite Projeksiyon (MIP ve MinlP)

Multiplanar (Multi projeksiyon) Voliim Rekonstriiksiyon / Rendering (MPVR)

. Ug boyutlu goriintiileme (3D) (Volume Rendering, Shadedsurfacedisplay vb.)

Sistem konsolda veya is istasyonlarinin birinde BT, MR ve PET-BT imajlarini birlestirecek
7imagefusion 6zelligine sahip olacaktir.

é&//ﬁj/(-ﬁ %/( 14

o0 o



Gériintii degerlendirme, isleme ve anotasyon islemleri yapilabilmelidir.

g. Postprossesing islemleri ve pencereleme vapilabilmelidir.
h. Sistemde kontrasth tetkiklerde enjeksiyon sirasinda kontrastin  maksimum yogunlugunun

J
16.

17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.

24,

25.

26.

G

yakalanmasini saglayacak (Carebolus, BolusTracking vb. adiyla tamimlanan) protokoller/programlar
bulunmaldir.

Sistemde gelismis artefakt azaltma yazilimi ve gelismis giriilti onleme filtre sistemi bulunmahdir.

_ Gistemde 3D doz kontrolii bulunmali, doz azaltma ile ilgili diger parametreler agiklanmalidir.
Gériintiiler, sistem diskinden veya arsivleme i¢in kullanilan iiniteden ¢agrilarak tekrar izlenebilmeli ve
iizerinde goriintii isleme ve analizler yapilabilmelidir.

Sistemde., goriintii  biiylitme (zoom) ve anotasyon (gdrinti iizerine yazi yazma) islemleri
yapilabilecektir.

Ana bilgisayarda tim tarama islemleri, veri ve gOrlinti transferi ile dokiimantasyonislemleri
yapilabilmelidir. En az bir adet alfaniimerik klavye ve bir adet mouse/trackerball bulunacaktir.
Konsolun kullanimi kolay olmali ve ikonlar aracihig ile kolay kullanimli olmahidir.

Konsoldan goriintiiler normal A4 kagidina ve fotograf kdgidina renkli olarak basilabilmelidir.

Sistemde goriintiilerin ardi ardina otomatik olarak goriintiilenmesini saglayan cine modu bulunmahdir.
Sistem iizerinde genis data setlerini inceleyip goriintiileyebilecek izleme programi bulunmahidir.
Konsolda goriintiilerin yedeklenmesi igin yiiksek hizh CD, DVD, harici harddisk bulunmalidir. Hasta
goriintiilerinin kaydi ile birlikte goriintiilerin bagka bilgisayarda kolayca izlenebilmesini saglayan
yazilimi da ayni seansta optik ortama kaydedilebilmelidir.

Cihazda elde edilen goriintiiler meveut PACS sistemine atilabilmeli, kullanimda olan HBYS ve RIS
iizerinden DICOM standardinda is listesi olusturulabilmelidir. Sistem PACS'dan goriintd indirmeye ve
goriintii islemeye uygun olmalidir.

Sistemde, firmalarda Metal ArtefactReduction gibi isimlerle adlandirilan ozel metal artefakt azaltma
yazihmi verilecektir. Teklif edilen ozellik sistem iizerinde standart olarak gelen artefakt
yazihmlarindan farkh olarak sadece metal artefakt igin iiretilen ¢dziimler olacakuir.

Sistem goriintileme HU degerleri standart sapmasi en fazla +% 3HU olmahdir. Bu deger teklif
dosyasinda ibraz edilecektir.

erektigi durumda firma agagidaki teknik ozelliklere sahip otomatik enjektdr setini onceden haber

vermek kaydi ile temin edecektir.

Otomatik Enjektor:

a.

opo o

s

BT sistemleri ile uyumlu ve gift kafali pompa tipi veya siringa tipi olmahdir. Cift kafal otomatik
enjektdr cihazinin damar yolu agik tutma (KVO) ozelligi olmahidir.

Kontrast madde rezervuar veya siringa voliimii minimum 200 ml olmalidir.

Enjeksiyon akis hiz1 0,2 ml/sn ile 8 ml/sn arasinda ayarlanabilir olmahdur.

Kumanda odasinda kontroliinii saglayan dokunmatik ekranl terminal Ginitesi olmalidir.

Otomatik ve el ile (manuel) enjeksiyon, gecikmeli enjeksiyon (start delay) ve enjeksiyon durdurma
(pause) ozelligine sahip olmahdir.

Enjeksiyon oncesinde kontrast madde ve NaCl i¢in enjeksiyon voliimii, akis hiz1 ve gecikme siiresi
ayarlamasi yapilabilmelidir.

Enjeksiyon esnasinda toplam enjeksiyon voliimii, anlik enjeksiyon voliimii ve enjeksiyon akis hizini
kontrast madde ve NACL igin terminal iinitesinde gostermelidir.

Enjeksiyon evresi (Phases) 1 ile 6 adet arasinda programlanabilmelidir.

Cihazda ekstravazasyon riskini minimize etmek amaciyla hastamin damar yolu kalitesinin test
edilebilecegi damar yolu giivenlik testi mutlaka bulunmalidir. Bu giivenlik testi enjektor bashgi
iizerinden yapilabilmeli ve operatoriin test esnasinda hastanin yaninda test yapabilmesine izin
vermelidir.

£1.5 SOLUNUM KONTROL YAZILIMI ve DONANIMI

1.

2

Sistem ile birlikte solunum periyodunuda imaj gortintiileri tizerine isleyerck 4 Boyutlu goriintii elde
edebilen yazilim opsiyonuda verilecektir.

Solunum periyodu tespit edilirken hasta dogal solunum periyodunda miidahalede bulunmadan, dogal
solunumun egrisine gore referans belirleyen donanim ve yazilim verilecektir.

E}.6 DIGER HUSUSLAR
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1. Tomografi Kontrol Unitesi ile ¢ekim odasi arasina en az 120x80 c¢m ebatlarinda TAEK mevzuatina
uygun kursun cam konulmas: yiiklenici firmanin sorumlulugundadir.

2. Sistemin yerlestirilecegi odanin diizenlenmesi, gerekli korumalarin yapilmasi (kursunlu cam déhil) ve
planin TAEK onayindan gegirilmesi hizmet ahmi firmasi tarafindan yapilacaktir. Kumanda odasi
masas1, koltuklari, dolaplari, CT simiilatoriin kondugu bolimiin tedavi planlama tinitesi olarak tefrigi
hizmet alimi firmasi tarafindan yapilmalidir.

3. Sistem igin gerekli sogutma ve havalandirma sistemi satici firma tarafindan temin edilmelidir.

4. Tomografi cihazina uzaktan erigsimi saglayabilen uzaktan kontrol servis hizmetinin online ve
aksatilmadan yiiriitiilmesiyle ilgili her tiirli yazilim, donanim, gerekebilecek iicretlendirmeler ve
servis hizmeti saglayacak giivenli alt yapi yiiklenici tarafindan olusturulmalidir.

5. BT i¢in gerekli tim kalite kontrollere uygun (HU dlctimleri, goriintii kalitesi, uzaysal ¢oziiniirliik
gibi) QA fantomu merkezde mevcut olmahidir.

6. Sistem ile birlikte 2 ser set tiroid koruyucusu, kursun onliik ve gdzlik merkezde bulundurulacaktir.

7. Simiilasyon yapabilmek amaci ile en az 3 adet hareketli lazer verilecektir. Verilecek olan lazerlerin
detayh teknik bilgileri ihale dosyasinda sunulacaktir.

8. Radyoterapi simiilasyonu yapabilmek amacr ile karbon fiber masa iistii diizlegtiricisi verilecektir.

II. GENEL HUSUSLAR
a) Yiiklenici firma kuracag: cihazlarin hangi marka, model ve tip oldugunu belirterek sartname

maddelerini sirasina gore tek tek Tiirkge olarak cevap verecegi sartnameye uygunluk
belgesini, mutlaka verecektir. Bu uygunluk belgesi, yiiklenici firmanin antetli kafidina
yazilmis ve her sayfasi yetkililer tarafindan imzalanmis olacaktir. Sartname uygunluk
belgesinde verilen cevaplar yiiklenici firmanin vermis oldugu orijinal dokiiman, prospektiis
veya kataloglarin hangi sayfa ve satininda oldugu aciklanarak (sartnamedeki sira ile
numaralandirilarak) isaretle belirtilecektir.  Orijinal ~ dokiiman, prospektiis veya
kataloglarda gosterilemeyen maddeler i¢in cihazda oldugunu belirten teklif verecek
firma(istekli firma) tarafindan imzah ve onayh bir belge/evrak verilecektir. Sartnameye
uygunluk belgesi hazirlamayan ve sartnamede istenilen teknik ozellikleri saglamayan
yiiklenici firma teklifleri reddedilecektir.

b) Yiiklenici firma UBB/UTS (Uriin Takip Sistemi)’ne kayith olmalidur. Kaydi olmayan firmanin teklifi
gecerli sayilmayacaktir.

¢) Elden gegirilmis (refurbished) cihazlar, kullamlmis parca ve malzeme ile dretilen cihazlar
degerlendirmeye alimmayacaktir. Toplama ve fason iiretilen cihaz degerlendirmeye alinmayacaktir.
Bu durum cihazin kurulma asamasinda cihazin ana iiretici firmasinin veya Tiirkiye Distribiitdriinden
alinmig imalat tarihi ve seri numarasini gosteren belgelerle ispatlanmalidir. Cihazin yeni ithal
edilecek olmast durumunda buna iliskin; teklif verecek firma tarafindan imzali onayh
belge/evrak ihale dosyasinda sunulmahdir.

d) Yiiklenici firma hastane tarafindan tespit olunan drneklere gore gerekli belge ve raporlari usuliine
uygun sekilde tam ve dogru olarak tanzim etmek, kaydedecegi hasta ve iglem bilgilerini, sayilarini ve
sozlesme hitkmiince yapilmas: gereken tibbi islem kayitlari ile hastanece talep edilen diger bilgileri
bu kayitlara her an ulagilacak sekilde tutmak ve hastanenin ilgili birimine tevdi etmek zorundadir.

e) Yiiklenici firma, galigilan ortamin gerek gorevli personel gerek ADU Hastanesi biinyesinde gorev
yaparken ortamla iliskiye gegecek olan personel, gerekse tetkike alinacak hasta ve hasta yakinlarinin
saghg agisindan, ortamda saglanmasi gereken radyasyondan korunma onlemlerini maksimum
diizeyde saglamak ve devam ettirmekle yiikiimliidiir.

f) TAEK den gereken lisansin alinmasi igin tim islemler Aydin Adnan Menderes Universite Hastanesi
adina yiiklenici tarafindan yapilacaktir. Bu konudaki masraflar yiiklenici firma tarafindan
karsilanacaktir.

g) Sistemin galigmasimi etkileyen tiim sunucu, cihaz, sistem ve masaiistii bilgisayarlar elektrik kesilmesi
durumuna karsi Kesintisiz Giig Kaynak’lari ile (UPS) tim sistemi 15 dk besleyecek sekilde

Korunmalidir.
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h) Yiiklenici Firma; giivenlik agisindan kapilara sifreli koruma sistemi kuracaktir. B&lim icerisinde tiim
sifre belirleme iglemi Radyasyon Onkolojisi AD Bagkanhginca yapilacaktir.

i) Sunucu(lar), sunucu(lar) ile birlikte uygun isletim sistemi ve veri tabani gibi sistem icin gerekli ilave
yazilimlar da temin edilecektir. Bunun saglanmasi hizmet alimi firmasinin sorumlulugundadir.

j) Birsaatte havanin tiimii en az 5(bes) defa degismelidir. Bina igindeki tiim klimalari temini, montaji ve
gerekli tim izolasyon ve ingaat isleri firma tarafindan yapilacaktir. Ayrica Sistemin kuruldugu
mekanda uygun goriilen yerlere yangin alarm sistemi ve sensorler kurulmali, elektronik devrelere
zarar vermeyen en az 2 (iki) adet (Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda yonetmeligi esastir)
yangin sondiirme tiipti verilmelidir.

k) isin yapim siiresi, tedavi oda yerinin tiim izinleri almmis ve diger alt yap isleri tamamlanmis
sekilde, yapima hazir halde firmaya tesliminden sonra baslayacaktir ve en fazla 180 giin icinde
hasta alimina hazir hale getirilecektir. Hizmet alim siiresi ilk hasta alimi ile baglayacakutir.

1) Yiiklenici firma standart tedavi protokolleri dogrultusunda davranacak, bu protokol standartlari sosyal
giivenlik kurumlarinin hizmet satin alma sozlesmesindeki standartlarin altinda olmayacaktir.

m)Sistemler bilimsel isleyis agisindan Radyasyon Onkolojisi AD’na bagh olarak c¢alisacak ve
denetlenecektir. Bilimsel calisma ve arastirmalar igin Anabilim Dalinda calisanlar kurulan sistemleri,
gerek gordiigiinde teknik sartnamede belirtilen amagla kullanacaktr.

n) Yapilan tedavilere ait tiim sonuglar ve dokiimanlar elektronik ortamda depolanacak, her istendiginde
ve sdzlesme sonunda ADU Hastanesi Bashekimligi "ne eksiksiz olarak teslim edilecektir.

0) Sistemler idari agidan tiimiiyle sncelikle ADU Hastanesi Bashekimligine bagh olarak calisacaktir.

p) Sistemlerin galigir halde teslim siiresi sozlesmede belirtilecektir.

q) Sistemin g¢aligmasi ve tedavilerinin yapilabilmesi igin gerekli olan ve gelecekte gerekli olacak her
tiirlii malzemeler yiiklenici firma tarafindan saglanacaktir.

r) Hasta randevulari kayit ve raporlamas ADU Hastanesi Bilgi Sistemi (HBYS) igerisinde yapilacaktir.
ADU Hastanesi Bilgi Sistemine (HBYS)kayit olmayan ve elektronik ortamda istemi yapilmayan
higbir tedavi yapilmayacak, raporlanmayacak ve fatura edilmeyecektir.

s) Verilen hizmetlerin hak edis hesaplamalarinda; Hastane Bilgi Yonetim Sistemi kayitlar esas
olup, HBYS’ye girisi yapilms ve sonucu onaylanmus tetkik/test/puan sayilar rapor seklinde
Bilgi Islem Merkezi tarafindan diizenlenecektir. Bu rapor; Radyasyon Onkolojisi AD Anabilim
Dali Baskanhg@ ve Bilgi islem Merkezi tarafindan imzalanms olacaktir. Yiiklenici Firma; bu
rapora gore faturasini kesecektir.

t) Egitim amagli ve ilgili yasalarla ticretsiz tedavi yapilmasi zorunlu olan hastalarin sayisi, giinliik hasta
sayisinin %3 (yiizde ii¢) tni gegmeyecektir. Bunun diginda aragtirma amagl geriye doniistimlii
olarak tiim datalar TC.Saghik Bakanligi veya ADU Etik Kurul kararlarina uygun olarak
kullanilabilecektir. Bu amagla meydana gelebilecek masraflar aragtirmacilarin kendileri tarafindan
karsilanacaktir.

u) Yiiklenici firma yiiriirlikte olan veya hizmet alimi siirecinde yiiriirlige girecek olan yasa, tiiziik,
yonetmelik ve genelgelere uyacaktir.

v) Hastane tarafindan kurulan veya kurulacak olan PACS sistemi ile yiiklenici firma tarafindan
kurulacak sistemin uyumlu olmasi gerekmektedir.

w) Verilecek modaliteler ve yazilimlar arasinda belirtilen her tiirli veri akigi firma tarafindan
olusturulacak ag tarafindan elektronik olarak real-time ve online olarak saglanacaktir. Ayrica
halihazirda kullanilan BT ve PET/BT gibi birimlerden gelecek DICOM uyumlu imajlarin cihaza
(planlama ve konturlama istasyonlarina network iizerinden baglanmast) entegrasyonu firma
tarafindan bedelsiz ger¢eklestirilecektir.

x) Sistem/cihaz/aletlerin kuruma tesliminde verilecek dokiimanlar: ihaleyi alan firma, sistemi olusturan
tiim dirtinler ile aksesuarlarm teslimi sirasinda asagidaki dokiimanlar ile teknik dokiimanlar da dahil
tiim dokiimanlardan 2 (iki) kopya olarak klasor halinde Kurum [daresi'ne verecektir.

_ » Sistem/cihaz/aletlere ait fabrika kalite kontrol veya son test raporlari,
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» Uriinlerin orijinal marka logolu kataloglari ve/veya CD/DVD v.b. dokiimanlari,

» Bakim-onarim hizmeti verecek personelin ilgili belgeleri (kurs, diploma v.b),

» Sistemin/cihazin/aletin kullanim el kitaplari orijinal dilinde ve Tiirkge olarak hem basili ve hem
de dijital olarak saglanmalidir.

y) Merkezi iklimleme olmali ve oda sicakhiginin 22 derecede sabitlenmesi saglanmahdir.

z) Hizmet siiresince sarf malzemeler (kagit, toner, tiim biiro malzemeleri, temizlik malzemeleri vb.)
viiklenici tarafindan karsilanacaktir.

11
a)

b)

h)

i)

il

.1)TUM SISTEMIN KURULUMU VE DIGER SARTLAR

Hastane idaresi, hizmetin verilecegi mekani agik bir alan olarak hizmeti verecek olan firmaya
saglayacaktir. Teknik sartnamede belirtilen tiim sistem, cihaz ve malzemeleri de kapsayacak sekilde
idare, hizmetin verilecegi yerde yeterli biiyiikliikte alani yiikleniciye tahsis edecek, yiiklenici de bu
alani tiim sistemin yer alacag, TAEK standartlarina uygun bir sekilde yer hazirlik islemlerini
yaparak montaj gergeklestirecektir. Tiim kurulum masraflari yiikleniciye aittir.

Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu'ndan ve Fizik Miihendisleri Odasi'ndan alinacak lisans ve kalite
uygunluk belgeleri igin gerekli tiim iglemler firma tarafindan yapilacak ve tiim harcamalar yiiklenici
firmaya ait olacaktir. Ancak yapilmasi gereken cihazlarin her tiirlii montaj iglem ve sistemle ilgili
mekanlarin hazirlanmasi, klima ve benzeri tefris islemlerinin tiimii igin iicret talep edilmeyecek,
gereken her tiirli dekorasyon saglanacaktir. Elektrik ve su hastane idaresi tarafindan
kargilanacaktir.

Cihazlara ait elektrik panosu firma tarafindan yapilacaktir. Kurum 220V-380V/50 Hz sebeke
gerilimini cihazin kurulacag odadaki panoya kadar getirecektir.

Sistemin yerlestirilecegi odalarin diizenlenmesi, gerekli korumalarin yapilmasi ve planin TAEK
onayindan gegirilmesi firma tarafindan yapilacaktir.

Kurulacak cihazlarin radyasyon korumasi firmanim sorumlulugunda olacaktir.

Sistem haftada en az 5 (bes) giin ve tedavi goren hasta sayisina gore giinliik galisma siiresi
planlanacaktir.

Biitiin kullamm kilavuzlar Tiirkge ve ingilizce olarak verilmelidir. Elektronik, elektrik akim ve
semalari, ariza bulma dosyalari ve bakim-onarim el Kitaplar veya fotokopilerini de teslim
etmelidir.

Sistemin nakil, montaj, demontaj ve muayenesi sirasinda olusacak her tiirlii kaza ve hasarlardan
firma sorumludur.

Hastalar ile ilgili klinik ve radyoterapi ile ilgili teknik bilgiler hasta (ve hastane) haklarimnin gizliligi
ilkesi dogrultusunda saklhidir. ADU Radyasyon Onkolojisi Anabilim Dali Bagkanhginin ve Kurum
idaresi'nin bilgisi ve yazili izni disinda hastalarla ilgili demografik ve uygulanan tedavi ozellikleri
hakkinda klinik disina (yazili ve/veya elektronik olarak) bilgi aktariimasi konusunda yiiklenici
firma giivenligi ve gizliligi saglamakla yiikiimltdiir.

Yiiklenici firma kendisi iiretici olsun veya olmasin, sistemin mitkemmel sekilde ¢ahisir durumda
teslimine kadar ve daha sonra hizmet siiresince, alt sistemler ve yazilimlarla ilgili tim islerde
sistemin calismasi i¢in tek sorumlu ve garantér olacak ve sartnamenin ilgili maddelerinde
belirtildigi sekilde hizmet verecektir. Idare iigiincii kigilerle
muhatapolmayacakt1r.Bunedenleteklifverenﬁnnalarmtekliﬂeriicindekendiﬂretimleriolmayanbilesenl
er i¢in sartnamede belirtilen kogullara uyan garantileri almalari ve ilgili belgeleri tekliflerle birlikte
vermeleri sarttir. Sartnamede belirtilen islerin yapilmasi ve (varsa) diger firmalarla koordinasyonun
kurulmasindan yiiklenici firma sorumludur.

Alanin montaja hazirlanmasi igin gerekli proje ve kontrollik hizmetleri firma tarafindan
saglanacaktir. Montaj mahallinin tiim kurulum masraflari yiiklenici firmaca kargilanacaktir.
Sistemin kurulmasi i¢in oda ile kontrol ve server odalarindaki her tiirlii ¢agdas goriinimli yer
hazirhgi, sogutma ve klimatizasyon (gerekiyorsa chiller iinitesi) diizeni firma tarafindan iicretsiz
olarak yapilacaktir. Cihaza ozel sogutma sistemleri gerekiyorsa firma bunu iretici firma
sfandartlarinda saglamakla yiikiimlidiir. Klimalarin montaji ve gerekli tiim insaat isleri firma
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tarafindan yaptinilacakur.

Cihazlarin montaj yerinin hazirlanmasi, klima (1sitma ve sogutma) ve havalandirmanin saglanmasi
ve her tiirlii tefrisat yiiklenici firma tarafindan yapilacaktir. Cihazlarin ¢alismasi ve aydinlatma igin
gerekli olan elektrik ve klinik icin gerekli olan su tesisati yapim yiiklenici firma tarafindan
gerceklestirilecektir, bunun karsihginda ADU Hastanesi’nden iicret talep edilmeyecektir. Bu
montaj odalar i¢in gerekli tiim elektrik ve suyun yeni yapilacak insaata kadar getirilmesi hastane
yonetimine aittir.

m) Sartnamede belirlenmis tedavi tekniklerinin uygulanabilmesi i¢in gerekli cihaz ve sistemlere ait

P)

)

9

v)

tedavi tamimlanan tiim aksesuarlar yiiklenici firma tarafindan saglanmali ve firmanin
sorumlulugunda olmahdir.

Hizmet devaminda radyoterapi merkezinde (yiiklenici tarafinda kurulan) olusabilecek tiim
arizalardan yiiklenici sorumludur. Arizalarin giderilmesi igin parga degisimi, malzemelerin tamirati
gibi her tiirlii islem yiiklenici tarafindan yapilacaktir.(Ampul degisimi, her tiirlii tesisat ile ilgili
arizalar, elektrikle-UPS ilgili arizalar, tefrisatlarda olusabilecek kirtlma/yipranma gibi)

Cihazlarin  uzaktan  baglantisi  ve  gerekebilecek  biitiin  iicretlendirmeler  firmanin
yiikiimliiliigiindedir. Gerekli olan internet altyapisini ve bu altyapinin giivenligini saglamak hastane
yonetiminin sorumlulugundadir.

Cihazlarin yerlestirilecedi odanin yapimi igin gerekli tiim izinler hastane yonetimi tarafindan
alinacaktir. (TAEK proje ve ithal izinleri harig. Bu izinler yiiklenici tarafindan alinacaktir. Ancak
bahse konu izinlere ait yazismalar i¢in ADU Hastanesi Baghekimligi yardimda bulunacaktir).

Tiim Odalarin tefrisati (mobilya, havalandirma, 1sitma, isiklandirma v.s.) yiiklenici firma tarafindan
vapilacak olup, Radyasyon Onkolojisi AD"dan onay alinacaktir.

Tedavi odasina dozimetre kablolarinin gegebilmesi igin gerekli olan, TAEK normlarina uygun
gecis kanallari firma tarafindan yapilacaktir,

Yiiklenici, gerekli binanm ingaati, sistemlerin tamamen montaji, kalibrasyonu ve isletmeye
alimnmasindan sorumludur.

insaat yapimi ve sistemlerin kurulumu esnasinda galisacak firma personelinin ve hastane
personelinin karsilasacagi saghk ve is kazasi tehlikelerden firma sorumludur. Bu islemlerde
calisacak firma personelinin sigortalanmasi, is saghg giivenligi ile ilgili tiim tedbirleri almak ve
Kisisel Koruyucu Donanimlarini saglama vb. islemler firmaya aittir.

insaat ve montaj esnasinda ¢aligacak firma ve hastane personelinin karsilagacagi radyasyon déhil
her tiirlii saghk ve tehlikelerden firmalar mazeretsiz sorumludur. Bu islemlerde ¢alisacak firma
personelinin sigortalanmasi firmalara aittir. lhale siiresince olusabilecek radyasyon yayilmasi veya
sistem ile ilgili her tiirli olumsuz olaym kanuni, hukuki ve tazmin sorumlulugu mazeretsiz
yiikleniciye aittir.

Yiiklenici firma incelemesi yapilan hastalarin epikriz ve tedavi planlarn gibi dokiimanlarin
yazilmas1 amaciyla hastanede mevcut bilgisayar agi ile uyum gosteren klinigin ihtiyag duyacag:
sayida bilgisayari bulunduracaktir.

w) Tiim kapilarda gerekli olan radyasyon uyari ve isaretleri bulunacaktir. Radyasyon Onkolojisi

X)

Anabilim Dali veya ADU Hastanesi Sorumlu Fizik Uzmaninin onay: olmadan ihale kapsamindaki
bilesenleri, dozimetrik ekipman, su fantomu vb. ekipmanin béliimden disari ¢ikariimas kesinlikle
yasaktir. Herhangi bir nedenle bdyle bir durumun ger¢eklesmesi halinde sézlesme hiikiimleri
cercevesinde cezai miieyyide uygulanacaktir.

Cihazlarin yerlestirilecegi odalarin donanimi ve cihazlar i¢in gerekli tiim donanimlar firma
tarafindan iicretsiz olarak karsilanacaktir. (Otomatik kursun kapilar, klimalar, havalandirma, voltaj
regiilatorleri, sogutucular, kanallar, isiklandirmalar, lazerler, diafonlar, kameralar, acil durum
butonlari, radyasyon sizintisi alarm sistemleri, yangin alarm sistemleri ve TAEK in mecbur tuttugu
diger ekipmanlar). Tibbi Cihaz hizmet binasinda tiim odalarda ve koridorlarda sisteme ve elektronik
devrelere zarar vermeyecek, yangin alarm dedektorii ve giincel Binalarin Yangindan Korunmasi
Hakkinda Yo6netmelige uygun yerlerde tiipli manuel yangin sondiirme sistemi yiiklenici firma
Aarafindan bulundurulacaktir. (Z
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11.2) BAKIM, ONARIM, KALIBRASYON:

a)

b)

)

k)

Yiiklenici firma teknik sartnamede belirtilen tim cihazlarn ve sistemlerin tibbi ve teknik
ozelliklerinin goriilebilecegi orijinal teknik dokiimanlari vermelidir. Bu dokiimanlar; orijinal
dilinde ve Tiirkge olarak kullamm kilavuzunu, varsa kalibrasyon sertifikalarini ve katalog
bilgilerini ve varsa servis manueli ihale dosyasinda verilecektir.

Cihazlarin (cihaz ve cihaz ile birlikte printer ve kesintisiz gii¢ kaynag dahil tiim cihazlar) onarimi
icin gerekli pargalari, aksesuarlari, her tiirli sarf malzemeleri (film, kagut, film zarfi, printer kartusu,
toneri vb.) dahil tim yedek pargalar higbir iicret talep edilmeden yiiklenici firma tarafindan
karsilanacaktir ve en az 3(ii¢) ay ara ile yapilacak tiim periyodik bakimlar yiiklenici firma
tarafindan cihaz iireticisi iizerinden saglanacaktir.

Akseptans testleri ve commissioning testleri yiiklenici firmalarin deneyimli ve konu hakkinda
sertifikali  miihendisi  ve/veya diplomali ve konu hakkinda  sertifikal Uzman
Fizik¢isi/Aplikasyoncusu ve ADU Radyasyon Onkolojisi AD Sorumlu Fizik Uzmani ile birlikte
yapilacaktir. ADU Radyasyon Onkolojisi AD Sorumlu Fizik uzmaninin onayi esastir.

Sistemle birlikte teslim edilen tim &lgiim amagh cihaz/sistem/alet v.b. malzemeler, TAEK
tarafindan kalibre edilebilenlerin tamami, orijinal iiretim sonrasi firma kalibrasyonu haricinde,
TAEK tarafindan da kalibre edilerek teslim edileceklerdir. Bu kalibrasyonlar ihale siiresince her 12
ayda bir 12. ayr gegmeyecek sekilde yeniden yapilacaktir. Bunlarin diginda kalanlar yetkili
kalibrasyon merkezlerince ayni sekilde kalibrasyonlari yapilarak teslim edileceklerdir. Tamamina
ait tim kalibrasyon belgeleri, bir asil iki kopya olmak lizere en az licer takim olarak teslim
edilecektir. Bu islemlerin takip edilmesi ve zamaninda yapilmasinda tek sorumlu mazeretsiz olarak
yiiklenici firmadir.

Cihaz/sistemin her tiirli dozimetrik olgiimleri verifikasyonu talep edildiginde, yiiklenici firma
tarafindan ihale siiresince, Radyasyon Onkolojisi AD. Fizik Bolimi sorumlu Fizik Uzmani
nezaretinde ve yonlendirmesi dogrultusunda mazeretsiz yapilarak, ahnan bilgiler TPS (Tedavi
Planlama Sistemi)’leri verileri ile kontrol edilecektir.

Sistemin tanimlanan ¢alisma diizeninde ve biitiin bilesenleri ile birlikte miitkemmel sekilde, full
randimanli calismasi ihale siiresince yiiklenici firma tarafindan saglanacaktir.

ihale siirecince sistemin her tiirlii bilesenlerinin bakim, onarim, kalibrasyonu ve tamirleri
mazeretsiz hizmet alimi firmasinin sorumlulugundadir.

Sistem haftada 5 giin (resmi tatil giinleri harig), glinde en az 14 saat, kesintisiz ¢alistirilacak gekilde
planlanmaktadir. ADU Hastanesi Baghekimligi bilgisinde Radyasyon Onkolojisi AD Bagkanhig
kararinca gerekli durumlarda resmi tatillerde cihaz calistirilabilecektir. Belirtilen siireleri agan
hizmetin alnamadigi  durumunda sdzlesmedeki hiikiimler cergevesinde cezai mileyyide
uygulanacaktir,

Periyodik bakimlar resmi tatiller ve hafta sonlarinda dahil hastane yonetiminin uygun gordiigii
tarihlerde yapilacaktir. Olugacak arizalarda tatil giinlerinde de hizmet verilecektir.

Cihaz arizalarina en geg 5 (bes) saat igerisinde miidahale edilecektir. Parca gerektirmeyen arizalar
en geg 24 saatte, parga gerektiren arizalar en fazla 7 (yedi) is giinii igerisinde giderilmelidir. Bu
siire, resmi kurumlarca ithalati kisith veya ozel izne tabi yedek parcalar gerektigi durumlarda
yiiklenicinin bu durumu belgelendirmesi ile kurum tarafindan siireler uzatilacaktir.

Yiiklenici kurulacak sistemlerin tiimii i¢in yillik is giiciiniin en az%95'inde calisma garantisi
verecektir.

Higbir sekilde ikinci el veya elden gegirilmis veya benzeri yedek parga kullaniimayacaktir. Degisen
tiim malzemeler yeni ve orijinal olacaklardir. Aksi bir durum s6z konusu oldugunda sozlesmede
belirtilen cezai sartlar gecerlidir.

m) Kullanier tercihinde olmak iizere yiiklenici disi tarafindan yapilacak tim teknik miidahaleler

ullanieinin sorumlulugundadir. Higbir sekilde sistem miihendisi haricinde diger firma gahganlari
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da dahil farkh kisilerin cihaza ve arizaya miidahalesi kabul edilemez.

[.3. EGITIM

a) Hastane idaresinin belirleyecegi hastane personeline (Doktor, Fizik Uzmani, radyoterapi teknisyeni)
firma tarafindan sistemlerin kullanim {izerine alt maddelerde ayrintisi belirtilen sartlarda iicretsiz
egitim verecektir. Firmanin calistirdigr elemanlarinin egitimi bu maddede tanimlanan, egitimlerin
disinda firmanin sorumlulugundadir. Bu egitim sirasinda sistemlerden gerekli dozimetrik Slgtimler
istenirse alinacaktir. Bu hususta yeterlilik ADU Radyasyon Onkolojisi AD’nave egitim alan
personele aittir. Radyasyon Onkolojisi AD tarafindan gerek goriildigi taktirde, bir kereye mahsus
olmak iizere egitimler tekrarlanacaktir. Egitim tarihleri Yiiklenici ve Anabilim Dali tarafindan ortak
belirlenen tarihler igerisinden ADU Radyasyon Onkolojisi AD'nin uygun gordiigii (sozlii ve yazil
bildirilecek) sekilde olacaktir. Egitimler sisteme ait ana iinite ile ilgili alt maddelerde belirlenen
siirelerde olacaktir. Egitimler ile ilgili icerik ve personel (adedi ve dagilimi) diizenlemesini ADU
Radyasyon Onkolojisi AD yapacaktir. Egitimler Uretici Firma tarafindan egitim verebilme
hususunda sertifikalanmis personel tarafindan verilecektir. Egitim dili Tiirkge olacaktir. Ya da
egitim sirasinda firmanin gérevlendirdigi tercliman simiiltane ¢eviri yapacaktir. Egitim sirasinda
gerekebilecek her tiirlii arag, gereg ve kirtasiye yiiklenici tarafindan karsilanacaktir. Gerekirse bu
egitimler harici olarak tecriibe ve bilgi arttirict ve klinik isleyis ve kullanimini gérmek amagl, halen
sistemin kurulu oldugu bir merkezde en az 15 (on bes) glin siireyle (egitim, konaklama v.b.tim
masraflari firmaya ait olmak iizere) ikiser adet doktor, Tibbi Radyofizik Uzmani ve teknikere
uygulamali egitim de temin edilecektir.

b) Radyoterapi cihazi Sistemi; Kullanici Egitimi, Doktorlar ve Fizik Uzmanina 5 (bes) is giinii.
Teknikerler 1 (bir) hafta. Sanal Simiilasyon ve Konturlama Sistemi: Doktorlar ve Fizik Uzmanina 5
(bes) giin. Tedavi Planlama Sistemi: Fizik Uzmamna 10 (on) is giinii. gdriintiileme egitimi
Teknisyene ve Fizik Uzmanma 3 (ii¢) is giint, kalite kontrol ve kalibrasyon ekipmanlari; Fizik
uzmanina 5 (bes) is gilini.

I1.4. KABUL VE MUAYENE iSLEMLERI
Yiiklemeler sirasinda, kabul testleri ve muayene islemi sirasinda, kurum ve/veya ilgili komisyon

iiyeleri tarafindan istenilebilecek tiim testler, minimum parametrelere ilave ekstra kontrol ve dlgtimler,
yiiklenici firma tarafindan higbir licret talep etmeksizin, mazeret ve sebep aranmaksizin en geg¢ 72
(yetmisiki) saat iginde yapilacaktir. Yapilacak her tiirlii masraf yiiklenici firmaya aittir. Kabul testleri
sirasinda hastane biinyesinde galisan diplomali  Tibbi Radyofizik Uzmani sorumlusu hazir
bulunacaktir. Kabul testleri, her tiirli baglangig &lglimleri sonuna kadar siirecek ve islemler
neticelenene kadar ilgili personel Radyasyon Onkolojisi AD Sorumlu Fizik Uzmani gozetiminde ve
onayinda boliimde bizzat hazir bulundurulacaktir.

1L.5. CA}JSACAK PERSONEL

a) ADU Radyasyon Onkolojisi AD’da kurulacak olan sistemin calismasi igin yiiklenici firma
tarafindan en az asagida belirtilen sayida, sistemler konusunda deneyimli (personelin egitim
belgeleri ibraz edilecektir) personeller istihdam edilecektir. Yogunlugun arttigi ve bu personellerin
yetersiz kalindigi durumlarda, firma tarafindan gerekli personel ADU Radyasyon Onkolojisi AD
ve Fizik Boliimiiniin oluru alinarak arttirilabilir.

» En az 4 (d6rt) adet radyoterapi teknikeri,
» 1 (bir) adet tibbi Sekreter,

b) Teknikerin dzellikleri: Tercihen Saghk Hizmetleri Meslek Yiiksek Okullarinin Radyoterapi veya
Radyoloji Programi (2 yilhik) mezunu veya saglk meslek lisesi Radyoloji béliimii mezunu
olmahdir. Firma tarafindan ¢alistirilacak teknikerlerin gelecek sistemlerde en az 6 (alti) ay
deneyim sahibi olduklari belgelendirilmelidir. Tekniker uzmanin direktifi ve radyasyon
fizikgisinin ©6lgii ve hesaplarma gore tedaviyi uygulayabilmelidir. BT Simiilator, lineer
hizlandirict, kalip odasi, poliklinik ve arsiv bliimlerinde ¢aligma begerisine sahip olmalldéri
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Cihazlarin bakim, muhafaza ve ¢alismasim saglamali, gordiigii arizalan en kisa zamanda vetkili
kisilere haber verebilmelidir.

¢ Firma calistiracak personelin uygunlugunu, Radyasyon Onkolojisi Anabilim Dal Baskanligi’'ndan
almakla yiikiimlidiir. Anabilim Dali  Baskanhgi onay: olmadan firma boliimde eleman
cahistiramaz. Radyoterapi teknikerlerinin ¢alisma ve vardiya saatlerini Tirkiye Atom Enerji
Kurumu’nun kurallarina uygun olmasi ve hizmetlerin aksatilmamasi kosuluyla hastane idaresince
belirlenecektir. Bu elemanlar Tiirkive Atom Enerjisi Kurumunun kurallarma uygun sartlarda
hastane tarafindan gorevlendirilecektir. Elemanlarin tim masraflari firma tarafindan saglanacaktir.
Yiiklenici firma bu hususa riayet edecektir.

d) Yiiklenici galistirdigi personelin her tiirlii 6zliik haklarini karsilamak ve ddemek zorundadir.

¢ Yiiklenici firma 4857 sayili Is Kanunu Hiikiimlerinden ve is saghg ve Giivenligi ile ilgili tim
kanun, yonetmelik ve mevzuatlardan sorumludur.

f) Calisan personele ise baslangicindan itibaren idarenin belirleyecedi renkte onliik veya formalari
yedekli olarak verilecektir.

@ Personel, idarenin giivenlik, genel ahlak ve iyi niyet kurallarina uymak zorundadur.

h) Yiiklenici firmanin galistirdigi tiim personel Radyasyon Onkolojisi AD Bagkanligi ve Sorumlu
Radyasyon Fizigi Uzmani denetiminde gahgacak olup, herhangi bir uyumsuzluk durumunda
Radyasyon Onkolojisi AD Bagkanligi ve/veya Sorumlu Radyasyon Fizigi Uzmani tarafindan 30
(otuz) takvim giinii dncesinden yazili olarak bildirmek iizere yiiklenici firmadan personelin is
akdinin feshini isteyebilecektir.

i) Yiiklenici firma sistemleri ihtiyag duyulmas ve klinik tarafindan talep edilmesi durumunda 7 giin
24 saat gahistiracak. her tiirlii destek ve hizmete hazir tutacak, cihazlar ile hastalara ve hastaneye
kaliteli ve verimli hizmetin verilmesini saglayacak, bunun igin gerekli olan, konusunda deneyimli,
yeterli sayida Radyasyon Onkolojsi AD Bagkanhg tarafindan teknik sartnamede belirlenen 6zellik
ve nitelikte personeli istihdam edecektir.

) Personelin ¢aligma saatleri ve yerleri ADU Radyasyon Onkolojisi AD veya gorevlendirilen
personel tarafindan TAEK mevzuatlari gergevesinde belirlenecektir.

K) Soz konusu personel Radyasyon Onkolojisi AD Baskanligi ve/veya ADU Radyasyon Onkolojisi
AD Sorumlu Radyasyon Fizigi Uzmam tarafindan mesleki beceri ve bilgi konusunda ige alim
oncesi sinavdan gegirilecek ve ise girisleri onaylanacaktir. Hizmet sirasinda gorevli personel,
ADU Uygulama ve Arastirma Hastanesi Baghekimligi tarafindan onaylanan formay: giyecek, yaka
karti takacaktir.

D Yiiklenici firma sistemde gorev alacak tiim personelin 6zliik ve sosyal haklarinin tamaminin
saglanmasi konusunda mali ve hukuki agidan tek yiikiimlii olacaktir. Tibbi hizmetlerin koti
uygulanmasindan dogan sorumluluklar ile Tirk Ceza Kanunu'na gore aleyhe agilacak davalarda
muhatap, yiiklenici firma ve ruhsat sahibi olacaktir.

m) ADU Radyasyon Onkolojisi AD’da kurulacak olan sistemin g¢alistirilmasi sirasinda  her
tiirliidestekvehizmetehazirhaldetutulmasininteminiiginbdliimdegahstirilacakpersonelin - dzellikle

izin donemlerinde yeterli sayida arttirilmasi hususunda kurumun taleplerini yetkili firma
karsilamakla sorumludur.

n) ADU Radyasyon Onkolojisi AD’da kurulacak olan sistemde viiklenici firmaya bagh ¢ahisacak
radyoterapi teknikerlerine ve gerekli personellere TLD dozimetre firma tarafindan verilecek ve bu
dozimetrelerin Tiirkiye Atom Enerji Kurumu’nca veya TAEK tarafindan yetkilendirilmis
kuruluslara yaptirilacak rutin 6lgiimleri yiiklenici firmaya ait olacaktir.

0) Yiiklenici firma higbir ikaz ve ihtara gerek kalmaksizin Radyasyon Giivenligi Mevzuatina uygun
olarak liizumlu emniyet tedbirlerini zamaninda almak ve kazalardan korunma usul ve gereklerini
personeline dgretmek ve egitmekle yiikiimlidiir.

p) Teknik sartnamede bulunmayan, fakat calisanlarla ilgili yirirliikte olan kanun, yonetmelik vb.
mevzuatlarin tamamindan sorumludur.



q) Yiiklenici higbir ihtar ve ikaza gerek kalmadan gerekli emniyet tedbirlerini zamaninda alma,
kazalardan korunma yéntemlerini personele dgretmekle yiikiimlidir. Bu itibarla hizmetin ifasinda
gerek ihmal, dikkatsizlik ve tedbirsizlikten ve gerekse ehliyetsiz personel ¢alistirmaktan veya
herhangi bir sebeple vuku bulabilecek kazalardan ve can kaybindan yiiklenici sorumludur,
idare denetim hakkina sahiptir.

P Yiklenici is saghgi ve giivenligi agisindan personelin is kiyafetini ve is giivenligi
malzemelerini yaptigi ise uygun mevzuat gercevesinde karsilamakla yiikiimlidiir.

s) Yiiklenici Is Kanunu, is Saghg ve s Giivenligi iliskin mevzuat geregi personelin saghgm korumak
iizere her tiirlii saghk tedbirlerini alacak ve tehlikeli sartlar altinda ¢alismasina izin vermeyecektir.
Personelin tiim haklari ile ilgili mali ve hukuki sorumluluklar yiikleniciye ait olup bu konuda idare
sorumlu olmayacaktir. Fakat denetim hakkina sahiptir.

) Yiiklenici; is giivenligi ile ilgili bilgilendirme ve seminerlerle hastane(birim) calisanini ig
emniyeti tedbirleri konusunda bilgilendirecektir. Yiklenici, personelin is saghg ve giivenligi
icin ¢alistigi  boliimiin risklerine gore yilhk yapilmasi gereken saghk muayene ve
bagisikliklarini yaptiracaktir.

u) Yiiklenici birimde yapilan ve yapilacak olan yillik egitim ve ¢alisma planini hizmete
baslanmasina miiteakip en geg¢ 1(bir) ay icerisinde Hastane 1SG Kuruluna/ldareye sunmakla
yiikiimliidiir.

v) Yiiklenici gahstigi birimde risk analizi ve degerlendirme yapmak, Acil durum eylem plani
hazirlamakla yiikiimliidiir. Bu evraklari hizmete baslanmasina miiteakip en ge¢ 1(bir) ay
icerisinde Hastane ISG Kuruluna/idareye sunmakla yiikiimliidiir.

w) Yiiklenici caliganlar ile ilgili dokiimanlari ( saglik raporu, bagigiklama, en az 16 saatlik iSG
egitimi sertifikasi, KKD zimmet formu, isg talimatnameleri vb.) birer drnegini hizmete
baslanmasina miiteakip en ge¢ 1(bir) ay igerisinde Hastane iSG Kuruluna/idareye sunmakla
yiikiimlidiir.

I11. iISTENEN TETKIK SAYILARI
Bu radyoterapi hizmet alimi isi Resmi Gazetede yayinlanan “Sosyal Giivenlik Kurumu Saglik

Uygulama Tebligi (SUT)” ekinde bildirilen, Hizmet Bagi Puan Listesi, Radyasyon Onkolojisi baglig
altinda yer alan islemleri kapsar. Hasta kabulii basladiktan sonra 36 (otuzalti) ayhk hizmet siiresince
devam eder. Bu ihalenin SUT Puan Listesinde olan yaklasik islem karsihg puani 25.000. 000
(yirmibesmilyon) dur.

TEKNIK SARTNAME HAZJRLAMA KOMISYONU

Uye
Dr.Ogretim Uyesi Bengii DEP OYLU Emine TUNC
Fizik Miihendisi
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