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1. GiRiS

Madencilik, maddi bir degeri olan degerli veya yari degerli mineral ve kayaglarin temini icin yapilan
¢ahismalardir. Emtialar her tlrll Gretim ve ticari faaliyetin bazini temsil eden ham maddeler olup,
madencilik sektori Grlnleri tarim ile birlikte Gretimin ve ticaretin baslangi¢ noktasini olusturmaktadir.

Tarih boyunca madencilik Grinleri ticarette ve toplumsal refahin artirilmasinda kritik bir rol istlenerek
ekonominin temel sektorlerinden olmustur. Sanayi devrimi sonrasinda artan hammadde ihtiyaci ve
basta enerji kaynagi olarak maden (riinlerinin kullanilmasinin yayginlasmasi madenciligi stratejik bir
konuma tasimis, somirgeciligin yayllmasinda, savaslarda ve hatta Ulke sinirlarinin belirlenmesinde
madenler dnemli bir faktér olmustur. Nitekim Avrupa Birligi de baslangicini iki temel maden olan kémiir
ve gelige dayandirmistir.

GiUnimuzde de madencilik, malzeme teknolojisindeki gelismeler, elektrifikasyon amagl ve elektronik
basta olmak tzere yeni teknolojik trinlerdeki artan kullanimi, bélgesel gelismeye olan katkisi, enerji
hammaddesi ve deger saklama araci olma niteligi dolayisiyla dnemini artirarak strdirmektedir.
Bununla birlikte artan ¢cevresel ve sosyal beklentiler sektéri etkilemektedir.

Madencilik geleneksel olarak emegin yogun kullanimini gerektiren ve fiziksel olarak zorlayici niteligi
nedeniyle is kazalarina en acik sektorlerden birisidir.

Ulkemiz maden rezervlerinin cesitliligi bakimindan diinyada énde gelen lkelerden birisidir. Diger
taraftan rezerv blyukligl agisindan bor gibi herkesge bilinen birka¢ maden disinda ¢ok sansl
gorilmemektedir. Ancak maden aramalarina verilen 6nemin artirilmasiyla, derin deniz sondaj
faaliyetlerinin artirilmasi 6rneginde oldugu gibi, bu durumun degismesi mimkindir. 2020 yili itibariyla
faaliyet gbsteren 5 binin tzerinde firmasi, 124 bin ¢alisani, 86 milyar TL yillik ciro ve bu cirodan uretilen
36 milyar TL katma degeri ile madencilik sektdrii Ulkemizde dnemli bir ekonomik biiyiiklige ulasmistir.
Bu potansiyelin daha da gelistirilmesi her seyden énce maden aramalarinin artirilmasi, madencilik
faaliyetleri ile elde edilen urinlerin daha fazla yurt iginde islenerek katma degerinin yukseltilmesi,
sektorde hukuki ve birokratik 6ngorilebilirligin guglendirilmesi, sektdre yonelik risk sermayesi gibi
alternatif yatinm destek mekanizmalarinin gelistiriimesi ve gelecegin diinyasinda giderek daha da
onemli olmasi beklenen cevresel ve sosyal konularda sektoriin gigclendiriimesi ile mimkin
olabilecektir.

Bu calismanin ikinci bolimu, Tirkiye’de madencilik sektorl ile ilgili bazi temel parametreleri
dzetlemektedir. Uglincii béliimde Aydin, Denizli ve Mugla illerinden olusan TR 32 Bélgesindeki
madencilik sektorine iliskin bilgiler verilmekte, dordiinci bolimde ise bu c¢alisma kapsaminda
uygulanan anket g¢alismasinin sonuglari raporlanmaktadir. Besinci bolim maden kazalarinin
onlenebilmesi icin teknolojik araglarin kullanim alanlarina iliskin bilgileri vermekte, son bélim olan
altinci bolim ise calismanin genel bir degerlendirmesini yapmaktadir.
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2. TURKIYE’'DE MADENCILIK SEKTORU

Anayasa’nin 168. maddesinde, “Tabii servetler ve kaynaklar Devletin hiikiim ve tasarrufu altindadir.
Bunlarin aranmasi ve isletilmesi hakki Devlete aittir. Devlet bu hakkini belli bir stire icin, gercek ve tiizel
kisilere devredebilir.” hilkm{ ve buna uygun olarak 3213 Sayili Maden Kanununun 4. Maddesinde
“Madenler Devletin hikim ve tasarrufu altinda olup, icinde bulunduklari arzin miilkiyetine tabi
degildir” hikm yer almaktadir. Diger bir ifadeyle madenler, madenin bulundugu yerin mulkiyetinden
bagimsiz olarak, devlete aittir. Devlete ait olan madenler 6zel sektér tarafindan Maden ve Petrol isleri
Genel Mudurliginden ruhsat alinarak isletilebilmektedir. Maden Kanunu’'na goére “madencilik
faaliyeti”, Madenlerin aranmasi, Uretime yonelik hazirlik calismalari, Uretilmesi, sevkiyati, cevher
hazirlama ve zenginlestirme, atiklarin bertarafi, ruhsat sahasindaki stoklama/depolama islemleri,
maden isletmelerinin kapatilmasi ve ¢evre ile uyumlu hale getirilmesi ile ilgili tim faaliyetler ve bu
faaliyetlere yonelik gecici tesislerin yapilmasi olarak tanimlanmaktadir. Madencilik sektéri Maden
Kanununa ek olarak Orman Kanunu, Cevre Kanunu, imar Kanunu gibi cok sayida mevzuat ¢ercevesinde
farkh kurumlar tarafindan kontrol edilmektedir. Bu cercevede madencilik sektorii devlet tarafindan gok
glcliu sekilde diizenleyen bir hukuki zemine sahiptir.

Madencilik sektori her seyden 6nce s6z konusu madenin bulunmasina bagl olarak yapilabilmektedir.
Yani madencilikte rezervin olmasi tabii olarak en énemli belirleyici olmaktadir. Ulkemiz maden
rezervlerinin cesitliligi bakimindan diinyada énde gelen iilkelerdendir. Ulkemizde USGS (United States
Geological Survey) verilerine gore diinya olceginde bor, antimon, barit, linyit, krom, klinker, diatomit,
feldspat, grafit, alcitasi, perlit, ponza, tuz, kireg, kursun, manyezit, molibden, soda kili, zeolit maden
rezervleri bulunmaktadir.

TUIK verilerine gére madencilik ve tas ocakciligi sektdriiniin GSYiH icindeki pay1 2019 yilinda yiizde 1,1
iken bu pay 2020 yilinda yiizde 1,2 olmustur. Ancak GSYiH’deki bu artisa karsin, Sekil 1’de de gdsterildigi
Uzere madencilik sektériinde yillar icinde gerek arama gerek isletme ruhsatlarinda dikkat gekici bir
azalma gorilmektedir.
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Sekil 1: Madencilik Sektoriindeki Ruhsat Sayilari
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Kaynak: ETKB-MAPEG

Madencilik sektorinin temel biyuklikleri degerlendirildiginde sektoriin Tiirkiye geneline gore katma
degerinin daha yiliksek oldugu dikkati cekmektedir (Tablo 1). Sektorin temel biydkltkleri Tarkiye
geneli ile karsilastirildiginda ise sektoriin beklenenden daha kiiglik oldugu goérilmektedir. Diger
taraftan sektérde genel kaninin aksine firma olceginin oldukca bliyik oldugu da géze carpmaktadir. Bu
durum sektérdeki KOBI olcegindeki firmalarin resmi istatistiklerde tam olarak gozlenemedigini
disindirtmekte olup, bunun sektordeki temel bir sorun alanini isaret ettigi degerlendirilmektedir.

Tablo 1: Madencilik Sektorii 2020 Yili Temel Biiyiikliikleri

Ciro Katrna Katma Katma | Calisan
Girisim Calisan Deger . deger/ | sayisi/

(Milyon Deger/ .
sayisl sayisi Y (Milyon Giro Caligan | Girigim

TL) L) sayisl sayisi
Madencilik ve Tagsocakgihigi 5.007 124.048 85.570 36.369 0,43 | 293.188 24,8
Tiirkiye 3.304.054 | 15.953.915 | 10.576.042 | 1.651.248 0,16 | 103.501 4,8
Madencilik/Tiirkiye (%) 0,2 0,8 0,8 2,2 - - -

Kaynak: TUIK

Tablo 2 madencilik sektérl rasyolarinin 2006-2019 donemindeki degisimlerini gdstermektedir.
Madencilik sektorimizde dénen varliklarla kisa vadeli borglari ddeyebilme kapasitesini ifade eden cari
oranideal seviye olan 1,5’in altinda olmakla birlikte, bu sorunun tlke genelinde yaygin olmasi nedeniyle
anilan rasyo makul bir seviyede gériilmektedir. Baska bir ifade ile, Ulkemizde genel bir sorun olan
yuksek seviyede kisa vadeli borg cevirme yiikii madencilik sektdriinde de gecerli bir sorundur. Bu
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durum gerek sektorde gerek tlke icinde finansal krizlerin domino etkisi yaratarak yikici sonuclar ortaya
¢ikarmasinin temel kaynagi durumundadir.

Tablo 2: Madencilik Sektériinde Rasyo Analizi

2006 2010 2015 2016 2017 2018 2019

Cari Oran-Madencilik 1,28 1,57 1,40 1,38 1,26 1,29 1,28
Cari Oran-Turkiye 1,26 1,36 1,27 1,27 1,28 1,27 1,30
Ozsermaye Carpani-Madencilik 1,56 1,60 1,94 2,21 2,82 2,85 2,84
Ozsermaye Carpani-Tiirkiye 2,35 2,31 2,97 3,11 3,25 3,45 3,44
Aktif Devir Hizi-Madencilik 0,55 0,52 0,31 0,27 0,35 0,38 0,40
Aktif Devir Hizi-Tirkiye 1,19 1,02 0,95 0,88 0,92 0,94 0,98
Faaliyet Kar Marji-Madencilik 0,11 0,14 0,10 0,11 0,12 0,17 0,16
Faaliyet Kar Marji-Turkiye 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05
Kaynak: STB

Cari Oran = Dénen Varliklar / K.Vadeli Yabanci Kaynaklar, Ozsermaye Carpani = Varliklar / Ozsermaye,
Aktif Devir Hizi = Net Satislar / Toplam Aktifler, Faaliyet Kar Marji = Faaliyet Kari / Net Satislar

Varliklarin 6zsermayenin ka¢ kati oldugunu gosteren Gzsermaye carpani rasyosundan hareketle
madencilik sektériinde girisimcilerimizin firmalarina koyduklari 6zsermayeye kiyasla lilke geneline gore
daha az borglanabildiklerini géstermektedir. Bununla birlikte bu oran zaman iginde artmakta olup,
madencilik sektoriindeki finansal kaldiracin arttigi anlamina gelmektedir.

Yatirimlarin nakde déniisme hizini gésteren aktif devir hizi ise madencilik sektériinde tlke geneline
gore ciddi sekilde diuslik olup, bu durum sektdrde varliklarin daha etkin kullaniimasi yoniinde énemli
bir potansiyelin olduguna isaret etmektedir. Yillar icinde bu oranin azalmasi sekt6érin halihazirdaki
sermaye yogun niteliginin artmakta oldugunu géstermektedir.

Karlilk oraninda ise, sektordeki karlihgin tilke geneline gore oldukga yiksek oldugu gorilmekte olup,
sektor karliligl zaman icinde artis egilimi gostermektedir. Genel olarak riskli bir sektér olan madencilik
sektorinde karhlik oranlarinin tilke geneline gore yliksek olmasi beklenen bir durumdur.

Madencilik sektériinde tretimin dizenli bir yiikselis egiliminde oldugu gorilmektedir (Sekil 2). 2021
yilinda Uretim tiim aylarda 2020 yilinin Gzerinde seyretmistir. MAPEG verilerine gére 2020 yilinda 88,4
milyon ton kdmir, 14,7 milyon ton dogal tas, 479,7 milyon ton ¢imento ve insaat hammaddeleri, 41
milyon ton metalik madenler, 89,8 milyon ton endiistriyel madenler uretilmistir. Uretilen madenler
arasinda olan ve 2000 yilinda hig Uretimi olmayan altin, 2011 yilinda 24,4 milyon ton Uretilmis iken
Uretim miktari 2020 yilinda 42,1 milyon tona ulasmistir.



Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Sekil 2: Madencilik Sektorii Uretim Endeksi
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Kaynak: TUIK, Madencilik ve tas ocakgiligi ISIC Rev4, 2015=100, arindirilmamis

Madencilik sektérinde tretimde ithal girdi kullanimi ¢cok distktir (Tablo 3). Bununla birlikte 2002-
2012 déneminde ithal girdi yogunlugu tim sektoérlerde oldugu gibi madencilik sektériinde de artma
egilimindedir. Sektér temel hammadde Uretmesi nedeniyle ileri baglantisi en glgli olan
sektorlerdendir.

Tablo 3: Uretimin ithal Girdi Yogunlugu (%)

2002 2012
Tarim, Orman ve Balikgilk 6,5 9,9
Sanayi 26,5 32,6
Madencilik ve Tasocakgilig 12,3 14,6
insaat 17,3 19,3
Hizmetler ve Diger Sektorler 9,1 9,9
Toplam 16,1 19,3

Kaynak: Tok, Seving, Uretimin ithal Girdi Yogunlugu: Girdi-Cikt1 Analizi, TCMB

Ulkemizin 2021 yilinda madencilik sektérii ithalati toplam ithalat icinde yiizde 14,8 gibi yiiksek bir paya
sahip iken ihracat icinde payi yiizde 1,8’dir (Tablo 4). ithalatimiz agirlikh olarak enerji hammaddelerine
yonelik iken ihracatimizda dogal tas, bakir, cinko, feldspat, trona ve krom 6nem arz etmektedir. Dogal
tas ihracatinda IMIB verilerine gére 2020 yilinda islenmis dogal tas Uriinlerinin toplam dogal tas
Urlnleri ihracati icindeki payi yizde 61’e ulasirken, blok Grinlerin payi ylizde 39’a kadar dismustdr.
Bakir ve ¢inkoda tilkemizin net ithalat¢i oldugu da belirtilmelidir.
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Tablo 4: 2001 Yili Madencilik Sektorii Dis Ticareti

ihracat ithalat
2020 2021 2020 2021
Komir ve linyit gikartilmasi 5794 13 096 2721306 4076 681
Ham petrol ve dogalgaz ¢ikarimi 93124 78 335 - 1
Metal cevheri madenciligi 1345700 2082980 1204 464 2224437
Diger madencilik ve tas ocakgilig 1487 626 1886 553 381198 504 682
Madenciligi destek. hizmet faal. - - - -
Gizli veri 18 027 167 33280644
Madencilik ve tas ocakgiligi Toplami 2932 245 4060 963 22334135 40 086 444
Toplam Tiirkiye 169 637 755 225291385 219 516 807 271424 473

Kaynak: TUIK, ISIC Rev4, genel ticaret sistemine gdre ABD Dolari

2.1 MADENCILIK SEKTORUNDE CALISAN SAYILARI

2014-2020 yillari arasinda ortalama 131 bin kisi olan madencilik sektéri istihdaminin yillar iginde ¢ok
fazla degismeden devam ettigi gérilmektedir (Tablo 5). 2015 yilinda goriilen istihdam azalmasinda
2014 yili Mayis ayinda yasanan Soma maden faciasi sonrasinda alinan tedbirlerin etkili oldugu
degerlendirilmektedir.

Tablo 5: Madencilik Sektériinde istihdam

Madencilik istihdam(bin kisi) Tirkiye istihdam (bin kisi) Madencilik sektorl payi (%)

2014 134 25.931 0,5
2015 118 26.620 0,4
2016 125 27.205 0,5
2017 137 28.189 0,5
2018 151 28.741 0,5
2019 124 28.083 0,4
2020 134 26.813 0,5
Kaynak: TUIK

SGK verilerine gore 2020 yilinda 5510 sayili Kanunun 4/1/a maddesi ¢cercevesinde hizmet akdi ile bir
veya birden fazla isveren tarafindan calistirilan zorunlu sigortal kisi sayisi madencilik sektoriinde
toplam 141.692 kisidir (Tablo 6). Alt sektorler arasinda en ¢ok c¢alisan kisi sayisi diger madencilik ve
tasocakeiligl sektori iken kdmiir ve linyit ¢ikarilmasi sektori ikinci sirada gelmektedir. Sektorin tim
Turkiye’deki galisan sayisi icindeki payi ise ylizde 0,93'tir.
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Tablo 6: Madencilik Sektoriinde 2020 Yili isyeri ve Calisan Sayisi ile Giinliik Kazang

Sektor Adi isyeri Sayisi Calisan Sayisi Ort. Giinliik Kazang (TL)
Komir ve Linyit Cikartiimasi 448 36.442 281
Ham Petrol ve Dogalgaz Cikarimi 32 1.991 371
Metal Cevheri Madenciligi 816 30.845 237
Diger Madencilik ve Tas Ocak. 4.972 61.883 160
Madenciligi Destekleyici Hizmet 630 10.531 255
Toplam Madencilik 6.898 141.692 218
Toplam Tiirkiye 1.960.911 15.203.423 165
Madencilik Payi (%) 0,35 0,93

Kaynak: SGK, calisan sayisi 5510 4/1/a kapsami zorunlu sigortalilardir.

Sektordeki toplam isyeri sayisi ise 6.898 olup isyeri sayisinin Tiirkiye icindeki payi ¢alisan sayisina gore
oldukga kiguktilr (Tablo 6). Sektorde bir isyerinde ortalama calisan sayisi ise 20,5 ile Tlrkiye ortalamasi
olan 7,8’in hayli Ustlindedir. Alt sektorler arasinda ise diger madencilik ve tasocakgiligl sektérdeki
ortalama calisan sayisi olan 12,5 ile tiim alt sektorler arasinda dlcegin en kiictk oldugu sektordiir. Bu
alt sektorde isyeri sayisinin sektor icindeki payi ise yiizde 72,1 seviyesindedir.

Sektérde ortalama glinlik kazancin diger madencilik ve tasocakciligl sektorl haricinde Turkiye
ortalamasinin Gzerinde oldugu gorilmektedir (Tablo 6). Ortalama olarak sektérde galisanlar Tirkiye
ortalamasina gore ylizde 32 daha fazla lcret alabilmektedir. Bu durum sektorde elde edilen yiiksek kar
marjinin ¢alisanlara da belirli bir 6lide yansitildigini géstermektedir.

Sektorde galisanlarin 18.033 kisisini ylizde 13 payla kamu kesiminde ¢alisanlar olusturmakta, 7.101
kisisini ylzde 5 payla kadinlar olusturmaktadir. Diger bir ifadeyle sektérde kamu kesiminin ve kadin
¢ahsanlarin payi oldukga diisik seviyededir. Diger taraftan sektorde calisan sayisi itibariyla firma
Olgeginin Turkiye geneli ile karsilastirildiginda oldukga biiylk oldugu gdzlenmektedir (Tablo 7).

Tablo 7: Madencilik Sektoriinde Calisanlarin isyeri Bilyiikliigiine Gére Dagilimi

1-9 10-49 50-249 250-999 1000+
Kémiir Ve Linyit Cikartilmasi 639 3.457 8.554 6.300 17.492
Ham Petrol Ve Dogalgaz Cikarimi 37 307 676 971 0
Metal Cevheri Madenciligi 1.519 4,564 9.839 12.700 2.223
Diger Madencilik Ve Tas Ocak. 11.191 29.734 15.096 3.302 2.560
Madenciligi Destekleyici Hizmet 1.323 3.691 3.303 2.214 0
Toplam Madencilik 14.709 41.753 37.468 25.487 22.275
Toplam Maden Pay (%) 10,4 29,5 26,4 18,0 15,7
Tiirkiye Pay (%) 29,4 27,3 21,7 14,6 7,1

Kaynak: SGK, calisan sayisi 5510 4/1/a kapsami zorunlu sigortalilardir.
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Tablo 8: Madencilik Sektorii Calisan Sayisi En Yiiksek ilk 10 il

Kémiir Ve Ham Petrol ve Metal Diger Madenciligi
. . . . o Toplam Pay
Linyit Dogalgaz Cevheri | Madencilik ve | Destekleyici Madencilik | (%)
Cikartilmasi Cikarimi Madenciligi| Tas Ocak. Hizmet
Manisa 9.730 0 826 974 212 11.742| 8,3
Zonguldak 8.572 0 1 181 244 8.998| 6,4
Ankara 1.219 76 383 3.585 1.592 6.855| 4,8
Balikesir 201 0 3.553 2.220 495 6.469| 4,6
izmir 1.955 0 1.481 2.147 336 5.919| 4,2
Kitahya 2.248 0 1.032 2.087 192 5.559| 3,9
Mugla 1.168 0 615 3.341 29 5.153| 3,6
Eskisehir 529 0 807 2.796 158 4.290( 3,0
Kayseri 0 12 3.089 909 119 4.129| 2,9
istanbul 129 32 263 2.689 993 4.106| 2,9
Tirkiye
Toplami 36.442 1.991 30.845 61.883 10.531 141.692| 100,0

Kaynak: SGK, calisan sayisi 5510 4/1/a kapsami zorunlu sigortalilardir.

Madencilik sektoria istihdaminin yogunlastigi illere bakildiginda, Manisa, Zonguldak, Ankara, Balikesir,

izmir, Kitahya ve Mugla illerinde 5 binden fazla kisinin madencilik sektériinde ¢alismakta oldugu

gorilmektedir (Tablo 8). Daha 6nce ifade edildigi izere madencilik sektori bolgesel gelisme ve bolgesel

ekonomi baglaminda da 6nem arz etmektedir. Madencilik faaliyetlerinde yatirim yeri segiminin biyutk

oranda maden cevherinin bulunabilirligine bagl olmasi, sektériin ¢ok glgli ileri baglantilarinin olmasi

nedeniyle ilave yatirimlari tetikleyebilmesi belirli illerin ekonomisinin madencilige bagli olmasina

neden olabilmektedir. Bu ¢ercevede, Zonguldak, Gimishane, Burdur, Kitahya, Erzincan, Isparta

illerinde madencilik sektoriinde calisan sayisi toplam ildeki calisan sayisinin ylizde 5’inden fazladir

(Tablo 9). Nitekim Zonguldak ili ekonomisinin madencilik faaliyetlerine ne kadar bagli oldugu kamuoyu

tarafindan da bilinmektedir.

Tablo 9: Toplam Madencilik Sektérii Galisan Sayisi iginde Payi En Yiiksek Olan ilk 10 il

il Ad Madencilik Sektériinde Calisan Sayis Madencilik Sektériiniin il Toplam Calisan Sayisi icinde
Payi (%)
Zonguldak 8.998 9,88
Gimishane 1.564 9,84
Burdur 2.519 7,20
Kitahya 5.559 6,27
Erzincan 1.694 5,44
Isparta 3.107 5,02
Manisa 11.742 4,54
Siirt 1.356 4,29
Nigde 1.661 4,28
Sivas 3.106 3,95

Kaynak: SGK, calisan sayisi 5510 4/1/a kapsami zorunlu sigortalilardir.
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3. TR 32 BOLGESINDE MADENCILIK SEKTORU

TR 32 Bolgesi Aydin, Denizli ve Mugla illerinden olusmaktadir. 2020 Yil itibariyla bdlge nifusu
3.160.772 kisidir. Bolgede, Aydin ilinin ntfusu 1.119.084, Denizli ilinin ntifusu 1.040.915, Mugla ilinin
niifusu ise 1.000.773’tiir. ikamet ettigi ilde niifusa kayith olan kisi orani Aydin ilinde yiizde 63,2, Denizli
ilinde yiizde 74, Mugla ilinde ise yiizde 57’dir. isgiiciine katilma orani yiizde 51,1 ile {ilke ortalamasinin

Gizerindedir.

Bolgede 2020 yili itibariyla 7.259 ABD dolari olan kisi basi GSYH 8.598 ABD Dolari olan Tirkiye
ortalamasinin altindadir. Buna ek olarak bolgede kisi basi gelirin Tirkiye ortalamasina gére zamanla
azalma egiliminde oldugu gorilmektedir (Sekil 3).

Sekil 3: TR32 Bolgesindeki Kisi Basi GSYH’nin Tiirkiye GSYH’sina Orani (2014-2020)
TR32/TURKIYE KiSi BASI GSYH (%)
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Kaynak: TUIK

Sekil 4, TR32 Bolgesindeki Sektérel GSYH Paylarini gostermektedir. Buna gore bolgenin GSYH’sinin
Turkiye icindeki payi ylizde 3 iken sektorel bazda degerlendirildiginde Tarim sektori Turkiye toplami
icindeki ylizde 6 payi ile 6ne ¢ikmaktadir. Bolge icinde tarim ve sanayi sektorleri de llke geneli ile
karsilastirildiginda 6nemli paya sahiptir. Bélgenin bu yoniyle dengeli bir sektérel yapiya sahip oldugu
ifade edilebilir.
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Sekil 4: TR32 Bolgesindeki Sektdrel GSYH Paylari (%, 2004-2020)
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Kaynak: TUIK

TR 32 bolgesi ekonomisinde dis ticaretin blyik 6nemi bulunmaktadir. Tablo 10’da gosterilen
degisimlerden, zaman iginde ihracat ve dis ticaret dengesinin pozitif yonde gelistigi, diger bir ifade ile
ihracat ile ithalat arasindaki farkin giderek artmakta oldugu gorilmektedir. Bu agidan bakildiginda
bolge Tarkiye’'nin cari agigini azaltici bir etkiye sahiptir ve llke ekonomisine pozitif katki saglamaktadir.
TR 32 Bolgesi 2021 yilinda 6039 ihracat ve 2707 ithalat gerceklestirmis olup, anilan yilda bélgenin net
dis ticaret fazlasi (6039-2707) olmustur.

Tablo 10: TR 32 Bolgesi Dis Ticareti (2013-2021)

Yil ithalat ihracat ihracat-ithalat
2013 2.777 3.668 891
2014 2.432 3.845 1.414
2015 2.167 3.490 1.323
2016 1.940 3.398 1.458
2017 2.419 3.884 1.465
2018 2.416 4.290 1.874
2019 1.947 4.198 2.251
2020 1.946 4.269 2.322
2021 2.707 6.039 3.332
Kaynak: TUIK

3.1 TR 32 BOLGESI iLLERi MADENCILIK VE TOPLAM iHRACATLARI

TR 32 bolgesi icinde madencilik sektori dis ticaretinin bolge geneli paralelinde bir gelisim gosterdigi
gozlenmektedir. Madencilik ihracati bolge ihracati iginde dnemli sayilabilecek bir agirliga sahiptir. Buna
gore 2021 yilinda madencilik sektorii bolgenin ithalatindan %1, ihracatindan ise %4,9 pay almistir
(Tablo 11).

10



Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Tablo 11: TR 32 Bolgesi Madencilik Dis Ticareti

il ithalat ihracat Bolge ithalati iginde Pay Bolge ihracati icinde Pay

2013 13,0 194,4 0,5 53
2014 18,4 198,0 0,8 51
2015 26,9 180,6 1,2 5,2
2016 17,2 198,5 0,9 5,8
017 15,0 227,5 0,6 5,9
2018 14,9 234,0 0,6 5,5
2019 11,8 251,8 0,6 6,0
2020 14,9 222,0 0,8 5,2
2021 26,5 294,4 1,0 4,9
Kaynak: TUIK

Tablo 12, TR32 Bolgesindeki madencilik sektori isyeri sayisi ve ¢alisan sayisini gostermektedir. Buna
gore TR32 Bolgesinde 2020 yili SGK verilerine gore 93.916 adet isyeri bulunmakta olup bu isyerlerinde
toplam 558.913 kisi zorunlu sigortali olarak istihdam edilmektedir. Bolge illerinde madencilik
sektériinde faaliyet gosteren 577 adet isyeri bulunmakta, bu isyerlerinde 10.341 kisi istihdam
edilmektedir. Madencilik sektori isyeri sayisinin bolge isyeri sayisi icindeki payi ylizde 0,6, madencilik
sektori istihdaminin bolge icindeki payi ise ylizde 1,9’dur. Bolge illeri madencilik sektori isyeri sayisinin
Tirkiye madencilik sektori isyeri sayisi icindeki payi yizde 8,4 iken, istihdam icindeki payi ylzde 3,7
seviyesindedir.

Tablo 12: TR32 Bélgesinde Madencilik Sektérii isyeri sayisi ve Calisan Sayisi

Aydin Denizli Mugla TR 32 TOPLAMI TURKIYE TOPLAMI TR 32/(;:)]RKIYE
Sektér isyeri | Sigortah |isyeri | Sigortah isyeri | Sigortah | isyeri Sigortali | is yeri Sigortali is yeri | Sigortah
Koémiir Ve Linyit
Cikartilmasi 9 384 14 221 13 1.168 36 1.773 448 36.442 8,0 4,9
Ham Petrol Ve
Dogalgaz Cikarimi 0 0 0 0 0 0 0 0 32 1.991 0,0 0,0
Metal Cevheri
Madenciligi 0 0 24 618 42 615 66 1.233 816 30.845 8,1 4,0
Diger Madencilik
Ve Tag Ocak. 105 1.990 128 1.756 216 3.341 449 7.087 4,972 61.883 9,0 11,5
Madenciligi
Destekleyici
Hizmet 13 123 6 96 7 29 26 248 630 10.531 4,1 2,4
TOPLAM
MADENCILIK 127 2.497 172 2.691 278 5.153 577 10.341 6.898 141.692 8,4 7,3
TOPLAM iL 28.246 159.755 | 27.187 199.875 | 38.483 199.283 93.916 558.913 1.960.911 | 15.203.423 4,8 3,7
MADENCILIK / iL
(%) 0,4 1,6 0,6 1,3 0,7 2,6 0,6 1,9 0,4 0,9 1,7 2,0

Kaynak: SGK, calisan sayisi 5510 4/1/a kapsami zorunlu sigortalilardir.

Sektorel payin bolge payina bolimd ile bulunan ve genel olarak degerin 1'in tzerinde ¢ikmasi halinde
uzmanlasmayi ve rekabet gliclini gosterdigi degerlendirilen uzmanlasma oranina goére ise bdlgenin
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isyeri sayisi icinde 1,7, istihdam icinde 2,0 orani ile genel olarak madencilik sektériinde Turkiye
genelinde uzmanlastigi ve rekabetci oldugu ifade edilebilir.

Bolge illeri iginde ise 06zellikle Mugla ilinde madenciligin 6énemli bir istihdam kaynagi oldugu
gorilmektedir. Denizli ve Aydin illerinin ise madencilik sektori istihdaminda yaklasik ayni seviyede
oldugu gorilmektedir. Alt sektorler itibariyla degerlendirildiginde ise 6zellikle diger madencilik ve tas
ocakeiligl alt sektoriiniin bolge icinde 6nemli buyiklige ulastigi gorilmektedir.

3.2 AYDIN iLINDE MADENCILIK SEKTORU

Aydin ilinde madencilik sektoriine iliskin temel blylklikler TR32 Bolgesi baglaminda bir 6nceki
bolimde verildigi icin bu baslk altinda Aydin ilindeki maden kaynaklari hakkinda MTA kaynaklari
cercevesinde bilgi verilecektir.

Aydin ili, Ege bolgesinde bulunmakta olan, tarim ve turizm sektorleri acisindan oldukga kritik 6neme
sahil olan illerimizden birisinin olmasinin yani sira madencilik calismalarinin da hizla ilerledigi
bolgelerdendir. Bu ilde, kursun, altin, civa, bakir, demir ve ¢inko madenleri agisindan 6nemli kaynaklar
bulunmaktadir. Cine, Kocarli ve Soke ilgelerinde kursun, c¢inko ve bakir madenleri agisindan
zenginliklerin bulundugu fakat kicik boyutlu olmalari sebebiyle ekonomik acidan tercih edilebilir
isletmeler olarak goriilmemektedir.

Bozdogan-Altintas bolgelerinde %2 zinober tenorli rezervler bulunmasina ragmen bu cevherler
isletiimemektedir. Kogarl, Salhane ve Soke bolgelerinde ise Fe tendri ve %54,46’ya ulasan Fe degerleri
kesfedilmistir. Bu bolgede bulunan bir diger 6nemli cevher ise icerigi %$28’e ulasansilistir. Bu baglamda,
119.000 ton yiiksek tenorli ve 360.000 ton diistk tendrli silis cevheri kesfedilmistir. Bunlarin yani sira,
Cavdar ve Soke bolgelerinde Fe ve Si tenorli 6nemli rezervler bulunmasina ragmen, yiksek kakart
iceriginden o6tlirli cevher isletilmesi uygulanmamaktadir.

Aydin ili, maden yataklari agisindan 6nemli bir zenginlige sahip olmasinin yani sira endustriyel
hammaddelere de ev sahipligi yapmaktadir. Bu hammaddeler kuvars, grafit, feldispat ve diyatomittir.
Bu maddeler, tlkemizin ihracat pazarlarinin artmasina da 6nemli katkilar saglamaktadir. Bu bolgede
bulunan Karacasu Dedeler kdyiinde yiiksek oranda SiO2 ve diisiik oranda Al203 iceren diyatomit
yataginda isletmeler yapilabilmektedir. Bozdogan-Beyler mahallesinde ise grafit zuhuru tespit
edilmistir.

Seramik yapiminda kullaniimakta olan maddelerden birisi olan kuvars ise Soke, Cine ve Bozdogan
bolgelerinde kesfedilmistir. Yapilan arastirmalara gore % 96.21 SiO2 ve %1.2 Fe203 oraninda 9.663.100
ton kuvars mevcuttur.

Aydin’in Karacasu ilgesi mermer agisindan énemli kaynaklara ev sahipligi yapmaktadir. Bu bolgede
yaklasik olarak 30 milyon m3 mermer rezervi bulundugu ongoérilmektedir ve bu sahalar 6zel firmalar
tarafindan halihazirda isletilmektedir. Aydin bolgesinin diger 6nemli rezerv bolgeleri Germencik —
Dagyeri ve Bozdogan — Gerzile’dir. Bu bolgelerde sirasiyla mika ve talk rezervleri bulunmaktadir. Bir
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diger 6nemli rezervlerden birisi olan uranyum, Cavdar-Kocarli-Kiiclikcavdar bolgesinde yaklasik olarak
19.508 ton seviyesinde bulundugu tahmin edilmektedir.

Sekil 5: Aydin ili Maden Haritasi

AYDIN iLi MADEN HARITASI / MINERAL MAP OF AYDIN

MADEN TETKIK VE ARAMA GENEL MUDURLUGU
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Cine-Milas bolgesinde, diinyanin en buylk Ureticisi oldugumuz sodyum feldspat rezervleri
bulunmaktadir ve bu rezervler yillik 1.5 milyon ton oraninda ihra¢ edilmektedir. Bir diger énemli
yataklardan olan potasyum feldspat ve sodyum feldspat rezervleri Soke, Cine, Karpuzlu ve Akcaova
bolgelerinde bulunmaktadir. Bu rezervler 6zellikle, seramik ve cam Uretiminde 6nemli pazarlara
sahiptir.

Aydin ili, kdmir ve jeotermal hammaddeleri agisindan da énemli yataklara sahiptir. Bunlarin yani sira
Sahinali, Klglkgavdar, Dalama ve Soke bolgelerinde linyit olusumlari tespit edilmis olup, belirli
sireclerde liretim yapilabilmektedir.

Aydin ilinin turizm ve sanayisinin gelisimi agisindan jeotermal enerji kaynaklari blyik 6nem arz
etmektedir. Bu kaynaklar, kaplica turizmi, sehir isitmaciligi ve elektrik Uretimi gibi alanlarda
kullanilmaktadir. Bu bolgede bulunan jeotermal pazarlar séyle siralanabilir: Bozkdy, Germencik,
Omerlibeyli, Yilmazkdy, Camur, Bozkdy, Sercekdy, Umurlu, Giimis, Pamukéren, Salavath, Kusadas,
Sultanhisar, Ilica, Ortakgl, Nazilli, Buharkent ve Gedik’tir. Bu bolgelerde yapilan detayli ¢alismalar
sonucunda, 6zellikle Omerbeyli, Bozkdy, Camur ve Pamukdren sahalarinda énemli debiye ve termal
glice sahip akiskanlar tespit edilmistir. Sekil 5, Aydin ilinin maden haritasini gostermektedir.

3.3 ACIK OCAK MADENCILiGi

Madencilik faaliyetleri arama, lretim, zenginlestirme, tasima, atik yonetimi ve liretim sonrasi kapatma
faaliyetleri olmak {zere kabaca siniflandirilabilir. Uretim asamasinda, bulunan madenin &zelliklerine
gore, aclk ocak madenciligi, yeralti madencili§i veya sondaj yontemleri ile cevher yerylziine
cikarilmaktadir. Sondaj yontemi genellikle petrol ve dogal gaz gibi sivi ve gaz cevherler icin uygundur.
Yeralti madenciligi ise agik ocak madenciliginin teknik veya ekonomik nedenlerle uygulanamadigl
durumlarda tercih edilmektedir. Diger bir ifade ile acik ocak madenciligi en dncelikli madencilik Gretim
yontemi olup bu yontemde genellikle yerylziine yakin cevherlerin ¢ikarilmasi amaglanmaktadir.
Ulkemizde de madencilik faaliyetleri biiyiik oranda ac¢ik ocak madenciligi ydntemi ile yiritilmektedir.

Acik ocak madenciliginde, dncelikli olarak ¢ikarilacak cevherin Ustlinii 6rten tabakanin kaldirilmasi
gerekmektedir. Buna dekupaj adi verilmekte olan bu adimdan sonra bes farkh siire¢ yonetilmektedir.
Bu siirecler sirasiyla delme islemi, belirlenen bdlgenin patlatiimasi, patlama adimi sonrasi yapilmasi
planlanan kazi ve vyikleme islemi, yilklenen malzemelerin tasinmasi ve dokiilmesi islemleri
uygulanmaktadir. Bu islemler, acik ocak madenciliginde agik ve yeralti isletmeleri olarak ikiye
ayrilmaktadir. Agik isletmelerini yeralti isletmelerinden ayiran en dnemli 6zellik minimum harcama ile
maksimum performansin elde edilebilmesidir. Fakat agik isletmeler, kazi derinliginin artmasiyla birlikte
maliyet etkinligi kaybetmesi sebebiyle dncelikli tercih olarak kullanilmayabilmektedir. Bu nedenlerden
otlirli, maden ocaklarinin planlama siregleri boyunca jeolojik ve benzeri kosullar, topografya ve
rezervlere bagl etkenler, kullanilabilir ekipmanlar, tasima sistemleri, gerekli enerji ihtiyacinin
karsilanmasi, maliyet, cevher ve ocak cesitleri, sev acilari ve elde edilen cevherlerin ticari potansiyeli
gibi parametreler nem arz etmektedir.
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Acik ocak madenciligi cevresel anlamda en zararli sonuglarin ortaya ¢ikabildigi Gretim yontemidir. Diger

taraftan yer alti madenciligine gore is saghgl bakimindan daha avantajlidir. Acik ocak madenciliginde;

hatali basamak geometrisi (ylkseklik, genislik egim), toprak kaymasi veya sev yiizeyinden tas diismesi,

patlayici madde kullanimi, is makinelerinin hatali kullanilmasi ve nakliyat dnemliis kazasi risk kaynaklari

olarak ortaya ¢ikmaktadir.

3.4 MADENCILIK SEKTORUNDE YASANAN iS KAZALARI

Bilimsel ¢alismalarin hayli yol almis olmasi ve teknolojinin gelismesi madencilikte her ne kadar daha

glivenli bir calisma ortami saglamis ise de bu is kolunda maalesef kaza ve olimlerin yasandigi bir

gercektir. Madencilik hala en tehlikeli is kollarindan biri olma 6zelligini devam ettirmektedir. Bu

gerekce ile de deneyimli ve konusunda uzman personel tarafindan sirekli takip edilmeyi ve

yenilenmeyi gerektiren bir is kolu olarak tanimlanmaktadir.

Tablo 13: Madencilik Sektoriinde Hastaliklar ve is Géremezlik

Hastaligin Hastalik olay Hastalik olay Hastalik olayi
Goruldagi | Gegici is sayisinin sayisinin ayni Gegici is goremezlik | basina diisen
Toplam goremezlik | toplam hastalik | faaliyet kolundaki | stiresinin toplam ortalama gegici
Vaka suresi olay sayisina zorunlu sigortali | gegici is goremezlik | is goremezlik
Sektor Sayisi (Gun) orani (%) sayisina orani (%) | stiresine orani (%) | guni
Kémiir Ve
Linyit
Cikartilmasi 33.620 250.582 0,56 92,26 0,53 7,45
Ham Petrol
Ve Dogalgaz
Cikarimi 835 7.015 0,01 41,94 0,01 8,40
Metal
Cevheri
Madenciligi 13.371 97.808 0,22 43,35 0,21 7,31
Diger
Madencilik
Ve Tas Ocak. 24.015 201.802 0,40 38,81 0,42 8,40
Madenciligi
Destekleyici
Hizmet 3.412 26.518 0,06 32,40 0,06 7,77
Toplam
Madencilik 75.253 583.725 1,26 53,11 1,23 7,76
T?pl'f\m 5.954.490| 47.487.874 100,00 39,17 100,00 7,98
Tiirkiye
Kaynak: SGK

Madencilik sektoriinde sigortali ¢calisan sayisi toplam ¢alisan sayisinin yiizde 0,93’U olmasina ragmen,

sektorde hastalik olay sayisinin tilke geneli toplam hastalik olay sayisina orani ylizde 1,26’dir (Tablo 13).

Benzer sekilde sektorde gecici is goremezlik sliresi toplam gecici is goremezlik slresinin yizde
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1,23’uddr. Alt sektorler bazinda konu degerlendirildiginde ise 6zellikle komir ve linyit ¢cikarilmasi alt
sektorliniin Tirkiye genelinden ciddi sekilde ayristigl ve sektorde gorilen olumsuz durumun biyik
oranda bu alt sektérden kaynaklandigi gértilmektedir.

is kazalari hemen hemen tiim sektorlerde goriilebilmektedir. 2020 yilinda tiim sektérlerde is kazalari
yasanmis ve toplam 384.262 kisi is kazasi gecirmistir. Madencilik sektériiniin toplam istihdam icindeki
pay!l yizde 0,93 olmasina ragmen is kazasi geciren calisan sayisi icindeki payl ise ylizde 3,4
seviyesindedir (Tablo 14). is kazalarina goére daha olumsuz sonuglar dogurmasi beklenen meslek
hastaliklarinda ise madencilik sektérii daha da kotl bir gorlinim arz etmektedir. 2020 yilinda tiim
Turkiye’de 908 sigortali calisan meslek hastaligina yakalanmis iken madencilik sektoriinde 44 Kkisi
meslek hastaligina yakalanmistir. Meslek hastaligi konusunda madencilik sektoriintin Tirkiye icindeki
payi ise ylzde 4,85’e ulasmistir. Alt sektorler bazinda konu degerlendirildiginde ise komir ve linyit
cikarilmasi alt sektorinin lilke geneline gore ciddi sekilde olumsuz ayristig1 gortilmektedir. Ham petrol-
dogal gaz cikarma islemleri, madencilik ve ocak sektorleri géz 6nine alindiginda yaklasik olarak (lke
ortalamasina yakin is kazalari gozlenmektedir.

Bir is kazasi veya meslek hastaligi sonucunda gerceklesebilecek en kétii sonug ise élimdiir. Olim
verilenine bakildiginda ise madencilik sektoriiniin tiim sektorler icinde oldukg¢a kot bir seviyede
oldugu gorilmektedir. 2020 yilinda tiim Tirkiye’de is kazasi veya meslek hastaligi nedeniyle yasanan
1.236 6lim vakasinin icinde madencilik sektériinde gerceklesen 66 vaka ile sektor ylzde 5,34 paya
sahiptir (Tablo 14). Alt sektorler bazinda 6lim oranlari degerlendirildiginde ise diger madencilik ve
tasocakgiligl sektoriinde 6lim oraninin oldukca yiksek olmasi dikkat ¢cekmektedir. Kémir ve linyit
cikarilmasi sektoru ise ikinci sirada gelen alt sektordur.

Tablo 14: Madencilik Sektoriinde is Kazalari

is kazas! is Meslek hastaligina is kazasi veya meslek
geciren sigortali | kazasi/toplam | yakalanan sigortali hastaligl sonucu 6len
sayisl sigortali (%) sayisl sigortali sayisi
Kémiir ve Linyit
Cikartilmasi 8.460 23 36 21
Ham Petrol ve Dogalgaz
ctkarimi 63 0 0
Metal Cevheri Madenciligi 1.741 4 13
Diger Madencilik ve
Tasocakgilig 2.133 3 2 28
Madenciligi destekleyici
hizmet faaliyetleri 650 2 4
Toplam Madencilik 13.047 44 66
Toplam Tiirkiye 384.262 908 1.236
Madencilik Pay (%) 3,40 4,85 5,34

Kaynak: SGK
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Ulkelere gére is kazasi sayisina bakildiginda iilkemizin genel olarak kétii durumda oldugu gériilmekle
birlikte Fransa, Almanya, Meksika gibi blyilik Ulkelere gére daha iyi durumdadir. Diger taraftan
madencilik sektorii 6zelinde lkeler arasi durum incelendiginde Ulkemizin durumunun tiim Glkelerin
gerisinde oldugu gorulmektedir (Tablo 15). Buna ek olarak Glkemizde madencilik sektériinde goriilen
calisan basina is kazasi sayisi yillar icinde artis egilimindedir.

Tablo 15: Ulkelere Gore Calisan Basina is Kazasi Sayisi

Ulke vil Toplam Madencilik
Brezilya 2017 1.374,0 -
Bulgaristan 2019 86,0 629,0
Fransa 2015 3.160,3 2.267,8
Almanya 2015 1.930,6 1.468,2
italya 2015 1.313,9 1.315,8
Kazakistan 2017 41,5 160,9
Meksika 2017 3.003,4 3.470,3
Polonya 2015 509,1 963,9
Romanya 2020 72,9 72,1
ispanya 2019 2.513,2 6.022,6
Tayland 2020 761,6 836,0
Tarkiye 2020 1.846,8 8.188,5
Ukrayna 2020 85,1 326,7
ingiltere 2018 335,0 264,0
ABD 2018 900,0 600,0

Kaynak: ILO, 100 bin galisan basina is kazasi sayisi

Oliimle sonuglanan is kazalarina bakildiginda madencilik sektériiniin ¢ok daha riskli oldugu
gorilmektedir. Diger taraftan tlkemiz genel olarak 6limli is kazasi sayisinda diinyaya gore daha koti
durumdadir (Tablo 16). Madencilik sektorli 6zelinde ise lilkemizin daha da k6t durumda oldugu
soylenebilir.

Tablo 16: Ulkelere Gore Calisan Basina Oliimlii is Kazasi Sayisi

Ulke il Toplam Madencilik

Brezilya 2011 7,4 21,1
Bulgaristan 2019 3,4 15,2
Fransa 2015 2,6 3,6
Almanya 2015 1,0 2,1
italya 2015 2,4 22,4
Kazakistan 2017 4,8 14,1
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Meksika 2014 7,9 24,2
Polonya 2015 1,9 6,9
Romanya 2020 2,9 18,0
ispanya 2019 1,8 4,5
Tayland 2020 5,3 15,2
Tirkiye 2020 6,0 41,4
Ukrayna 2020 5,4 16,1
ingiltere 2015 0,8 2,2
ABD 2018 53 18,6

Kaynak: ILO, 100 bin galisan basina 6lumli is kazasi sayisi

3.5 ACIK OCAK MADENCILiGINDE YASANAN iS KAZALARI

Acik ocak madenciliginde yasanan is kazalarina iliskin resmi bir istatistik bulunmamaktadir. Diger
taraftan yukarida gorilen istatistiklerde acik ve yeralti madenciligi birlikte verilmektedir. Yeralti
madenciliginin 6zellikle is kazalarinin daha yogun gorildigi komir ve linyit ¢ikarilmasi alt sektoriinde
yasandigi dikkate alindiginda acik ocak madenciliginde goreceli olarak is kazalarinin daha az yasandigi
ifade edilebilir.

Acik ocak madenciliginde Uretilecek madenin nihai inecegi kot gbz 6nline alinarak basamak agisi, genel
sev acisl, basamak genisligi ile basamak yuksekliklerinin yeterli mihendislik calismasi yapilmadan
cahisiimasi ve bu nedenle sevlerin ¢ok dik tutulmasi; kademe yiksekliklerinin gerektigi kadar degil
rastgele olusturulmasi dolayisi ile emniyetli ylkseklik tanimi yapan maksimum makine bom
yuksekliginin dikkate alinmamasi ve patlatma yapildiktan sonra sevlerde gerekli kontroller ve kavlak
temizligi yapilmadan galisma yapilmasi yasanan is kazalarinin dnemli sebeplerindendir.

Ural ve Demirkol [1] tarafindan yapilan bir ¢alismada agik ocak madenciliginde tilkemizde yasanan is
kazalari diger Ulkelerle karsilastirmali olarak incelemistir. Calismada en ¢ok karsilasilan 6lumli kaza
nedenleri olarak patlatma, tasima ve sev kaymasi olarak belirlenmistir. Calismada en ilging bulgulardan
birisi de patlatma ve sev kaymasinda llkemizin diger llkelere gore daha kot durumda oldugunun
tespitidir. Calismadaki bir diger bulgu ise 18-30 yas arasi ¢alisanlarin is kazasi riski ile en fazla oranda
karsi karsiya oldugudur.

3.6 AYDIN iLINDE YASANAN i$ KAZALARI

Yukarida TR 32 Bolgesi cercevesinde de ifade edildigi Gzere Aydin ilimizde 2020 yili itibariyla 28.246
isyerinde 159.755 kisi calismaktadir. Aydin ilimizde calisan sayisinin Tiirkiye icindeki pay! ise ylizde 1,1
seviyesindedir. Bu cercevede calisan sayisi icindeki payi ile karsilastirmali olarak degerlendirildiginde
Aydin ilimizde Tirkiye geneli ¢alisan sayisi ile ayni oranda is kazasi goruldigi, 6lim oraninin daha iyi
oldugu, diger taraftan is kazasi sonucu gegici is géremezlik stiresinin daha uzun oldugu goérilmektedir
(Tablo 17, 18 ve 19).
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Tablo 17: is Kazasi Gegiren Sigortali Sayisi

Erkek Kadin Toplam
Aydin 3.417 673 4.090
Tirkiye 314.897 69.365 384.262
Aydin Pay (%) 1,1 1,0 1,1

Kaynak: SGK

Tablo 18: is Kazasi Sonucu Olen Sigortal Sayisi

Aydin 10 1 11
Tirkiye 1.197 34 1.231
Aydin Pay (%) 0,8 2,9 0,9
Kaynak: SGK

Tablo 19: Toplam Gegici is Goremezlik Siiresi (Ayakta+ Yatarak)

Aydin 39.575 4.815 44.390
Tirkiye 3.144.388 348.436 3.492.824
Aydin Pay (%) 1,3 1,4 1,3
Kaynak: SGK

3.7 MADENCILIK SEKTORUNDE YASANAN iS KAZALARININ NEDEN VE SONUGLARINA
iLISKiN iSTATiSTIKSEL VERILERDEN HAREKETLE DEGERLENDIRMELER

Calisma ve Sosyal Guvenlik Bakanhigl Yillik faaliyet raporlari incelendiginde madencilik sektoriine
yonelik olarak denetimlerin oldukca yogun olarak gerceklestirildigi gorilmektedir. Bu cercevede
yapilan denetimlerin sayisinin artiriimasindan ¢ok denetimlerin etkinliginin artirlmasinin gerekli
oldugu degerlendirilmektedir. Bu slire¢te uygulamaya konulmasi beklenen adimlar birisi Calisma ve
Sosyal Givenlik Bakanligl tarafindan daha yiiksek sayllarda maden mihendisinin istihdaminin
yapilmasidir. Bu sayede, maden sahalarinda gerekli kontrollerin ve denetimin gilclenmesi
beklenmektedir.

is glivenligini saglamakla goérevli miihendislerin {icretleri isyeri sahibi tarafindan saglanmaktadir. Bu
sebeple, is glivenliginden sorumlu mihendisler, maden ocaklari ile ilgili bir karar vermesi gerektigi
sirecte nesnel yaklasimlarda bulunmayabilmektedirler. Bu sekilde ortaya g¢ikabilecek aksakliklari
engelleyebilmek igin, saha denetiminden sorumlu mihendislerin daha objektif kararlar alabilmesi
amaclyla maas fonlarinin olusturulmasi gerekmektedir. Denetim mihendislerinin maaslari bu
fonlardan saglanarak, isyeri sahibine olan bagliligin ortadan kaldiriimasi hedeflenmektedir.

Genel olarak sendikasizlasma egilimi goriilmekle birlikte sektérde sendikalasmanin 6nemli faydalarinin
olabilecegi degerlendirilimektedir. isyerlerinde giivenli bir cevrenin saglanmasi isyeri sahipleri kadar isgi
sendikalarinin da 6nemli gérevlerinden birisi olmalidir. Béylelikle, is¢i sendikalarinin is¢i egitimleri ve
saglklarini korumak amaciyla ¢alismalar iretmesi elzem bir durumdur. Madencilik faaliyetlerini yerine
getirebilecek nitelikteki firmalarin desteklenmesi ve bunlara ruhsatlandirmada 6ncelik taninmasi da
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yerinde bir tedbir olabilecegi diisiinilmektedir. is kazalarinin oldugu andan itibaren yapilmasi
gerekenlerle ilgili tim personelin egitilmeli ve s6z konusu egitimler periyodik olarak tekrarlanmalidir.

Patlatma ve sev kaymasi en 6nemli risk faktorl olarak ortaya cikmaktadir. Patlatmada diinyada
neredeyse hi¢ 6limli kaza raporlanmamis iken tlkemizde en 6nemli 6limli kaza sebepleri arasinda
yer almaktadir. Her iki konu da tamamen teknik mihendislik bilgi ve becerisiile ilgili olup her iki konuda
da sadece en iyi diinya orneklerini takip edip uygulamak bile tlkemizde agik ocak madenciliginde
olimla is kazalarini ciddi sekilde azaltabilecektir. Ayrica geng calisanlarin yeterli seviyede egitim
almadan sahada calismasinin 6nlenmesi de yasanan kazalardaki yas grubundan hareketle
yapilabilecekler arasinda yer almaktadir.

Sektordeki gelismeler yakindan takip edilerek 6zellikle kaza olusum kosullarinin olgunlasma 6ncesini
haber veren sistemler uygulamaya sokulmalidir.
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4. ANKET CALISMASI

4.1 ANKETE KATILAN CALISANLARIN/SIRKETLERIN GENEL GORUNUMU

Calismanin bir parcasi olarak, bolgedeki maden isletmelerindeki is glvenligi uygulamalari ve is
kazalarinda basta sanal gerceklik olmak lzere diger 6ne ¢ikan teknolojik araglarin kullanimi Gizerine bir
anket ¢alismasi uygulanmistir. Anket calismasinin ana basliklari asagida siralanmistir:

e isletmenin Gegmis Dénem Is Kazasi Performansi

e Maden Sahasindaki Genel Emniyet Tedbirleri

e Sevlerde Alinan Emniyet Tedbirleri

e is Makinalarinda Emniyet Onlemleri

e Delme/Patlama

e Maden Kazalarini Onlemede Miidahale Araglari

e Madenlerde is Kazalarinin Onlenmesinde Teknolojik Araglarin Kullanimi

Anketin ana konusu olan yukaridaki baslklar dncesinde, ankete katilanlarin ve galistiklari maden
isletmelerinin genel 6zelliklerini tespit etmeyi amaglayan bir takim sorular sorulmustur. 2022 yilinda
baslayip 2023 yilinda tamamlanan anket g¢alismasina maden isletmelerinde galisan toplam 130 kisi
katilmistir. Bu 130 kisi maden isletmelerinde maden miihendisi, is glivenligi uzmani, operator, isgi,
sofdr, yaglayici, tas ayirici, patlatma sorumlusu gibi gorevleri icra etmektedir. Sekil 6, bu 130
katilimcinin ilgeler bazinda dagilimini géstermektedir. Ankete en yiiksek katilim Karpuzlu ilgesinden
olurken, Karpuzlu’yu sirasiyla Efeler, Milas, Cine ve Yatagan ilceleri izlemistir. 8 katilimci ise ¢alistigl
isletmenin bulundugu ilceyi belirtmemeyi tercih etmistir.

Sekil 6: Ankete Katilanlarin ilgeler Bazinda Dagilimi

Efeler NG 22
vatagan [ 7
wilas | 19
Karpuzlu | &5
Cine [N o
Belirtiimedi [N s

0 10 20 30 40 50 60 70
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Ankete katilanlara calistiklari maden isletmesinin faaliyet alani sorulmus olup, alinan cevaplarin
dagilimi Sekil 7'de gosterilmektedir. Buna gore, endistriyel hammadde en ¢ok 6ne ¢ikan faaliyet alani
olurken, sirasiyla tas ocagi isletmeciligi ve agik komir isletmeciligi ikinci ve Uglinci sirada yer almistir.
Katilimcilarin bu soruda birden ¢ok se¢enek isaretleyebildiklerinin alti ¢izilmelidir.

Sekil 7: Ankete Katilanlarin Calistiklani isletmelerin Faaliyet Alani

Acik isletme Kémiir _ 29
Tas Ocagi Isletmeciligi _ 38
Diger - 5

4.2 ANKET KAPSAMINDA ALINAN CEVAPLARIN DAGILIMLARI

Yukarida 6zetlenen tanimlayici sorular sonrasinda, anketin esas konusu olan sorulara gegilmistir. Bu
kapsamda ilk olarak, maden isletmesinin ge¢mis donem kaza performansi Uzerine bir soru
yoneltilmistir. “isletmenizde son 1 yil icerisinde kaza oldu mu?” sorusuna katilimcilarin %80’i olmadi
cevabini vermistir (Sekil 8).

Sekil 8: “isletmenizde son 1 yil igerisinde kaza oldu mu?” Sorusuna Verilen Cevaplarin Dagilimi

isletmede Son 1 Yilda Kaza Oldu mu?

H Oldu = Olmad
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ilerleyen asamada maden sahalarindaki emniyet tedbirleri ile ilgili olarak katiimcilara bes adet soru
yoneltilmistir. Alinan cevaplarin dagilimi Sekil 9'da gosterilmektedir. Bu cevaplar degerlendirildiginde
maden sahalarindaki genel emniyet tedbirleri kapsaminda maden sahasi icinde yeterli iletisim, uyari,
guvenlik ve alarm levhalari/isaretlerinin bulundugu, bunlarin ¢alisanlara tanitildigi, calisanlarin mesleki
gelisimlerine ve karsilasabilecekleri tehlike ve risklere yonelik egitimler verildigi ve kisisel koruyucu
donanimin saglandigi gorilmektedir. Ayrica, sevler ve is makinalari icin de gerekli emniyet tedbirlerinin
alindigi degerlendirilmektedir.

Sekil 9: Maden Sahalarindaki Emniyet Tedbirleri ile ilgili Sorulara Verilen Cevaplarin Dagilimi

Maden Sahasindaki Genel Emniyet Tedbirleri

Calisanlara madende karsilasabileceginiz tehlike ve 0%
risklere yonelik bir egitim verildi mi?

0%
Uyulmasi gereken uyari ve ikazlar tanitildi mi?

1%
Mesleki gelisim hakkinda egitim verildi mi?

|

Kisisel koruyucu donanim (baret, emniyet kemeri, toz = 0%
maskesi, ayakkabi, kulaklik vb.) verildi mi?

Maden sahasi/ocagi icindeki iletisim, uyar, giivenlik ve 3%
alarm levhalari/isaretleri yeterli mi?

|

B Hayir M Evet

izleyen asamada katilimcilara sevlerde alinan amniyet tedbirleri (izerine iki adet soru yoneltilmistir. ilk
olarak aynada catlak/kavlak kontroll yapilip yapilmadigi, ikinci olarak ise dékim sahasi ve pasa
sahasinda gorevli isaretci/manevraci var olup olmadigi sorulmus olup, alinann cevaplarin dagilimi Sekil
10’da gosterilmektedir. “Aynada catlak/kavlak kontroli yapiliyor mu?” sorusuna toplam 124
katilmcinin sadece biri hayir cevabini verirken, “Aynada catlak/kavlak kontrolii yapiliyor mu?”
sorusuna 121 katilimcidan sadece (g kisi hayir cevabini vermisgtir.
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Sekil 10: Sevlerde Alinan Emniyet Tedbirleri ile ilgili Sorulara Verilen Cevaplarin Dagilimi

Sevlerde Alinan Emniyet Tedbirleri

Dokium sahasi ve pasa sahasinda gorevli isaretci/ I 3

?
1

Aynada catlak/kavlak kontroll yapiliyor mu?
123

0 20 40 60 80 100 120 140

B Hayir M Evet

Sonraki bélimde is Makinalarinda Emniyet Onlemleri ile ilgili olarak katiimcilara {i¢ adet soru
yoneltilmis olup, alinan cevaplar Sekil 11'de gosterilmektedir. “Araglar her gin kullanimdan 6nce
kontrol ediliyor mu?”, “isletmede tiim makine ve ekipmanlarin periyodik kontroli yapiliyor mu?” ve
“Is makinasi kullanabilmeniz igin bir mesleki yeterlilik belgeniz var mi?” sorularina sirasiyla 118 kisiden
1, 117 kisiden 2 ve 114 kisiden 23 kisi hayir cevabini vermistir. Bu dagihmdan, araglarin her giin
kullanimdan 6nce kontrol edilmesi ve makine ve ekipmanlarin periyodik kontroliiniin yapilmasi
acisindan genel olarak iyi bir performans sergilendigi anlasiimaktadir. Ankete katilanlarin ¢ok farkh
mesleklerden geldikleri distunuldigu ise, is makinasi kullanabilmek icin mesleki yeterlilik belgesi
mevcudiyeti sorusuna gelen vyiksek sayidaki hayir cevabinin  makul seviyede oldugu
degerlendirilmektedir.

Sekil 11: is Makinalarinda Emniyet Onlemleri ile ilgili Sorulara Verilen Cevaplarin Dagilimi

Is Makinalarinda Emniyet Onlemleri

is makinasi kullanabilmeniz igin bir mesleki yeterlilik = 23
belgeniz var mi? 91

isletmede tiim makine ve ekipmanlarin periyodik ] 2

kontrolii yapiliyor mu? IR 118
Araclar her glin kullanimdan 6nce kontrol ediliyor mu? h 117
0 20 40 60 80 100 120 140

B Hayir M Evet
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Anketin izleyen asamasinda, maden sahalarindaki Delme/Patlama faaliyetleri ile ilgili bes adet soru
sorulmus ve alinan cevaplarin dagihmi Sekil 12’de gosterilmistir. Sekil 12’de gosterilen dagilim, maden
ocaklarinda ¢ok bulylk oranda patlayici kullanimi oldugunu, bu ocaklarda yine ¢ok yiiksek oranda
patlama 6ncesi bir uyarici siren sistemi kullanildigini, maden isletmelerinin ¢ogunda yildirimdan
korunmak icin paratoner tesisati bulundugunu ve yine cok yiksek orandaki maden sahasinda patlayici
madde depolari etrafindan uyarici levha ulunduguna isaret etmektedir. Her ne kadar 123 katilimcidan
118’'i maden sahasinda patlayici madde kullanildigini belirtmis olmasina ragmen, 118 katiimcidan
sadece 82’si maden ocaginda patlayici madde deposu bulundugunu belirtmistir.

Sekil 12: Delme/Patlatma Faaliyetleri ile ilgili Sorulara Verilen Cevaplarin Dagilimi

Delme/Patlatma'ya iliskin Sorular

Maden ocaginizda patlayici madde kullaniliyor mu? _ 118

Patlatma 6ncesi kullanilan uyarici bir siren sisteminiz j »
var mi? e k]

Ocaginizda patlayici madde deposu var mi? _* 82

Maden isletmesinde yildirnrmdan korunmak igin bir 5
paratoner tesisati mevcut mu? — 116
Patlayici madde depolari etrafinda uyarici levha var mi? b 110

0 20 40 60 80 100 120 140

B Hayir M Evet

Anketin sonraki bolimiinde katilimcilara maden kazalarini 6nlemede midahale araglari {izerine dort
adet soru yoneltilmistir. Sekil 13’de sunulan sonuglar, maden sahalarinin hemen hemen tiimiinde
yangin sondirme cihazi oldugunu ve bu cihazlarin diizenli olarak kontrol edildigini gostermektedir.
Buna benzer sekilde, tim madenlerde ilk yardim egitimi almis eleman veya ilk yardim ekibi
bulunmaktadir. Diger taraftan 120 katilimcidan yedisi, madende acil durumlar i¢in uygun arag/araba
bulunmadigi cevabini vermistir.
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Sekil 13: Maden Kazalarini Onlemede Miidahale Araglari ile ilgili Sorulara Verilen Cevaplarin Dagilimi

Maden Kazalarini Onlemede Miidahale Araglari

Madende yangin sondirme cihazlar var M7 o e— 120

Varsa, bu yangin séndiirme cihazlari diizenli olarak | 4
kontrol ediliyor mu? A

Madende ilk yardim egitimi almis eleman veya ilk
yardim ekibi var mi? — 121
Madende acil durumlar i¢in uygun arag/araba var mi? _ 113

0 20 40 60 80 100 120 140

B Hayir M Evet

Anketin son asamasinda, madenlerde is kazalarinin dnlenmesinde teknolojik araglarin kullanimina
iliskin sorulara yer verilmistir. Bu baslik altinda yer alan ve Evet/Hayir seklinde cevaplanan dort soruya
verilen cevaplarin dagilimi Sekil 14’de yer almaktadir. 114 katihmcidan 101’i bir go¢lik durumunda
yapilmasi gerekenleri, saha disinda bilgisayarli sistemler ile 6grenmeyi tercih edecegini, 97’si
calismakta olduklari sahayi, sahanin disindayken bilgisayarli sistemler ile gezmenin egitici olacagini
distindGgiinG, 99’u sahada bulunan tehlikeli makinelerin (ekskavator, dozer, kesici-yikleyici vb.)
kullanilmasi tizerine olan egitimlerin bilgisayarlar araciligiyla veya sanal gerceklik yardimiyla verilmesini
tercih edecegini, 118 katiimcidan 101’i ise maden sahasinda yasanabilecek kazalara (goguk tehlikesi,
su baskinlari vb.) karsl, saha disinda bilgisayarlar araciligiyla tatbikat yapiimasini tercih edecegini ifade
etmistir.

Sekil 14: Madenlerde is Kazalarinin Onlenmesinde Teknolojik Araglarin Kullanim ile ilgili Sorulara
Verilen Cevaplarin Dagilimi

Madenlerde is Kazalarinin Onlenmesinde
Teknolojik Araclarin Kullanimi

Maden sahasinda yasanabilecek kazalara (gociuik
tehlikesi, su baskinlarivb.) karsi, saha disinda
bilgisayarlar aracihiiyla tatbikat yapilmasini tercih
eder misiniz?

Sahada bulunan tehlikeli makinelerin (Ekskavatdr,
dozer, kesici-ylikleyici vb.) kullanilmasi lizerine olan
egitimlerin bilgisayarlar araciligiyla veya sanal
gerceklik yardimiyla verilmesini tercih eder misiniz?

Cahismakta oldugunuz sahavyi, sahanin disindayken
bilgisayarh sistemler ile gezmenin egitici olacagim
diustnir mustinuz?

Bir goclik durumunda yapilmasi gerekenleri, saha
disinda bilgisayarh sistemler ile 6grenmeyi tercih
eder misiniz?

Il

H Hayir ™ Evet
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Anketin en son sorusu olarak katilimcilara yoneltilen “Saha disinda bilgisayarlar araciligi ile egitim
verilmesinin, daha egitici ve glivenli olacagina katilir misiniz?” sorusuna verilen cevaplarin dagilimi Sekil
15’de gosterilmistir. 5°li Likert Olcegi seklinde sorulan soruda katilimcilara Kesinlikte Katiliyorum,
Katiliyorum, Emin Degilim, Katilmiyorum ve Kesinlikle Katilmiyorum olmak (izere bes adet segenek
sunulmus ve bunlardan birinin secilmesi istenmistir. Alinan toplam 100 cevaptan 68’i katiliyorum
tarafinda cevap verirken, toplam 21 katiimci katilmiyorum tarafinda kalmistir. Sekil 14 ve 15’de
sunulan dagilimlar, maden sahalarinda galisanlarin madenlerde is kazalarinin 6nlenmesinde teknolojik
araglarin kullanimina genel olarak olumlu baktiklarini ortaya koymaktadir.

Sekil 15: “Saha disinda bilgisayarlar araciligi ile egitim verilmesinin, daha egitici ve giivenli
olacagina katilir misiniz?” Sorusuna Verilen Cevaplarin Dagilimi

Kesinlikle katiyorum .. 32
Katiiyorum | 36
Emin degilim [N 11
Katimiyorum [ s
Kesinlikle katimiyorum [N 13

0 5 10 15 20 25 30 35 40

4.3 ALINAN CEVAPLARIN GENEL DEGERLENDIRMESi

Anket kapsaminda alinan cevaplar maden kazalarinin 6nlenmesine yonelik tedbirlerin ve gerekli
hazirhklarin alinmakta oldugunu gostermekle birlikte, bazi kiiclk iyilestirmelerin de yapilmasinin
miimkin olduguna isaret etmektedir.

Genel emniyet tedbirleri agisindan bakildiginda, tiim katilimcilara madende karsilasabilecekleri tehlike
ve risklere yonelik egitim verildigi, uymalari gereken uyari ve ikazlarin tanitildigi ve yine tim
katimcilara kisisel koruyucu donanim verildigi anlasiimaktadir. Buna karsin katilimcilarin %1’ mesleki
gelisim hakkinda egitim almadigini, %3’l ise maden sahasinda/ocaginda iletisim, uyari, guvenlik ve
alarm levhalarinin/isaretlerinin yeterli olmadiginin altini ¢izmistir. Her ne kadar bu oranlar oldukca
diuslik olsa da, konunun hassasiyeti distinildigiinde bu hususlarda iyilestirmelerin yapilabilecegi
disinidlmektedir.

is makinalarinda emniyet &énlemleri ile ilgili sorulara verilen cevaplara bakildiginda da benzer bir durum
karsimiza ¢ikmaktadir. Zira 117 katilimcidan sadece 2’si isletmede tim makine ve ekipmanlarin
periyodik kontroliiniin yapilmadigini, 118 katilimcidan sadece 1’i araglarin her giin kullanimdan 6nce
kontrol edilmedigini ve 114 katihmcidan 23’ is makinasi kullanabilmek icin mesleki yeterlilik belgesine

27



Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

sahip olmadigini ifade etmistir. Ancak bu az sayidaki olumsuzluga yonelik bazi iyilestirici dnlemler
alinmasi, maden kazalarinin 6nlenmesi acisindan kritik Gnemi haizdir.

Delme/patlatma faaliyetleri 6zelinde bakildiginda, toplam 116 katilimcidan 6’si patlayici madde
depolari etrafinda uyarici levha bulunmadigini, 121 katilimcidan 2’si patlatma oncesinde kullanilabilir
bir siren sisteminin var olmadigini, 121 katilimcidan 5’i ise maden isletmesinde yildirrmdan korunmak
icin paratoner tesisatinin mevcut olmadigini belirtmistir. Siren sistemi, paratoner tesisati ve patlayici
madde depolari etrafinda uyarici levha hususlarindaki (sayica az olsa bile) bu tiir eksikliklerin
giderilmesinin madenlerde is glvenliginin artirilmasi yoniinde olumlu yansimalarinin olacagi agiktir.

Anketin son boélimiinde madenlerde is kazalarinin 6nlenmesinde teknolojik araglarin kullanimi ve
bilgisayarlar araciligi ile egitim verilmesi konularinda katilimcilarin gériisi alinmistir. Alinan cevaplarin
dagihmi, katihmcilarin bu alandaki teknolojik araglarin kullanimina ve bilgisayarlar araciligi ile egitim
alinmasina oldukca sicak yaklastigini gostermektedir.

Anket kapsaminda sorulan tim sorular ve alinan cevaplara genel olarak bakildiginda, asagidaki
hususlarin 6ne ¢iktigini séylemek mimkindur:

e Makine operatorlerinin egitimlerinde ezbere dayali anlatimlar yerine bilgisayar destekli sanal
gerceklik programlarinin kullanimi daha sirede ve daha etkili sonuglar elde edilmesine
yardimci olacaktir.

e Kaza senaryolarinda her tiirli senaryo gercek ortam gibi katilimcilar ile paylasilabildiginden ve
katilimcilar olaylari birebir icinde yasadigindan, kazalarin engellenmesi ve kaza yasansa bile
sonrasinda neler yapilmasi gerektigi hususlarinda daha akilda kalici sonuglar vermektedir.

e Eglenerek 6grenme daha akilda kalici bir etki birakmaktadir.
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5. MADEN KAZALARININ ONLENEBILMESI iCIN TEKNOLOJIK ARACLARIN KULLANIM
ONERILERI

Sanal gerceklik, gercekte var olan ya da hayal trini olan, yeryliziinde bulunan herhangi bir mekan,
arag ya da ¢evrenin 3B modeller araciligiyla tasarlanmasini saglayan, birgok yazilim ekipmanindan ayni
anda faydalanan bir teknolojidir. Maden sahalarinda yasanabilecek bir¢cok kaza senaryolarina karsin
alinabilecek tedbirlerin, bu sanal ortamdan faydalanarak tasarlanabilecegi éngorilmektedir. Kaza
senaryolari modellenerek hazirlanacak sanal tatbikatlarin yani sira ise yeni baslayan mihendisler ve
maden sahalarinda calisan isciler icin tekrarlanabilir egitimler, sanal gerceklik uygulamalari ile
saglanabilmektedir.

Bu ¢alismada, diinyanin bir¢ok alaninda kullaniminin yayginlastigi sanal gergeklik tabanl yazilimlarin,
Ulkemizdeki madencilik sektori Gzerinde etkin bir sekilde kullanilabilmesi amaciyla arastirmalar
yapitmistir. Bu calismalar sayesinde maden sahalarinda meydana gelebilecek muhtemel kazalarin
online gecme ve/veya riski azaltma olasiligl bulunmaktadir.

Maden sahalarinda yasanabilecek is kazalarinin 6niine gecebilmek icin yapilabilecek calismalarin
basinda is givenligi egitimleri gelmektedir. Dogru yontemlerle saglanmamis olan saha egitimleri,
yasanabilecek olasi kazalarin temel sebeplerinden birisidir. Yasanan is kazalari, is glici ve verimi
kaybina yol agmaktadir. Buradan yola cikarak ozellikle son yillarda madencilik alaninda gelismis olan
Almanya, ABD, Avusturya ve Gliney Afrika Cumhuriyeti gibi Glkeler egitime ayrilan siireyi kisaltmak ve
egitim kalitesini arttirmak amaciyla sanal gergeklik uygulamalarini madencilik sektori ile
dzdeslestirmeye baslamislardir. is giivenligi egitimlerinin yani sira, maden sahalarinda yasanabilecek
kazalara karsin alinabilecek kurtarma dnlemlerine yonelik olarak, sanal gercgeklik sistemlerinin maden
sektoérinde baslica kullanilan araglardan olacagi dustiniimektedir [2][3].

Maden sahalarinda sanal gerceklik kullanarak egitim verilmesinin, geleneksel yontemler ile

kiyaslanmasiyla birlikte ortaya cikabilecek avantajlar sunlardir: [4]

e Gulvenli ve kontrolli bir ortamda egitim imkani
e Maden sahalarinda kullanilan makinelerde daha az hasar ve deformasyonlarin olusmasi

e Saha ¢alisanlarinin motivasyonunun artmasi

Sanal gergeklik sistemlerinin birgok tiiriiniin bulunmasiyla birlikte, maliyet/performans orani agisindan
etkili olarak kullanilabilecegi distinlilmektedir.

5.1 SANAL GERGEKLIK SISTEMLERINDE KULLANILAN DONANIMLAR

Sanal gerceklik sistemi bircok aracg ile kullanilabilmekte ve hayata gecirilmektedir. Bu araglara drnek
olarak, kokpit ve sanal kontroller, elektronik eldivenler ve sanal gerceklik kasklari verilebilir.

Helikopter ve ucak pilotlari, bazi ugus egitimlerini sanal diinyada hazirlanmis olan kokpitler araciligiyla
kontrol araglari kullanarak yapabilmektedir. Modellenmis kokpit 6rnegi Sekil 16’da gosterilmektedir:
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Sekil 16: Sanal Kokpit Ornek Goriintiisii (https://www.runoavian.com/)

Son teknoloji sanal gergeklik sistemlerinin en ¢ok kullanilan araglarindan biri olan elektronik-eldivenler
ise (Sekil 17), G¢ boyutlu bir veri giris cihazidir. Bu eldivenlerde, parmaklar boyunca uzanan optik

fiberler sayesinde, parmak anatomisi elde edilerek modeller olusturulabilmektedir.

Sekil 17: Elektronik Eldiven
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Sanal gerceklik uygulamalari igin en sik kullanilan araglardan birisi de sanal gozliklerdir (Sekil 18). Bu
sanal gozllkler, sanal dinyayl gozler 6niine sermek ve kullaniclyl sanal dinyanin derinliklerine
ulasmasini saglamak gibi iki ana amaci bulunmaktadir [5].

Sekil 18: Sanal Gergeklik Gozlligu

Jr—

Bazi yapay zeka sistemlerinde ise, kullanici tamamen sanal gergeklik diinyasinin icerisine
aktarilabilmektedir. Bu tarz sistemler, tim viicuda yayilacak sekilde cihazlardan olusmaktadir.
Elektronik eldivenlerde eklem yer ve hareketlerinin modellenmesine benzer sekilde, kullanicinin tim
vicudundaki eklem yerleri belirlenerek, konum ve hareket takibi yapilabilmektedir. Bu sisteme 6rnek
olarak Marshall Sanal Cevre Laboratuvari’'nda (Sekil 19) yapilmis olan ¢alisma verilebilir. Bu ¢alismada,
kullanicinin hareketi vicudunu kaplayan kiresel yansiticilar ile tespit edilebilmektedir [5].

sekil 19: Marshall Sanal Cevre Laboratuvari

.
A/‘
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5.2 SANAL GERGEKLIK SISTEMLERiININ MADEN SEKTORUNDE KULLANIMI VE ORNEK
CALISMALAR

Maden sektori, diinya ¢apinda 6zellikle is glvenligi agisindan en tehlikeli sektorlerden birisi olarak
kabul edilmektedir. Bunun sebebi, ¢alisilan ortamda can ve mal kaybina sebep olabilecek 6énemli
oranda tehlike bulunmasidir. Bu risk ve tehlikelerin minimum seviyeye indirilmesi amaciyla, maden
sahalarinda sanal gercgeklik sistemleri kullanilmaya baslanmistir ve hizlica yayginlastiriimasi
hedeflenmektedir.

Sanal gercgeklik sistemlerinin, maden sektoriine saglayacagi katkilar sunlar olabilir:

e Onemli riskler icerdigi icin egitim verilmesinde zorluk yasanan senaryolarin, giivenli bir
ortamda test edilmesi

e Kisisel ve toplu egitimlerin hizlica organize edilmesine imkan saglanmasi

e Verilen egitimler sonucunda, saha calisanlarini sanal ortamda test etme imkaninin bulunmasi

e Egitimlerin galisma alanlar disinda yapilmasi sayesinde sahadaki faaliyetlerin aksamanin
online gecilmesi

e Egitimlerin tekrar tekrar verilebilmesi sayesinde, 6grenilen bilgilerin taze tutulmasinin
saglanmasi

Sanal gerceklik sistemlerinin glincel uygulamalari ile birlikte, saha calisanlarindaki yetenek
eksikliklerinin giderilmesi, is glvenligi ve sagligina dair standartlarin saglanmasi ve tesislerin
genislemesi planlamalarinda en 6nemli araglardan biri haline gelmektedir. Bu islemlerin sanal ortamda
gerceklesmesi sayesinde, sahada devam etmekte olan ¢alismalar sekteye ugramamaktadir. Boylelikle
ekonomik anlamda da sireklilik saglanabilmektedir.

Basarili madencilik firmalari, sanal gergeklik sistemlerinin saha egitimlerinde kullanilmasinin verimi
arttirdig1 géristint desteklemektedir. Son teknoloji rlinG sistemlerin kullanildigi egitim programlari
ile birlikte saha calisanlarinin eksik oldugu noktalarin tespit edilmesi kolaylasmistir. Bu sayede, makine
operatérlerinin sanal ortamlar araciligiyla egitimi énemli bir adim haline gelmistir. iyi bir saha egitimi
almis makine operatorleri, sahada yasanabilecek kazalarin azalmasinda 6nem arz etmektedir [7].

Makine operatorlerine verilen sanal gergeklik sistemleri egitimleri sonrasinda:
e Operatorlerin acil durum senaryolarini tekrar tekrar test etmeleri sayesinde, tepki hiz ve
etkinliginin artmasi
e Daha az operator kaynakh hata gorilmesi
e Yeni alinan makine operatoriiniin gerekli egitimleri daha hizli ve verimli bir sekilde aldig
gozlemlenmistir [7].

Sanal gergeklik sistemlerinin maden sektoriinde kullanilabilecegi temel alanlar sunlardir:

e Veri optimizasyonu ve gorsellestirilmesi

e s giivenligi ve kazalara karsin egitimlerin verilmesi
e Kaza aninin modellenmesi

e Risk analiz ve degerlendirmeleri
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Tehlike farkindalik galismalari

Sanal gerceklik sistemleri Uzerine ¢alismalarin artmasi ve her kesimden insanin bilgilendirilmesi ile

birlikte, bu alanlarin dogru orantili bir sekilde artmasi beklenmektedir.

5.3 SANAL GERGEKLIK SISTEMLERi VE MADENCILIK

Diinya gapinda, sanal gergeklik sistemlerinin madencilik sektériinde uygulanmaya baslanmasinin temel

sebepleri sunlardir:

Tehlikeli bulundugu i¢in uygulamada zorluk yaratabilecek egitimler, yapay zeka uygulamalari
aracihigiyla can ve mal riski olmadan verilebilir.

Sanal gerceklik sistemleri, tam zamanli olarak ¢calisma olanagi sunabilmektedir.

Hava sartlarindan bagimsiz bir sekilde calismaya misait ortamlar sunar.

Gergeklestirilen egitim ve c¢alismalarin sonuglari karsilastirmali olarak bilgisayar veri
tabanlarinda tutulabilir. Bu sayede, sanal egitim almis olan saha calisanlarinin performansi
karsilastirmali olarak incelenebilir.

Gergege yakin bir ortamda sahada bulunan ekipmanlar ile egitim almis calisanlar, gercek
¢alisma ortaminda daha 6zglivenli bir sekilde ¢alisma yapabilir.

5.4 MADEN SEKTORUNDE SANAL GERGEKLIK SISTEMLERININ LITERATURDEKI YERI

Maden sektoriinde kullanilabilecek sanal gergeklik sistemleri ve yapay zeka uygulamalari literatiirde

genis bir perspektifte calisiimistir. Yapilan literatir ¢alismalari 1998 yilinda baslamis olup, giinimizde

halen devam etmektedir. Bazi 6nemli arastirmalar asagida maddeler halinde verilmektedir:

Mark ve Mallett (1998), birgok siirekli degiskenin bulundugu kéomir madenciliginde gaz
Olcuimlerini hizlica isleyen ve gosteren bir bilgisayar uygulamasi hazirlamislardir. Operatérlerin
basit bir ara yliz kullanarak, 6l¢iim kontrollerini kolayca yapabildigi belirtiimektedir [8].

Kizil (2003), maden sahalarinda yasanabilecek kazalarin modellenerek, iyi bir egitimin
saglanabilecegini ©6ngormistir. Bu c¢alismada, bilgisayar grafik ve sanal gergeklik
teknolojilerinin kullanilmasinin faydali olacagindan bahsedilmistir [9].

Wyk and Villiers (2009), Gliney Afrika’da bulunan maden ocaklarindaki tavan ¢ékmesi gibi
kazalarin sik bir sekilde yasandigini belirtmistir. Bu kazalarin asil sebebinin eksik ve/veya
yetersiz egitimlerden kaynaklandigini savunmustur. Bu calismada yapilan bir arastirmaya
gore, en etkili saha egitim yontemlerinden birisinin sanal gerceklik ile hazirlanacak modeller
oldugu belirtilmistir [10].

Foster and Burton (2013) calismasinda, gorus sikintisi yasanan yeralti madenlerinde goris
kalitesini arttirmak igin, makine koltuklarinin ve kafa lambalarinin yerlerini degistirerek (Sekil
20) maliyet-fayda analizlerini sanal gergeklik ortaminda uygulamistir [11].
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Sekil 20: Arag Operatoriiniin ileri Yol Goriisii Ornegi

e Sourineni (2015), sanal gergeklik sistemlerinin maden sahalarinda uygulanmasinin 6nemine
vurgu yapmistir. Maden sahalarindan elde edilen verilerin sanal gerceklik ile
gorsellestiriimesinin sektore dnemli katkida bulunacagini belirtmistir [12].

e Zhang vd. (2016) madencilikte sanal gerceklik uygulamalarini ¢ farkh baslik altinda
incelemistir: Ekran bazli genel sistem, projeksiyon kullanilarak ayarlanabilir sistem ve baslk
takilarak uygulanabilen sistem. Baslk takilarak uygulanabilen sistemi 10 6grenciden
yararlanarak test edilmistir. Bu test siirecinde normal ekran sistemi ile sanal gergeklik
sistemleri 6grenciler tarafindan tecriibe edilerek kiyaslanmistir. Yapilan test sonucunda, baslik
takilarak etkilesimli sistemi kullanan 6grencilerin daha kolay ve etkin bir sekilde 6grenim aldig
belirtilmistir (Sekil 21) [13].

Sekil 21: Sanal Gergeklik Sistemi ile Verilen Saha Egitim Ornegi

e Hui(2017), sanal gerceklik sistem uygulamalari arasinda karsilastirma yapmistir. Bu calismada,
10 6grenci tum sistemleri kullanarak kullanis agisindan en kolay olan sistem tespit edilmeye
calisilmistir. Bu test sonucunda, kask seklinde giyilebilir etkilesimli sanal gerceklik cihazlariyla

egitim verilmesi 6nerilmistir [14].
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e Xie vd. (2018) maden sahalarindaki kaza olasiliginin minimum seviyeye indirilebilmesi igin
sanal gozlikler ile verilen egitimler ve geleneksel egitimler karsilastirmistir. Bu calisma
sonucunda, sanal ortamlarda verilen egitimler sonucunda elde edilen bilgi birikiminin
geleneksel egitimler kadar glicli olacaginin savunulmasinin yani sira, yeralti ¢alisanlarinin saha
slreclerini sanal ortamlar araciligiyla yonetebilecegi ortaya cikarilmistir. Bu sayede, saha
¢ahsanlarinin etkin bir sekilde egitiimesiyle birlikte olasi kazalarin 6niine gegcilebilecegi
disinidlmektedir [15] (Sekil 22).

Sekil 22: Sanal El Kullanilarak Verilen Saha Egitim Ornegi

e Pedram (2018), Avustralya’da, maden kurtarma ekiplerine yonelik bir egitim programi
diizenlemistir. Bu programda, 372 kisiden olusan kurtarma ekibine, tasarlanan iki adet sanal
gerceklik ortaminda egitim verilmistir. Verilen egitimin 6ncesi ve sonrasi arasinda
karsilastirma yapilarak, sanal gergeklik sistemlerinin etkisi incelenmistir. Bu karsilastirma
sonucunda, sanal gergeklik kullanilarak yapilan egitimlerin, geleneksel egitim siirecinden daha
basarili sonuglar ortaya gikardigi gbzlenmistir [16].

e Yang ve Wang (2019), Cin’de bulunan bir maden sahasini sanal gerceklik kullanarak 3B
modelini olusturmuslardir. Kaya ¢atlak islemi analiz sistemini kullanarak, sahada bulunan kaya
tabakalariniincelemislerdir (Sekil 23). Kaya tabakalarinda olusan kiriklari azaltma yontemlerini
incelemek igin sanal gergeklik sistemlerinden faydalanmislardir. Bu galismalar sonucunda,
maden sahalarinda yapilan isleri hizlandirdigi ve bilimsel bir rehber olmasindan dolayi, sanal
gerceklik sistemlerinin maden sektori icin 6nemli oldugunu belirtmislerdir [17].
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Sekil 23: Saha Kaya Tabakalarinin Model Goériintiisii

e Bellencavd. (2019) Ulusal is Saghgi ve Giivenligi Enstitiisii calisanlari araciligiyla kurulmus olan
bir merkezde maden sahalarindan veri toplamak, bu verileri sanal ortamda islemek ve
sahalarin 3B modellerini olusturarak yer altinda calisan personel icin bir egitim simulasyonu
gelistirmeyi amacglamislardir. Sistem 0Ozellikle, araclarin yaklasimini tespit edebilen modeller
(Sekil 24) ve sahanin havalandirma kanallarini modelleyen tasarimlari icermektedir. Bu
¢alismada, olasi kazalardan korunma ve araclarin yer alti sahalarinda giivenli mesafeler ile
kullanilmasina odaklanilmistir [18].

Sekil 24: Saha Araglari Yaklasma Mesafesi Modeli
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e isleyen ve Diizgiin (2019), sanal gerceklik sistemleri ile hazirlanan yer alti simiilasyonlarinin,
madencilik sektori icin 6nemli olduguna deginmistir. Bu sistemler ile sanal ortamda egitimler
verilmesiyle, sahada yasanabilecek kazalari herhangi bir zarar gérme ihtimali olmadan tecriibe
edilmesine olanak sagladigini vurgulamistir. Yer alti galerilerinde ve tiinellerde (Sekil 25)
yapilan patlatmalardan sonra olusabilecek catlaklari tanimlamak icin simtlasyon tasarlayarak,

bu konularda tecribe kazancinin saglandigini belirtmistir [19].

Sekil 25: Yer Alti Tiinel Modeli

e Kilhoglu (2019), bir maden sahasinin {i¢ boyutlu modelini, ¢ekilmis saha goriintileri ile
olusturmustur. Bu sekilde sanal gercgeklik sistemleri ile olusturulmus modellerin, is saghgi ve
givenligi egitimlerinde kullanilmasi gerekliligini vurgulamistir [20].

5.5 DUNYA MADENCILIK SEKTORUNDE SANAL GERCEKLIK SISTEMLERININ KULLANIM
ORNEKLERI

Yapilan literatiir ¢calismalari ile birlikte, sanal gergeklik sistemlerinin maden sahalarinda uygulandigi
bazi 6rnek ¢alismalar asagida siralanmistir:

1. Avusturya Kamu Bilimsel Arastirmalar Organizasyonu’nun gelistirmis oldugu, yer alti uzun ayak
sistemlerinin (Sekil 26) gorsellestirilmesi [21]. Bu yer alti uzun ayak sistemi gergek zamanli
veriler ile dizenli bir sekilde giincellenmektedir. Boylelikle sistem Uzerindeki degisiklikler

kontrol edilebilmektedir.
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2. Queensland Universitesi’'nde bulunan kaya mekanigi laboratuvarindaki ekipmanlar ve yer alti
havalandirma laboratuvari test cihazlarinin sanal ortamda hazirlanmasi [22]

Sekil 26: Yer Alti Uzun Ayak (Longwall) Grafik Goriintiisii

3. Bati Avustralya Endistri ve Dogal Kaynaklar Boliumi tarafindan hazirlanmis, daha 6nceden
yasanmis saha kazalarinin fotogrametri tekniklerinden faydalanarak sanal gergeklik ile
olusturmak bu galismanin ana hedeflerinden birisidir [22]. Boylelikle, kaza sebeplerinin daha
iyi anlasilmasi hedeflenmektedir. Bazi kaza model 6rnekleri Sekil 27’de gosterilmektedir.
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Sekil 27: Maden Sahalarinda Yasanan Ornek Kaza Modellemeleri

a) Yanlhs destekleme saglanan bir hendek durumu

b) Ekskavator kepgesinde kaldirilmayi bekleyen maden isgisi

39



c) Konveyor ¢alisirken tambur koruyucusunu gikaran isgi

4. Alman DSK (Deutsche Steinkohle AG) tarafindan hazirlanan, sanal kalkan sistemlerinin sanal
gerceklik uygulamalari araciligiyla modellenmesi (Sekil 28) ve uzun ayak saban rehber
sistemleri [23]. Sekil 28’de gosterilen 3 boyutlu modeller sayesinde, yapilan ¢alismalar daha
hizli ve etkili bir sekilde takip edilebilir.

Sekil 28: Sanal Uzun Ayak Sabani 3 Boyutlu Model Ornegi

a8l
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5. AITEMIN ve Barredo Yer Alti Deney Merkezi ile birlikte Giretilen sanal ortamda gelistirilen tiinel
delme ve agma makinesi (Sekil 29). Bu 3 boyutlu model sayesinde, sahalarda kullanilan
araclarin saha icerisinde ne kadar yer kapladigi ve calisma prensipleri gozlenebilmektedir [24].

Sekil 29: Modellenmis Tiinel Agma Makinesi Ornegi

6. New South Wales Universitesi’nin (Coal Services Pty Limited) egitim amach gelistirdigi sanal
gerceklik teknolojisi tabanli sistemleri asagida verilmektedir [25]:

- Kiris ve Tavan Duraylihigi Egitimi: Bu egitim boyunca, yer alti sahalarinda ¢alisma tecribesi az

olan cgalisanlar icin kiris ve tavan duraylilig (izerine yasanabilecek olasi sorunlar 3B modeller
aracihgiyla gosterilmistir (Sekil 30).

Sekil 30: Model Uzerinde Verilen Egitime Ornek
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- Enerji Kesilmesi ve Yalitim islemleri Egitimi: Yer alti sahalarinda calisma tecriibesi az olan
calisanlar icin dizenlenen bir baska egitimde, olasi bir kaza durumunda, saha calisanlarinin
uygulamasi gereken adimlar Gizerine ¢alismalar diizenlenmisgtir.

- Vardiya Oncesi Kamyon Teftisi Egitimi: Tecriibeli ya da tecriibesiz saha calisanlarinin
faydalanabilecegi bu egitim siresince, yik kamyonunun kullanimi {izerine ¢alismalar
yapilmaktadir. Bu siire¢ boyunca, yik kamyonu similasyonunda rastgele bulunan tehlike
unsurlarinin, calisanlar tarafindan tespit edilmesi beklenmektedir.

-Yardimsiz Yeralti Tahliye Egitimi: Bu egitim boyunca, yasanabilecek olasi yer alti kazasi sonrasi,
¢ahsanlarin solunum cihazlarini kullanarak saglikli bir sekilde tahliye edilmesi Uzerine
calisilmaktadir.

- Kaya/Gaz Patlamasi Egitimi: Basingh bir sahada yasanabilecek olasi bir patlama olayinin nasil
gelistigi ve sonrasi slirecte neler yapilmasi gerektigi lizerine sanal gerceklik uygulamalarindan
faydalanarak egitimlerin verilmesi hedeflenmektedir.

- Yangin Egitimi: Yer alti sahalarinda yasanabilecek ani yangin risklerine karsin verilen bu egitim
suresince sanal olarak olusturulmus olan bir 3B modelde yangin olusma, gelisme ve sonrasi
slrecte yapilmasi gerekenler tizerine egitim verilmektedir.

Yer alti ve yer st maden ocaklarinda kullanilan is makineleri (izerinde egitim vermek amaciyla
hazirlanan CYBERMINE projesinde, is makinelerinin goris acisi sanal gerceklik uygulamalari ile
tasarlanmistir (Sekil 31) [26].

Sekil 31: Loder Egitim Modeli Ornegi [26]

8.

- <

]
THOROUGHTEC R

Invensys firmasi tarafindan gelistirilen EYESIM Cevreleyen Sanal Gergeklik Egitim Sistemi’nde
saha calisanlari, saha igerisinde bulunmaksizin sanal ortamda egitimlerine devam
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edebilmektedirler. Bu sistem ile birlikte, sahada bulunmadan sanal turlar
dizenlenebilmektedir [28] (Sekil 32).

Sekil 32: Sanal Ortamda Modellenmis Sahada Kontrol Yapan Bir Kullanici

Yapilan literatlir taramasi ve diinya genelinde uygulanan ornekler sonucunda, sanal gergeklik

sistemlerinin maden sahalarinda kullanilmasinin dnem arz ettigi gérilmustiir. Bu tespitten yola ¢ikarak,

yapay zeka algoritmalarindan faydalanarak maden kazalarinin dniline gegebilmek icin kullanilabilecek

bazi uygulamalar sunlardir [29][30][31]:

insansiz hava araglari ve lazerler ile maden sahalarinin fotograflarinin alinabilir ve sahanin ii¢
boyutlu modeli olusturulabilir. Olusturulan ¢ boyutlu model icerisinde, sanal gerceklik
gozllkleri ile gezebilir, saha icerisinde yapilacak islerin egitiminin sanal ortamda uygulamal
olarak verilebilir ve egitim sonrasi ¢alisanlara sanal test uygulanabilir.

Maden havalandirma boru sisteminin Yapi Bilgi Modellemesi’'ne (BIM) aktarilmasiyla birlikte,
borularin ¢evresinde vyapilacak kazi lokasyonlarinin ¢ boyutlu modeller kullanilarak
belirlenebilir ve galisanlar bu modeller araciligiyla bilgilendirilebilir.

Maden sahasindaki sevlerin, olusturulan U¢ boyutlu modellerle stabilite analizlerini yapip, olasi
¢Okme riskleri hesaplanabilir ve risk durumuna gore erkenden 6nlem alinmasi saglanabilir.
Maden sahalarinda bulunan topuk yapilarinin hacim hesabi otomatik bir sekilde yapilarak,
topuk boyutlarinin istenen seviyede olup olmamasinin otomatik kontroli yapilabilir.

Sanal gercgeklik gozlikleri kullanilarak, sahada yasanabilecek kazalar simiile edilebilir. Ornek
olarak simile edilebilecek kazalar gaz patlamalari, tavan ¢6kmesi ve mekanik kazalar verilebilir.
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Yapilan literatiir arastirmasindan yola gikarak, bu sekilde yapilacak tatbikatlarin is kazalarini
azalttigi gdzlemlenmistir.

Sanal gerceklik gozliklerinin kullanilmasinin yaninda, maden sahalarinda yasanabilecek
kazalari Yapi Bilgi Modellemesi (BIM) kullanarak simile etmek mimkiin olabilmektedir. BIM
kullanilarak simiile edilebilecek kazalara 6rnek olarak gociik tehlikesi verilebilir. U¢ boyutlu
model kullanilmasi, sanal gergeklik gozliiklerine kiyasla daha ucuz olabilecegi gibi daha hizl bir
sekilde tasarlanabilir. Bir diger 6rnek ise yangin ve/veya su baskin durumlari olabilir. Bu sekilde
olusabilecek kazalar esnasinda kullanilabilecek kagis glizergahlar, ¢ boyutlu modeller
sayesinde detaylica gosterilebilir.

Maden sahalarindaki is kazalarini 6nlemek igin uygulanabilecek bir diger yaklasim ise farkhlik
analizinin kullanilmasi olabilir. Farklilik analizi ile maden sahasi belirli araliklar ile t¢ boyutlu bir
sekilde modellenebilir. Farkli zamanlarda olusturulan modeller sayesinde, maden sahasindaki
degisiklikler otomatik bir sekilde tespit edilebilir. Boylelikle olasi riskli durumlarin tespiti
kolayca yapilabilir.

Olasi yasanan bir maden kazasi sonrasi, maden sahasinda bulunan ¢alisanlara ulasabilmek icin
de teknolojik cihazlardan faydalanabilir. Olasi bir gbciik durumunda, GPS cihazlari kullanilarak
calisanlarin yerleri tespit edilebilir.

Maden sahasinda bulunan en riskli gaz tlrlerinden biri olan metan gazi seviyesi, belirli araliklar
ile gaz dedektori araciligiyla otomatik bir sekilde kayit edilebilir. Sahada bulunan gaz orani
belirli bir seviyeyi gectigi zaman otomatik bir uyari olusturulabilir.

Maden sahalarindan toplanacak verilere gore, sahadaki risk tahminin makine 6grenmesi
modelleri ile tespit edilebilir. Toplanabilecek veri 6rnekleri sunlar olabilir:

o Santiyede faaliyet gbsteren maden tesisi sayisi

o Santiyenin son denetiminden bu yana gegen giin sayisi
o Yaptirim nedeniyle durdurulan santiye tesislerinin sayisi
o Santiyenin son 24 aydaki toplam g¢alisma saatleri

o Santiyenin son 24 aydaki 6liml{ kaza sayisi ve sebepleri
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6. SONUC VE DEGERLENDIRMELER
Madencilik sektorii ekonomik anlamda 6nemli bir potansiyel olmasina ragmen calisma ortami

acgisindan dnemli glivenlik riskleri igermektedir. Bu glivenlik risklerinin olusma sebebi maden ¢ikarim
islemlerinin zor olmasi ve yeterli giivenlik 6nleminin alinmamasidir. Yapilan arastirmalara gore,
Glkemizde maden sektori en hizli is kazasi ve 6limin yasandigi is kollari arasindadir. Bu nedenle,
maden sahalarindaki riskleri azaltmak i¢in birgcok giivenlik 6nlemi alinmaktadir.

Maden sahalarinda uygulanan gilivenlik énlemlerine 6rnek olarak kisisel korucuyu donanimlarinin
eksiksiz kullanilmasi, acil eylem planlarinin hazirlanmis olup, g¢alisanlara eksiksiz bir sekilde egitiminin
verilmis olmasi, dijital metan 6lgerlerin bulunmasi ve maden sahasi giris-gikislarinda gerekli dnlemlerin
alinmasi verilebilir.

Teknoloji caginda bulunmamiz sebebiyle, maden sektori de dahil olmak tizere bircok is kolu, teknolojik
gelismelerden faydalanmaktadir. Bu gelismeler dikkate alindiginda maden sektérinin geride kaldig
gorilmektedir. Bu sebepten o6tlirti son yillarda sanal gercgeklik ve yapay zeka uygulamalarinin maden
sahalari Gzerinde etkisi daha yogun bir sekilde arastirilmaya baslanmistir. Bu raporda da belirtildigi gibi,
yapay zeka uygulamalarinin glgli yanlarindan faydalanarak, maden sahalarinda yasanabilecek
kazalarin minimum bir seviye indirebilecegi diistiniimektedir.
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EK TABLO: AYTO’ya Kayith Madencilik Firmalari

Unvan

Tescil Adresi

Nace Faaliyet Adi

KALTUN MADENCILIK SANAYi
NAKLIYE VE AKARYAKIT TICARET
ANONIM SIRKETI

YOLBOYU MAHALLESI MERKEZ
SK. NO: 242/1 CINE/AYDIN

Asindirici (torpuleyici) materyaller
(zimpara), amyant, silisli fosil artiklar,
arsenik cevherleri, sabuntasi (talk) ve

feldispat madenciligi (kuartz, mika, sist,
talk, silis, stinger tasi, asbest, dogal
korindon vb.)

SENOL TASTAN

GUZELHISAR MAHALLESI
ULUBATLI CAD. AYKONUT SIT. A
APT. NO: 16/22 EFELER/AYDIN

Asindirici (torpileyici) materyaller
(zimpara), amyant, silisli fosil artiklar,
arsenik cevherleri, sabuntasi (talk) ve

feldispat madenciligi (kuartz, mika, sist,
talk, silis, stinger tasl, asbest, dogal
korindon vb.)

CINE ERSA MADENCILIK
NAKLIYAT SANAYi VE TICARET
LIMITED SIRKETI

EVCILER KOYU CINE/AYDIN

Asindirici (torplleyici) materyaller
(zimpara), amyant, silisli fosil artiklar,
arsenik cevherleri, sabuntasi (talk) ve

feldispat madenciligi (kuartz, mika, sist,
talk, silis, stinger tasli, asbest, dogal
korindon vb.)

KARMAR GAYRIMENKUL INSAAT
ANONIM SIRKETi AYDIN SUBESI

KARACAOREN MAHALLESI
YUKARI SK. KARMAR
MADENCILIK APT. NO: 43
KOCARLI/AYDIN

Asindirici (torpuleyici) materyaller
(zimpara), amyant, silisli fosil artiklar,
arsenik cevherleri, sabuntasi (talk) ve

feldispat madenciligi (kuartz, mika, sist,
talk, silis, stinger tasi, asbest, dogal
korindon vb.)

LATMOS MINING ENDUSTRI
MINERALLERI INSAAT NAKLIYE
ENERJI MUHENDISLIK SANAYi
VE TICARET ANONIM SIRKETI

YEDI EYLUL MAHALLESI iZMIR
BLV. ESKO SiT. C APT. NO: 5/207
EFELER/AYDIN

Asindirici (torplleyici) materyaller
(zimpara), amyant, silisli fosil artiklar,
arsenik cevherleri, sabuntasi (talk) ve

feldispat madenciligi (kuartz, mika, sist,
talk, silis, stinger tasi, asbest, dogal
korindon vb.)

AKMIN ENDUSTRI MiNERALLERI
SANAYi VE TICARET ANONIM
SIRKETI

SEVKETIYE MAHALLESI ADNAN
MENDERES BULVARI NO:161/1
CINE/AYDIN

Asindirici (torpileyici) materyaller
(zimpara), amyant, silisli fosil artiklar,
arsenik cevherleri, sabuntasi (talk) ve

feldispat madenciligi (kuartz, mika, sist,
talk, silis, stinger tasli, asbest, dogal
korindon vb.)

KALEMADEN ENDUSTRIYEL
HAMMADDELER SANAYi VE
TICARET ANONIM SIRKETIi
AYDIN KARPUZLU SUBESI

ISIKLAR MAHALLESI ALIMDOST
SK. KALE MADEN APT. NO: 25
KARPUZLU/AYDIN

Asindirici (torplleyici) materyaller
(zimpara), amyant, silisli fosil artiklar,
arsenik cevherleri, sabuntasi (talk) ve

feldispat madenciligi (kuartz, mika, sist,
talk, silis, stinger tasi, asbest, dogal
korindon vb.)

CINARLAR MADENCILIK SANAYi
VE TICARET ANONIM SIRKETI
AYDIN SUBESI

OVAPINARI MAHALLESI
BOGAGEDIGI SK. NO: 1
KARPUZLU/AYDIN

Asindirici (torplleyici) materyaller
(zimpara), amyant, silisli fosil artiklar,
arsenik cevherleri, sabuntasi (talk) ve

feldispat madenciligi (kuartz, mika, sist,
talk, silis, siinger tasi, asbest, dogal
korindon vb.)
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HISAR MADENCILIK VE YAPI
ELEMANLARI SANAYi VE
TICARET ANONIM SIRKETI -
AYDIN SUBESI

ASTiM ORGANIZE SANAYI
BOLGESI 4 EFELER/AYDIN

Asindirici (torpuleyici) materyaller
(zimpara), amyant, silisli fosil artiklar,
arsenik cevherleri, sabuntasi (talk) ve

feldispat madenciligi (kuartz, mika, sist,
talk, silis, stinger tasi, asbest, dogal
korindon vb.)

TETRA MINERAL MADENCILIK
LIMITED SIRKETI

HASANEFENDI-RAMAZAN PASA
MAH. 10 SK. NO: 10 iC KAPI NO:
2 EFELER / AYDIN

Asindirici (torpuleyici) materyaller
(zimpara), amyant, silisli fosil artiklar,
arsenik cevherleri, sabuntasi (talk) ve

feldispat madenciligi (kuartz, mika, sist,
talk, silis, stinger tasl, asbest, dogal
korindon vb.)

MILET ENDUSTRi MiNERALLERI
SANAYi VE TiICARET ANONiM
SIRKETI

YEDI EYLUL MAH. iZMIR BUL.
ESKO SITESI C BLOK NO:5 i¢
KAPI NO: 207 EFELER / AYDIN

Asindirici (torplleyici) materyaller
(zimpara), amyant, silisli fosil artiklar,
arsenik cevherleri, sabuntasi (talk) ve

feldispat madenciligi (kuartz, mika, sist,
talk, silis, stinger tasli, asbest, dogal
korindon vb.)

KALTUN MADENCILIK SANAYi
NAKLIYE VE AKARYAKIT TICARET
ANONIM SIRKETi YOLBOYU
SUBESI

YOLBOYU MAHALLESI MERKEZ
SK. NO: 250 CiNE/AYDIN

Asindirici (torpileyici) materyaller
(zimpara), amyant, silisli fosil artiklar,
arsenik cevherleri, sabuntasi (talk) ve

feldispat madenciligi (kuartz, mika, sist,
talk, silis, stinger tasli, asbest, dogal
korindon vb.)

EGETAS LOJISTIK SANAYi VE
TICARET LIMITED SIRKETI

GUZELHISAR MAHALLESI 47 SK.
NO: 2/2 EFELER/AYDIN

Asindirici (torpuleyici) materyaller
(zimpara), amyant, silisli fosil artiklar,
arsenik cevherleri, sabuntasi (talk) ve

feldispat madenciligi (kuartz, mika, sist,
talk, silis, stinger tasi, asbest, dogal
korindon vb.)

ALINDA MERMERCILIK
HAFRIYAT MADENCILIK iTHALAT
iHRACAT SANAYI VE TiCARET
LIMITED SIRKETI

SEVKETIYE MAHALLESI ADNAN
MENDERES BLV. NO: 171/1
CINE/AYDIN

Asindirici (torpuleyici) materyaller
(zimpara), amyant, silisli fosil artiklar,
arsenik cevherleri, sabuntasi (talk) ve

feldispat madenciligi (kuartz, mika, sist,
talk, silis, stinger tasi, asbest, dogal
korindon vb.)

AKKAYA ENDUSTIRIYEL
HAMMADELER SANAYi VE
TICARET ANONIM SIRKETi

SEVKETIYE MAH. ADNAN
MENDERES BUL. NO:161/1 CINE
/ AYDIN

Asindirici (torpileyici) materyaller
(zimpara), amyant, silisli fosil artiklar,
arsenik cevherleri, sabuntasi (talk) ve

feldispat madenciligi (kuartz, mika, sist,
talk, silis, stinger tasi, asbest, dogal
korindon vb.)

POLAT MADEN SANAYi VE
TICARET ANONIM SIRKETI
AYDIN SUBESI

YAGCILAR MAHALLESI MERKEZ
SK. NO: 117 CIiNE/AYDIN

Asindirici (torplleyici) materyaller
(zimpara), amyant, silisli fosil artiklar,
arsenik cevherleri, sabuntasi (talk) ve

feldispat madenciligi (kuartz, mika, sist,
talk, silis, stinger tasi, asbest, dogal
korindon vb.)
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ALi DENizZ ATAY

GUZELHISAR MAHALLESI
ULUBATLI CADDESI NO: 23
KAT:1FAHRETTIN OZTURK
SARAYI APARTMANI
EFELER/AYDIN/Tiirkiye

Bagka yerde siniflandiriimamis demir dis
diger metal cevherleri madenciligi (civa,
manganez, kobalt, molibden, tantal,
vanadyum vb.) (degerli metaller, demir,
bakir, kursun, ¢inko, aliminyum, kalay,
krom, nikel harig)

B.A.C. MADENCILIK INSAAT
OTOMOTIV TURIZM ELEKTRIK
TASIMACILIK ORGANIZASYON
SANAYI VE TICARET LIMITED
SIRKETi AYDIN SUBESI

ORTAKLAR MAH. ALPARSLAN
TURKES (PAZARKURAN) BUL.
NO: 94 iC KAPINO: 0
GERMENCIK / AYDIN

Bagka yerde siniflandiriimamis demir dis
diger metal cevherleri madenciligi (civa,
manganez, kobalt, molibden, tantal,
vanadyum vb.) (degerli metaller, demir,
bakir, kursun, ¢inko, aliminyum, kalay,
krom, nikel harig)

ALINDA MADENCILIK SANAYi VE
TICARET ANONIM SIRKETI

AYDIN KARPUZLU KARAYOLU 33
KM CALTI KOYU CINE /AYDIN

Baska yerde siniflandiriimamis diger
madencilik ve tasocakgiligi

ALABANDA MADENCILIK DIS
TICARET ANONIM SIRKETI

AYDIN KARPUZLU KARAYOLU 33
KM CALTI KOYU CINE /AYDIN

Baska yerde siniflandiriimamis diger
madencilik ve tasocakgiligi

SIBELCO TURKEY MADENCILIK
SANAYi VE TICARET ANONIM
SIRKETI

AYDIN KARPUZLU KARAYOLU 33
KM.CALTI KOYU CINE

Baska yerde siniflandiriimamis diger
madencilik ve tasocakgiligi

EYSIM MINERAL MADENCILIK
MAKINA iHRACAT iTHALAT
SANAYI VE TICARET LIMITED
SIRKETI

YOLBOYU MAH. MERKEZ SOK.
NO:254/1 GINE / AYDIN

Baska yerde siniflandirilmamis diger
madencilik ve tasocakgiligi

EYSIM DIS TICARET ANONIM
SIRKETI

YOLBOYU MH. MERKEZ SK.
NO:254 CINE / AYDIN

Baska yerde siniflandirilmamis diger
madencilik ve tagsocakgilig

EGE ACADEMIA MADENCILIK
INSAAT TURIZM SANAYi
TICARET LIMITED SIRKETI

YEDI EYLUL MAHALLESI MEHMET
AKIF CAD. NO: 44 B/B
EFELER/AYDIN

Baska yerde siniflandirilmamis diger
madencilik ve tasocakgilig

MSNM DIS TICARET ANONIM
SIRKETI

GUZELHISAR MAH. 36 SK. NO:
10 iC KAPI NO: 3 EFELER / AYDIN

Baska yerde siniflandiriimamis diger
madencilik ve tasocakgiligi

DINCLER ENERJI MADENCILIK
IHRACAT ITHALAT SANAYi VE
TICARET ANONIM SIRKETIi

BUCAK MAHALLESI BUCAK SK.
NO: 100 GINE/AYDIN

Baska yerde siniflandiriimamis diger
madencilik ve tasocakgiligi
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iONS MADEN MERMER INSAAT
SANAYi NAKLIYAT ITHALAT VE
iHRACAT LIMITED SIRKETI

CUMHURIYET MAHALLESI
AKCAOVA BELDESI / BUCAGI
CINE/AYDIN/Tiirkiye

Birincil formdaki demir disi metallerin
toptan ticareti - kiitik, blok, graniil, toz,
pelet, levha, bar, cubuk, profil vb.
formlarda (aliminyum, bakir, nikel,
kursun, ginko, kalay, vb. dahil, altin,
glimis ve platin harig)

SAMADSAN MADENCILIK
NAKLIYECILIK SANAYIi VE
TICARET ANONIM SIRKETI

YOLBOYU MAHALLES|I MERKEZ
SK. NO: 242/1 CINE/AYDIN

Birincil formdaki demir disi metallerin
toptan ticareti - kiitik, blok, graniil, toz,
pelet, levha, bar, cubuk, profil vb.
formlarda (aliminyum, bakir, nikel,
kursun, ginko, kalay, vb. dahil, altin,
glimis ve platin harig)

CAGATAY CAN MADENCILIK
PAKETLEME TURIZM INSAAT
SANAYI VE TICARET LIMITED
SIRKETI

YAGCILAR MAH. NO:104
CINE/AYDIN

Birincil formdaki demir disi metallerin
toptan ticareti - kitik, blok, graniil, toz,
pelet, levha, bar, cubuk, profil vb.
formlarda (aliiminyum, bakir, nikel,
kursun, cinko, kalay, vb. dahil, altin,
glimis ve platin harig)

ERC MINERAL MADENCILIK
SANAYi VE TiCARET LIMITED
SIRKETI

ATA ORGANIZE SANAYi BOLGESI
MAHALLESI NO: 29 PK:09100
ASTIM 5. CD.
EFELER/AYDIN/Turkiye

Birincil formdaki demir disi metallerin
toptan ticareti - kitik, blok, graniil, toz,
pelet, levha, bar, cubuk, profil vb.
formlarda (aliminyum, bakir, nikel,
kursun, ginko, kalay, vb. dahil, altin,
glimis ve platin harig)

GOKTUR MADENCILIK NAKLIYAT
SANAYi VE TICARET ANONIM
SIRKETI

YOLBOYU MAHALLESI MERKEZ
SK. NO: 242/1 GINE/AYDIN

Birincil formdaki demir disi metallerin
toptan ticareti - kiittik, blok, graniil, toz,
pelet, levha, bar, cubuk, profil vb.
formlarda (aliiminyum, bakir, nikel,
kursun, ginko, kalay, vb. dahil, altin,
glmus ve platin harig)

CAKMAK MADENCILIK
NAKLIYECILIK SANAYi VE
TICARET ANONIM SIRKETI

YOLBOYU MAHALLESI MERKEZ
SOKAK NO: 242
CINE/AYDIN/Tirkiye

Birincil formdaki demir disi metallerin
toptan ticareti - kiittk, blok, graniil, toz,
pelet, levha, bar, cubuk, profil vb.
formlarda (aliminyum, bakir, nikel,
kursun, ginko, kalay, vb. dahil, altin,
glimds ve platin harig)

MiKROMAN MADEN SANAYi VE
TICARET ANONIM SIRKETIi
AYDIN KARPUZLU SUBESI

GUNEY MAHALLESI GUNEY SK.
NO: 79 KARPUZLU/AYDIN

Birincil formdaki demir disi metallerin
toptan ticareti - kitik, blok, graniil, toz,
pelet, levha, bar, cubuk, profil vb.
formlarda (aliminyum, bakir, nikel,
kursun, ginko, kalay, vb. dahil, altin,
glimis ve platin harig)

AKMINERAL MADENCILIK
NAKLIYAT IHRACAT iITHALAT
SANAYI VE TICARET LIMITED
SIRKETI

SEVKETIYE MAH.ADNAN
MENDERES BUL.TN:1 NO:177/A
CINE/AYDIN

Birincil formdaki demir disi metallerin
toptan ticareti - kiitik, blok, graniil, toz,
pelet, levha, bar, cubuk, profil vb.
formlarda (aliiminyum, bakir, nikel,
kursun, ginko, kalay, vb. dahil, altin,
glimis ve platin harig)
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AKTAS MADEN TAAHHUT
iINSAAT OTO HAYVANCILIK GIDA
SANAYi VE TiCARET LIMITED
SIRKETI

BALTAKOY MAHALLESI
BALTAKOY SK. NO: 64 A
EFELER/AYDIN

Birincil formdaki demir disi metallerin
toptan ticareti - kiitlk, blok, graniil, toz,
pelet, levha, bar, cubuk, profil vb.
formlarda (aliminyum, bakir, nikel,
kursun, ginko, kalay, vb. dahil, altin,
glimis ve platin harig)

ABDULLAH KIRLI

CALTI MAHALLESI NO: 680CINE
AYDIN KARAYOLU 5. KM
CINE/AYDIN/Turkiye

Birincil formdaki demir disi metallerin
toptan ticareti - kiitik, blok, graniil, toz,
pelet, levha, bar, cubuk, profil vb.
formlarda (aliminyum, bakir, nikel,
kursun, ginko, kalay, vb. dahil, altin,
glimis ve platin harig)

SABEK MADENCILIK SANAYi VE
TICARET ANONIM SIRKETI

YOLBOYU MAHALLESI MERKEZ
SK. NO: 242/1 CINE/AYDIN

Birincil formdaki demir disi metallerin
toptan ticareti - kitik, blok, graniil, toz,
pelet, levha, bar, cubuk, profil vb.
formlarda (aliiminyum, bakir, nikel,
kursun, cinko, kalay, vb. dahil, altin,
glimis ve platin harig)

MTD ELEKTRIK URETIM
ANONIM SIRKETI

YOLBOYU MAHALLESI MERKEZ
SK. NO: 242/1 GINE/AYDIN

Birincil formdaki demir disi metallerin
toptan ticareti - kitik, blok, graniil, toz,
pelet, levha, bar, cubuk, profil vb.
formlarda (aliminyum, bakir, nikel,
kursun, ginko, kalay, vb. dahil, altin,
glimis ve platin harig)

ASMADEN iNSAAT TAAHHUT
NAKLIYE MADENCILIK SANAYi
VE TICARET ANONIM SIRKETI

ASTIM ORG.SAN.BOL.2.
CAD.NO:7 MERKEZ/AYDIN

Cakil taslarinin kirilmasi ve pargalanmasi

CAMIS MADENCILIK ANONIM
SIRKETI - KIRMA ELEME VE
MANYETIK SEPERASYON TESISI -
CINE / AYDIN SUBESI

KABALAR MAHALLESI HARIMCIK
SOKAK NO:1 /- _ ADRES NO:
1304228867 MESKEN
CINE/AYDIN

Gakil ve kum ocakgiligi (taslarin kirtimasi
ile kil ve kaolin madenciligi harig)

ZEYNAL ACAR ACAR
MADENCILIK

SAVRANDERE MAH.
SAVRANDERE SK. NO: 203
EFELER / AYDIN

Gakil ve kum ocakgiligi (taslarin kirilmasi
ile kil ve kaolin madenciligi harig)

GRITAS MADENCILIK NAKLIYAT
AKARYAKIT INSAAT HAFRIYAT
TURIZM SANAYI VE TICARET
LIMITED SIRKETI

NESETIYE KOYU
GERMENCIK/AYDIN

Cakil ve kum ocakgiligi (taslarin kirllmasi
ile kil ve kaolin madenciligi harig)

KORKMAZ NAKLIYAT SANAYi VE
TICARET LIMITED SIRKETI

SEVKETIYE MH. ADNAN
MENDERES BULV. NO:177/A
CINE/AYDIN

Cakil ve kum ocakgiligi (taslarin kirllmasi
ile kil ve kaolin madenciligi haric)
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PEKER MADENCILIK ENERJI
INSAAT NAKLIYE SANAYi VE
TICARET ANONIM SIRKETI

CUMHURIYET MAH. YILDIRIM
BEYAZIT CAD. NO: 10 iG KAPI
NO: 10/A INCIRLIOVA / AYDIN

Gakil ve kum ocakgiligi (taslarin kirilmasi
ile kil ve kaolin madenciligi harig)

UNITE MADENCILIK
PETROLCULUK NAKLIYAT GEMI
ACENTECILIGI INSAAT SANAYi
VE TICARET LIMITED SIRKETI -
AYDIN ORTAKLAR SUBESI

GUMUSKOY MEVKIi ORTAKLAR
GERMENCIK/AYDIN/Tirkiye

Cakil ve kum ocakgiligi (taslarin kirllmasi
ile kil ve kaolin madenciligi harig)

OCAKLAR INSAAT TURIZM
OTOMOTIV EMLAK PETROL
URUNLERI NAKLIYAT
MADENCILIK iTHALAT iHRACAT
SANAYI TICARET LIMITED
SIRKETI

ADNAN MENDERES BULVARI
NO;21/B CINE /AYDIN

Gakil ve kum ocakgliligi (taslarin kirilmasi
ile kil ve kaolin madenciligi harig)

BESA KUM MADENCILIK
AKARYAKIT NAKLIYAT HAFRIYAT
INSAAT SANAYI VE TiCARET
ANONIM SIRKETI

DEREAGZI MAHALLESi DEREAGZI
SOKAK NO:277 /1 _ ADRES NO:
1203791924 iKAMET AMACLI
iNCIRLIOVA/AYDIN

Gakil ve kum ocakgiligi (taslarin kirilmasi
ile kil ve kaolin madenciligi harig)

UNITE MADENCILIK
PETROLCULUK NAKLIYAT GEMI
ACENTELIGi INSAAT SANAYi VE
TICARET LIMITED SIRKETIi

TEPECIK MAH. 901 CAD. NO: 7
EFELER / AYDIN

Gakil ve kum ocakgiligi (taslarin kiriimasi
ile kil ve kaolin madenciligi harig)

OMA MADEN PETROL TURIZM
INSAAT SANAYI VE TICARET
LIMITED SIRKETI

BASCAYIR NO:/
KOSK/AYDIN

Gakil ve kum ocakgiligi (taslarin kirilmasi
ile kil ve kaolin madenciligi harig)

BURAY MADENCILIK SANAYi VE
TICARET LIMITED SIRKETI AYDIN
SUBESI

KARABAG MAH. KARABAG SK.
NO: 63 iC KAPINO: A
iNCIRLIOVA / AYDIN

Gakil ve kum ocakgiligi (taslarin kirilmasi
ile kil ve kaolin madenciligi harig)

AKARKUM MADENCILIK
HAFRIYAT NAKLIYAT
HAYVANCILIK TURIZM iNSAAT
PETROL SANAYI VE TICARET
LIMITED SIRKETI

CUMHURIYET MAH. SEHIT ER
M.ALI TOSUN BULV. NO:191
TEPECIK BELDESI EFELER/AYDIN

Delme, sondaj, hafriyat ve kazi makinesi
pargalarinin, ving ve hareketli kaldirma
kafeslerinin ve toprak, tas ve benzeri
maddeleri tasnifleme, 6gitme,
karistirma veya diger islerde kullanilan
makine pargalarinin imalati (buldozer
bigaklari dahil)

FIKRET KOCAN MAY METAL
DANISMANLIK MiKRONIZE ELEK
URETIM TICARETI

ATA MAHALLESI TRALLES
BULVARI NO: 91/3 PK:09100
EFELER/AYDIN/Turkiye

Delme, sondaj, hafriyat ve kazi makinesi
pargalarinin, ving ve hareketli kaldirma
kafeslerinin ve toprak, tas ve benzeri
maddeleri tasnifleme, 6glitme,
karistirma veya diger islerde kullanilan
makine pargalarinin imalati (buldozer
bicaklari dahil)

51



Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

CNF MADENCILIK INSAAT
NAKLIYAT TARIM GIDA
HAYVANCILIK ITHALAT iIHRACAT
SANAYI VE TICARET LIMITED
SIRKETI

CiNE-AYDIN KARAYOLU
MAHALLESICALTI KOYU 5.KM
CINE/AYDIN/Tiirkiye

Kil, refrakter kil ve kaolin madenciligi ile
bentonit, andaluzit, siyanit, silimanit,
mulit, samot veya dinas topraklari
cikarimi

MATERIALL MADENCILIK
SANAYi VE TICARET ANONIM
SIRKETI

CUMHURIYET MAHALLESI 1955
SK. NO:1/11 EFELER/AYDIN

Kil, refrakter kil ve kaolin madenciligi ile
bentonit, andaluzit, siyanit, silimanit,
mulit, samot veya dinas topraklari
¢ikarimi

CANATAN MADENCILIK SANAYI
VE TICARET LIMITED SIRKETI
GERMENCIK SUBESI

GUMUSKOY MAHALLESI
GUMUSKOY SK. UNITE
MADENCILIK SIiT. NO: 134
GERMENCIK/AYDIN

Kirectasi (Kalker) Ocakgiligi (Kiregtasinin
Kabaca Kirilmasi Ve Pargalanmasi Dahil)

CANATAN MADENCILIK SANAYI
VE TICARET LIMITED SIRKETI
EFELER SUBESI

TEPECIK MAHALLESI 901 CAD.
NO: 7 EFELER/AYDIN

Kirectasi (Kalker) Ocakgiligi (Kiregtasinin
Kabaca Kirilmasi Ve Pargalanmasi Dahil)

LATIFE YILMAZ YILMAZ
HAFRIYAT

MERSINBELEN MAH. MERKEZ SK.
NO: 247 KOGARLI/AYDIN

Linyit madenciligi

GURAL MADENCILIK NAKLIYE
AMBALAJ INSAAT GIDA
TEMIZLIK YEMEK HIiZMETLERI
KUYUMCULUK ITHALAT VE
iHRACAT SANAYI TICARET
LIMITED SIRKETI

HASANEFENDI-RAMAZAN PASA
MAH. UMUT VE SEVGI CAD. NO:
17 IC KAPI NO: 1 EFELER / AYDIN

Linyit madenciligi

GUMUSSU MADENCILIK
MUHENDISLIK INSAAT VE
MUSAVIRLIK HIZMETLERI
SANAYI VE TICARET LIMITED
SIRKETI

KULOGULLARI MAHALLESI
KULOGULLAR SOKAK NO: 301/1
EFELER/AYDIN/Turkiye

Linyit madenciligi

BUKKOY MADENCILIK TURIZM
INSAAT ELEKTRIK URETIM
SANAYIi VE TICARET ANONIM
SIRKETI - AYDIN SUBESI

MERKEZ SIRALILAR KOYU
EFELER/AYDIN/Turkiye

Linyit madenciligi

AYDIN MADENCILIK INSAAT
HAFRIYAT TAAHHUT TURIZM
SANAYI VE TICARET LIMITED
SIRKETI

VEYSi PASA MAH. 1606
NO:12/2 EFELER/AYDIN

Linyit madenciligi

TERRA MINERAL MADENCILIK
ENERIJI YATIRIM TURIZM SANAYi
VE TICARET LIMITED SIRKETI

GUZELHISAR MAHALLESI ALBAY
SEFIK CAD. NO: 4/8
EFELER/AYDIN

Maden cevherlerinden ya da oksitlerden
islenmemis krom, manganez, nikel,
tungsten, molibden, tantalum, kobalt,
bizmut, titanyum, zirkonyum, berilyum,
germanyum vb. imalati (alagimlari dahil)
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DINCLER MADENCILIK
MUHENDISLIK INSAAT PETROL
MEDIKAL NAKLIYAT
ORGANIZATORLUK PAZARLAMA
ITHALAT iHRACAT SANAYi
TICARET ANONIM SIRKETI

BUCAK MAHALLESI BUCAK SK.
NO: 100 CINE/AYDIN

Madencilik ve tas ocakgihgini

destekleyici diger hizmet faaliyetleri
(tetkik, arastirma hizmetleri, jeolojik

gozlemler, bosaltma, pompalama
hizmetleri) (test amach sondaj

faaliyetleri ile petrol ve dogalgaz igin

yapilanlar harig)

AK RAY YAPI INSAAT TAAHHUT
MADENCILIK SANAYi TICARET
LIMITED SIRKETI

GUZELHISAR MAHALLESI KIBRIS
CADDESI NO: 62/1 PK:09100
EFELER/AYDIN/Tirkiye

Madencilik ve tas ocakgihgini

destekleyici diger hizmet faaliyetleri
(tetkik, arastirma hizmetleri, jeolojik

gbzlemler, bosaltma, pompalama
hizmetleri) (test amach sondaj

faaliyetleri ile petrol ve dogalgaz icin

yapilanlar harig)

KARADIREK MAKINA
MADENCILIK SANAYi VE
TICARET LIMITED SIRKETIi

ATA MAHALLESI 773 SK. NO:
82/25 EFELER/AYDIN

Madencilik, insaat, petrol ve gaz
sahalarinda kullanilan makinelerin
bakim ve onarimi

YURDUNKULU MAKINA
MADENCILIK INSAAT SANAYI VE
TICARET LIMITED SIRKETI

ATA MAHALLESI EGE CAD. NO: 4/
EFELER/AYDIN

Madencilik, insaat, petrol ve gaz
sahalarinda kullanilan makinelerin
bakim ve onarimi

GEOLITE WELL SERVICES
SONDAJ HIZMETLERI SANAYi
TICARET LIMITED SIRKETIi

ATA MAHALLESI 773 SK. ASTIS
SiT. B APT. NO: 176/44
EFELER/AYDIN

Madencilik, insaat, petrol ve gaz
sahalarinda kullanilan makinelerin
bakim ve onarimi

BELFORTE MADENCILIK iTHALAT
iHRACAT SANAYi VE TiCARET
ANONIM SIRKETI

ADNAN MENDERES MAHALLESI
DOGU AYDIN BLV. NO:5A/9
EFELER/AYDIN

Mermer ocakgiligi (traverten dahil)

SEBA MADENCILIK SANAYi VE
TICARET ANONIM SIRKETI -
AYDIN SUBESI

YEDI EYLUL MAHALLESI iZMIR
BULVARI EFELER/AYDIN/Tirkiye

Tag kémuri madenciligi

KARADOGAN MADENCILIK
MAKINE iINSAAT - TURIZM GIDA
SAGLIK HiZMETLERI
TASIMACILIK SANAYi VE DIS
TICARET LIMITED SIRKETI

ADNAN MENDERES MAH. NAMIK
KEMAL BULV. NO:2 K:2 D:7
EFELER/AYDIN

Tas komirtd madenciligi

GURYILMAZ ENERIJi
MADENCILIK SANAYIi TICARET
LIMITED SIRKETI

KULOGULLAR MAHALLESI
KULOGULLAR SK. NO: 301/1
EFELER/AYDIN

Tas komiird madenciligi
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TRALLES MERMER INSAAT
TAAHHUT SANAYi VE TiCARET
ANONIM SIRKETI

ILICABASI MAHALLES| DENiZzLi
ASTiM 1 SOKAK NO: 118
EFELER/AYDIN/Turkiye

Tag ve mermerin kesilmesi, sekil
verilmesi ve bitirilmesi (dogal taslardan,
mermerden, su mermerinden,
travertenden, kayagantasindan
levha/tabaka, kurna, lavabo, karo,
kaldirim tasi, yapi tasi, mezar tasi, vb.
imalati dahil, sus esyasi harig)

ATOL STONE MADENCILIK
SANAYI TICARET LIMITED
SIRKETI

ORTAKLAR MAHALLESI
ALPARSLAN TURKES BLV. DKM
MADENCILIK SIT. NO: 8/1
GERMENCIK/AYDIN

Tag ve mermerin kesilmesi, sekil
verilmesi ve bitirilmesi (dogal taslardan,
mermerden, su mermerinden,
travertenden, kayagantasindan
levha/tabaka, kurna, lavabo, karo,
kaldirim tasi, yapi tasi, mezar tasi, vb.
imalati dahil, sis esyasi harig)

ERCAN GULER SARAY MERMER

ORTA MAHALLESI 238 SOKAK
NO: 7 EFELER/AYDIN/Turkiye

Tas ve mermerin kesilmesi, sekil
verilmesi ve bitirilmesi (dogal taslardan,
mermerden, su mermerinden,
travertenden, kayagantasindan
levha/tabaka, kurna, lavabo, karo,
kaldirim tasi, yapi tasi, mezar tasi, vb.
imalati dahil, sus esyasi harig)

AYTAN MERMER MADENCILIK
iTHALAT iHRACAT SANAYi VE
TICARET LIMITED SIRKETIi

BATI EGE MERMER A.S NESETIYE
KOYU -GERMENCIK NESETIYE
MH. HURRIYET CD. NO:7
GERMENCIK/AYDIN/Tirkiye

Tas ve mermerin kesilmesi, sekil
verilmesi ve bitirilmesi (dogal taslardan,
mermerden, su mermerinden,
travertenden, kayagantasindan
levha/tabaka, kurna, lavabo, karo,
kaldirim tasi, yapi tasi, mezar tasi, vb.
imalati dahil, sus esyasi harig)

BATI EGE MERMER SANAYi VE
TICARET ANONIM SIRKETI -
AYDIN/GERMENCIK SUBESI

NESETIYE MH. HURRIYET CD.
NO:7
GERMENCIK/AYDIN/Tirkiye

Tas ve mermerin kesilmesi, sekil
verilmesi ve bitirilmesi (dogal taslardan,
mermerden, su mermerinden,
travertenden, kayagantasindan
levha/tabaka, kurna, lavabo, karo,
kaldirim tasi, yapi tasi, mezar tasi, vb.
imalati dahil, sus esyasi harig)

MENDERES MERMER ITHALAT
iHRACAT LIMITED SIRKETI

ATA MAH. TRALLES BUL. ASTIS
KOOP. SITESI NO: 98 iC KAPI
NO: 30 EFELER / AYDIN

Tas ve mermerin kesilmesi, sekil
verilmesi ve bitirilmesi (dogal taslardan,
mermerden, su mermerinden,
travertenden, kayagantasindan
levha/tabaka, kurna, lavabo, karo,
kaldirim tasi, yapi tasi, mezar tasi, vb.
imalati dahil, sus esyasi harig)

EYSA KUVARS SANAYIi TICARET
ANONIM SIRKETI

GOKYAKA MAHALLESI 3 CAD.
NO: 4 CINE/AYDIN

Tas ve mermerin kesilmesi, sekil
verilmesi ve bitirilmesi (dogal taslardan,
mermerden, su mermerinden,
travertenden, kayagantasindan
levha/tabaka, kurna, lavabo, karo,
kaldirim tasi, yapi tasi, mezar tasi, vb.
imalati dahil, sus esyasi harig)
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SEYFETTIN COBAN COBAN
MERMER

YAZIDERE MAH. YAZIDERE SK.
NO: 133 INCIRLIOVA / AYDIN

Tag ve mermerin kesilmesi, sekil
verilmesi ve bitirilmesi (dogal taslardan,
mermerden, su mermerinden,
travertenden, kayagantasindan
levha/tabaka, kurna, lavabo, karo,
kaldirim tasi, yapi tasi, mezar tasi, vb.
imalati dahil, sus esyasi harig)

MARBLE BY DEMIREKS
MADENCILIK SANAYi VE
TICARET ANONIM SIRKETI
AYDIN SUBESI

ATAOSB MAHALLESI ASTiM 3
CAD. NO: 16 EFELER/AYDIN

Tag ve mermerin kesilmesi, sekil
verilmesi ve bitirilmesi (dogal taslardan,
mermerden, su mermerinden,
travertenden, kayagantasindan
levha/tabaka, kurna, lavabo, karo,
kaldirim tasi, yapi tasi, mezar tasi, vb.
imalati dahil, sis esyasi harig)

OZCELIKLER DEMIR SANAYiI
TICARET TURIZM YATIRIMLARI
VE iSLETMECILIGI ANONiM
SIRKETI

HASANEFENDI-RAMAZAN PASA
MAHALLESI BARBAROS CAD.
BETESTEN i$ MERKEZi SIT. NO:
16/283 EFELER/AYDIN

Tas ve mermerin kesilmesi, sekil
verilmesi ve bitirilmesi (dogal taslardan,
mermerden, su mermerinden,
travertenden, kayagantasindan
levha/tabaka, kurna, lavabo, karo,
kaldirim tasi, yapi tasi, mezar tasi, vb.
imalati dahil, sus esyasi harig)

GURMAS MERMER TURIZM
INSAAT MADENCILIK ITHALAT
IHRACAT SANAYI VE TICARET
ANONIM SIRKETI

ATA OSB MAHALLESI ASTIM
3.CADDE NO:16 EFELER/AYDIN

Tas ve mermerin kesilmesi, sekil
verilmesi ve bitirilmesi (dogal taslardan,
mermerden, su mermerinden,
travertenden, kayagantasindan
levha/tabaka, kurna, lavabo, karo,
kaldirim tasi, yapi tasi, mezar tasi, vb.
imalati dahil, sus esyasi harig)

EYUP AKIN AKINOGLU
DOGALTAS

ISTIKLAL MAHALLESI GENGLIK
CADDESI NO: 26
INCIRLIOVA/AYDIN/Tirkiye

Tas ve mermerin kesilmesi, sekil
verilmesi ve bitirilmesi (dogal taslardan,
mermerden, su mermerinden,
travertenden, kayagantasindan
levha/tabaka, kurna, lavabo, karo,
kaldirim tasi, yapi tasi, mezar tasi, vb.
imalati dahil, sus esyasi harig)

OZENIR MADENCILIK
OTOMOTIV TURIZM SEYAHAT
INSAAT VE PAZARLAMA SANAYI
TICARET LIMITED SIRKETI

SANAYI SITESI CIFTCi CADDESI 3
SOKAK NO:8 MERKEZ/AYDIN

Tas ve mermerin kesilmesi, sekil
verilmesi ve bitirilmesi (dogal taslardan,
mermerden, su mermerinden,
travertenden, kayagantasindan
levha/tabaka, kurna, lavabo, karo,
kaldirim tasi, yapi tasi, mezar tasi, vb.
imalati dahil, sus esyasi harig)

ARS ARSLANTAS MERMER
SANAYI TICARET LIMITED
SIRKETI

ATA MAH. ALT SANAYI 1 CAD.
NO: 88 EFELER / AYDIN

Tas ve mermerin kesilmesi, sekil
verilmesi ve bitirilmesi (dogal taslardan,
mermerden, su mermerinden,
travertenden, kayagantasindan
levha/tabaka, kurna, lavabo, karo,
kaldirim tasi, yapi tasi, mezar tasi, vb.
imalati dahil, sus esyasi harig)
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NEZIH MERMER MADEN INSAAT
YAPI ELEMANLARI MAKINA
TURIZM SEYAHAT GIDA TARIM
VE ORMAN URUNLERI
NAKLIYAT PETROL URUNLERI
NESRIYAT SANAYi VE TICARET
ANONIM SIRKETI

HASANEFENDI MAH. 1904 SK.
NO:26 K:1 EFELER/AYDIN

Tag ve mermerin kesilmesi, sekil
verilmesi ve bitirilmesi (dogal taslardan,
mermerden, su mermerinden,
travertenden, kayagantasindan
levha/tabaka, kurna, lavabo, karo,
kaldirim tasi, yapi tasi, mezar tasi, vb.
imalati dahil, sus esyasi harig)

BLUE SKY MAKiINA VE MERMER
SANAYi TICARET LIMITED
SIRKETi AYDIN CiNE SUBESI

GOKYAKA MAH. 18 CAD. NO: 4
CINE / AYDIN

Tag ve mermerin kesilmesi, sekil
verilmesi ve bitirilmesi (dogal taslardan,
mermerden, su mermerinden,
travertenden, kayagantasindan
levha/tabaka, kurna, lavabo, karo,
kaldirim tasi, yapi tasi, mezar tasi, vb.
imalati dahil, sis esyasi harig)

AHMET OZDEMIR ALILER STONE

YAZIDERE MAHALLES| YAZIDERE
SOKAK NO: 133
INCIRLIOVA/AYDIN/Tiirkiye

Tas ve mermerin kesilmesi, sekil
verilmesi ve bitirilmesi (dogal taslardan,
mermerden, su mermerinden,
travertenden, kayagantasindan
levha/tabaka, kurna, lavabo, karo,
kaldirim tasi, yapi tasi, mezar tasi, vb.
imalati dahil, sus esyasi harig)
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